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GRAFICA DE
UNA FUNCION

PROPIEDADES PARA LA ELABORACION DE LA GRAFICA DE UNA FUNCION

Conociendo la gréfica cartesiana de una funcién , es posible elaborar la gréfica de otra funcion con
caracteristicas similares a la primera. Por lo general, a partir de la grafica de una funcién elemental,
puede obtenerse la de otra funcion, mediante propiedades de TRASLACION | SIMETRIZACION,
ESTIRAMIENTO (DILATACION), ENCOGIMIENTO (CONTRACCION) . etc.

Sea F' una funcién cuyas regla de correspondencia y = F y grafica (Fig 114-a) se cono-

(x)
cen, entonces a partir de ésta se tiene que :

1. TRASLACION HORIZONTAL

AY AY
O e T wh)
(hcﬂ)\.\ R e R e
Lisoses e :
S avh 7N @ LAbeh ashi N iy
T / \ T| .r; \\ rfi b
/ e - L L \/ th X
P e ey ) g e

Fig. 114

y = F{x _ p) ©8 una nueva funcién cuya gréfica se obtiene a partir de la de £ mediante una

TRASLACION HORIZONTAL (en forma paralela al gje X ) :
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— CUZCANS 8 ALGEBRA
* Hacia laDERECHA ,si h> 0 * Hacia la IZQUIERDA , si h < O

Observe que en la Fig. (114-b) se ha tomado un punto de referencia de abscisa a para vi-
sualizar la traslacion horizontal, cuando en realidad éste y todos los puntos que conforman la
gréfica de F estan afectados de ésta traslacion.

OBSERVACION
St G{mz’:u—m ~ Dom(F)=[a;b> , enlonces
Dom(G) =[a+h; b+h> A Ran(G) = Ran( F) (4_1)-
Estamos suponiendoque Dom( F) = [a; b> . Si el dominio fuese otro intervale, ocurre
algo similar.
| EJEMPLO 71]

AY

o
aa
1f
&
G

|

Fig. 115
2. TRASLACION VERTICAL
= F( oyt k es una nueva funcion, -
£
cuya dgrafica se obtiene delade F | a i f;“-\?k)ﬁ f"'.""\ y_ﬁ(‘x)
través de una TRASLACION VERTICAL - ~ . : st
‘f $ ASe A }3 X
(en furma paralela al eje Y ) : £
5 2 : _ 1{{ k<0 /
bk
* Hacla ARRIBA ,si k > O // \\_ /k"\yzﬁzx) +k
* Hacia ABAJO,si k < O ;
Fig. 116
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RELACIONES Y FUNCIONES - II 11 ARMANDO QUISPE P.

4. SIMETRIZACION CON RESPECTO AL EJE X Y A y=F,,
: x

PRI /! }

| / A i :

U= F(x} €s una nueva funcion \;’ o /-\ / -

! 1) v I

2 e i S '

cuya gratica se obtiene simetrizando 1 / G
g

lacde F conrespectoal eje X . 5
Si: G{x} = —FH} A~ Ran(F) =[m;n> ,entonces : _
Dom(G) = Dom(F) ~ Ran(G)=<-n;-m] (4.4)
Anglogamente, también ocurre lo mismo si el rango de  F fuera otro intervalo.

| EJEMPLO 75|
! YA 7 YA A
! 1 J
\\\ fh—«’yﬂz ;H_,-—yqa
!
\ I 4
i
B~ | AN
~, - -
x p X
4
i
J
y=—x2 ; o y=-x8
i
I

2 Fig. 122 b

5. ESTIRAMIENTO O DILATACION CON RESPECTO AL EJE Y

y=a'F{x] i a > 1 esunanueva

funcién cuya grafica es estirada a lo largo

del eje Y con relacién a la gréfica de  F.
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o~ FUNCIONES
POLINOMIALES

§ CAPITULO |

FUNCION POLINOMIAL DE GRADO n

La funcion polinomial es aquelladele forma F : R —» IR que se define asi -

x5 n el n-2 n-3
F(x)_aox +a, x +a, x +agx Hooida, gxda (5.1)
donde : n , grado de la funcion polinomial (n ¢ 4" U [0])
agidys 4yia55...;a sa . son coeficientes

a, se llama COEFICIENTE PRINCIPAL ( ay * 0)

a_ se llama TERMINO INDEPENDIENTE

Siendo algunos casos particulares de ésta y con coeficientes adecuados, los siguientes :

P s 00 F = (FUNCION CONSTANTE)
paral m=d s F = axwb (FUNCION LINEAL)

pars n =2 : F I = ax® i bxtc (FUNCION CUADRATICA)
para n=3 : F = ax2+ bx%+cx+d (FUNCION CUBICA)

de la cuales, la funcion constante y la funcion lineal han sido detalladas anteriormente (ver los detalles
en la parte | )

Antes de realizar el estudio de la funcion cuadratica y la funcion cubica, con el proposito de facilitar
€sta tarea, indicaremos algunos conceptos y definiciones previas que se hacen necesarias en esta parte.

RAICES REALES DE UNA FUNCION POLINOMIAL

Sea y = F _ una funcion polinomial n (n € £7). Siexiste ¢ € R talque: F O
(x] (€

entonces se dice que ¢ es una RAIZREAL de F

6/29
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ALGEBRA DE
FUNCIONES

Antes de definir las operaciones algebraicas que se pueden efectuar con las funciones | definamos
previamente la igualdad entre funciones .

& CAP iTULO

IGUALDAD DE FUNCIONES

Dos funciones £y G son iguales si y solo si sus reglas de correspondencia ¥ sus dominios son
respectivamente iguales

= s F(x}=G(x) A Dom(F) = Dom(G)

| EVEMPLO 98]

Las funciones F y G definidas por :
E o= Aol e 0 =d—|xel A Dom(G) =<-4:4>

(x (x)

no son iguales, pues sus dominios son distintos (Dom (F) = R ), a pesar de tener la misma
regla de correspondencia.

Las funciones M y N definidas por:

M _x2~4
S N e

Tampoco son iguales, porque los dominios implicitos en cada caso son- :
Dom(M) = R-|-2|yDom(N) = R y estos son distintos.

Las funciones P y Q definides por

P(x}:|x} y Q{x}:x.sgn(x}

Si son iguales, pues sus reglas de correspondencia por (311 ), son iguales y sus dominios también
soniguales: Dom (P) = Dom(Q) = R :

Consideremos ahora dos funciones cualesquiera F y G definidas asi :

=i A x € Dom(F) ol = A x € Dom(GQG)

X))

talesque: Dom(F) n Dom(G) # @, entonces se dice que es posible definir y efectuar
operaciones algebraicas con ambas funciones de la siguiente manera :

7129
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RELACIONES Y FUNCIONES - HI 41 ARMANDO QUISPE P

*

ADICION : (F+ G) =F +G A~ Dom(F+G) = Dom(F) n Dom ( G)

G {(x) {x)

donde F+ G se denomina FUNCION SUMA

*  SUSTRACCION : (F~G}{x)=F(x}—G(x) rDom(F-G)y=Dom(F) n Dom( G)
donde F- G recibe el nombre de FUNCION DIFERENCIA
* MULT!?LICACIC‘)H: (F.G) y=F ;-G 5, » Dom(F.G)y=Dom (F) n Dom(G)
donde F.G se llama FUNCION PRODUCTO
F
: =
*  DIVISION : {G)M) = G—m—)- A Dom(—g} = Dom (F) n Dom G)—ix/G{f = 0!
(x) ; %
F 2
donde : = denomina FUNCION COCIENTE
| EJEMPLO 99|

Dadas las funcicnes: F = [(0;2},(i;]},(2;0),{3;2),{4;3).(5;0)}
= {(1:3),(2;4),(3;0}.(4:T7),(5:2),(6;4) ]

Calcular si es posible : F+ G S O SRS E (s 25 : i

ag I=
En primer lugar calculamos Dom (F) n Dom(G) para ver si es posible realizar aquellas
operaciones :

Dom(F) = [0;1;2;3;4;5]_ ., Dom(G) = [1;2;3;4;5;6]

— Dom(F)mDom(G)=i];2;3;4;5i¢® , - luego:
Tt G (F+G)(“=F{_x}+G{x)ADom(F+G) Dom (F) n Dom(G)
para x = 1 :[_F+G){1}=F (1) =438 =4 1) e Byl
]3’arax=2:(Jf‘:+‘i}r')(2 =F +G =O+4=4 e P G
paie % — 3 (F+G)(3}=F{3)+G =2‘+-O=2 S S e e
para x = 4 : (F+G)( {4)+G(4}=3+1=4 — (4;4) € F+Q
pam x = B : (F+G}(5}=F{5)+G(5}=0+2:2 = (5;2)e F+ G

Luego: F+G = {(1;4),(2:4),(3;2),(4:;4),(5;2)]|

F-G : {F—G)(x) = F(x)—G(x] n Dom(F-G) = Dom(F) n Dom( Q)

2]
x
I

Lo Q) - F G e I S S "R e Fg

-3a

2
x
[

2 5 (F-Q), (= F ., ~G o =0 d =t 5 (204 cilF—G
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g 1

de tal manera que para a € Dom (G) evaluamos la funcién y obtenemos G( y Si este valor
a

pertenece al Dom (F) , ( G( sare Dom ( F) ), entonces es posible evaluar la funcién F en

)

X = G(a) , con lo cual obtenemos F(G{a}) € Ran(F) . Fig 158

La operacion realizada de esta manera se denomina COMPOSICION de la funcion F con la funcién

G , la que genera como resultado una nueva funcién llamada "F COMPOSICION G*" y denotada
por FoG.

Fig. 158

En caso que G( e Dom ( F) sencillamente no sera posible evaluar F en x = G(a) y por

consiguiente no se puede realizar la composicion o no existe Fo G en a. Por lo tento la
composicicn de F con G(F o G) existe o se puede realizar si y solo si ¢

Ran(G) n Dom (F) = & (6.2)

DEFINICION

Dadas las funciones F y G , la composicién de F con G define una nueva funcion dencminada
F COMPOSICION G |, que se denota por F o G , cuyo dominio es :

Dom(FoG) = {x/x € Dom(G)AG(x}eDmn(F)] (6.3)
y su regla de correspondencia esta dada por :
FoG = E(G ] (6.4)
| EJEMPLO 102|
Sean las funciones F:|(1;2),(2;3),(3;1),(4;1],(5;O)§ y

G=1(0;2),¢1;3),(2;6),(3:4),{4:6)]
Calcular: Fo G v - GoF si es posible
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RELACIONES Y FUNCIONES - 11 47 ARMANDO QUISPE P.

De las funciones F y G se observa que

Dom( @) =1051:2:3:4} "y Bom@E) 11-2.3,4;5]

Ademds: GO =2 "5 ig(1) =3 . G(2)=0 sRE ) — 4 G4y =6
El =2 o P2 ) 3 S e s pat = o By =)

FoG : Caleculemos: Fo ng) = F{G(“) en caso sea posible , para lo cual le asignamos
valoresa x del Dom(G):

Para

e =0 FDG(OJ:F(G(D})zF(2)=3 S (8-5) enFolg
S S :F(Gfl})zF{3):1 e e ) T o 6
= FOGQ; = F(GrQ}) = F(O} noexiste,pues-(?(zj =0 ¢ Dom(F)
(3})=F =aleees By e Fooig

(e}noexistepues G(4.] =6 ¢ Dom(F)

Dom(G) Ran(G) Dom(F) Ran(F)

Folz
Fig. 159

Luege: F o G = %(053),(];1),(3;1)} donde : Dom (Fo G) = [0;:1; 3}
Gol mediante laregla: G o F == (o

[x)) , calculamos esta composicidn

asignandole d@ x valoresdel Dom( F)

Para. =1 - GOF(“:G:'F(“):G(2):O = (1:@) e G oF
R P G0F£2)=G{F(2])=G{3)=4 — (2:4) e GaoF
o= GCF(B}:G{F(S))=GHJ:3 i3 3) c Gok
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CLASES DE
FUNCIONES

FUNCION PAR, FUNCION IMPAR, FUNCION PERIODICA

Antes de definir a las dos primeras, mencionaremos un concepto bastante elemental que seré de mucha
utilidad para tal propdsito.

CAPITULO_

Sea S un conjunto de ntmeros reales, S c R A S # @ ; se dice que S es un conjunto
simétrico si y solo si

T

m

SHT s N e (71)

| EJEMPLO 105

* Elcomunto S =|-4;-2;0; 2 ;4| esSIMETRICO ,pues para cualquier x € S se
observaque —-x € S

* FElintervalo R = <-5;5 > es un conjunto SIMETRICO, porque cada elemento x € R tiene
su respectivo elemento - x € R

* El intervalo T =[-3;3> no es un conjunto SIMETRICO , porque -3 e T pero

~-(-3) =3 e T , esdecir, existe unelemento que no cumple con (7.1)
*  El conjunto : -V =<-% ;-6] U [B6 ;+=> esunconjunto SIMETRICO
* El conjunto : W=R-{2 } no e&s un conjunto simétrico, porque -Z ¢ W pero

—(—2) P e

*  El conjunto de los nimeros reales (R ) es un conjunto SIMETRICO.

 son también conjuntos SIME (los resultados
_debensernovacios) . -

Dejamas al lector la demostracién de esta propiedad
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RELACIONES Y FUNCIONES - [I 53 ARMANDO QUISPE P.
FUNCION PAR

Una funcion F , definidapor y = F

(AR Dom ( F) , se dice que es PAR si y salo si

satisface las condicianes :

* Dom (F) esunconjunto SIMETRICO * F( e F( i Vv x € Dom(F)
= X

| EJEMPLO 106 |

* Para la funcion F  definida por : F( o x2 y cuyo dominio implicito es Dom (F)=R ,

se cumple que :
A. Dom(F) = R esunconjunto SIMETRICO

BE L —-%)" = xf =kl e e Dot (B

* Luego, pademos afirmar que F  esuna funcién PAR

* La funcion G definida por : G(x}zxf4-|x_} tiene dominio implicito
Dom(G)=[-4;4] y paraéstase cumple que :

A. Dom(G) =[-4;4] esunconjunto SIMETRICO
B. Cr'(_ e Vad-|-x]| =Vd-|x] = G

2 (el Moo e [ 4]

Por lo tanto, G es una funcion PAR

* La funcion H dada por: H =|x|-2 A X € <-2;5> | asi definida no es PAR,

H

=)t
Observe que en primer lugar siempre debe satisfacerse la primera condicién. De no ser asi, es
innecesario proseguir con la otra condicion.

Las graficas de cada una de éstas funciones se muestran en las Fig. 163,

YA Y A Y+

(x)
pues Dom (H)=<-2:;5> NO es un conjunto SIMETRICO , a pesar que: H,

yzxz 3 y=J4—Ixi

Y

© b (C)
Fig. 163

NOTA : La grafica de toda funcion PAR , resulta SIMETRICA conrespectoaleje Y Fig 163 (@) v (b)
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57 ARMANDO quise
FUNCION PERIODICA

Una funcion F definida BOR S

R Dom (F) , se llama PERIODICA si y sélo si
existe un nimeroreal p nonulotalque VY x € Dom ( F), satisface las siguientes condiciones :
* xe Dom(F) = x+pe Dom(F)

(xrp) = )
donde: p sedenomina PERIODO de la funcion F

El minimo nimero positivo p que cumple con aquellas condiciones se dencmina PERIODO MINIMO

de F.
| EJEMPLO 108]
Para la funcion MANTISA definida por
F(x) =man(x) = x - I[x]]

cuyo dominio implicitoes Dom (F) = R . Sea p ¢ R —iOJ tal que :
¥V x € Dom(F) = R , secumpleque
) e B

b) F - F
(x+p) (x)

Sieste p existe entonces diremos que F es una funcion PERIODICA.

La condicion (a) es verdadera para cualquier p € R — [0 ] , Ppues la suma de dos nlmeros reales
es otro real (axioma de clausura o cerradura de la adicién en R )

La condicion (b) se puede colocar asi
fle b= b o P [[XJ’P]] - x- [ & pa ] - [[JHP]

© [[x+p]] =[x +p © Ppec®, v xe R (por (313-3)

es decir , ésta es verdadera sGlo si p es un nmero entero .

En consecuencia de (a) y (b), p existe y es un nimero no nulo: porloque F esPERIODICA.

Ademéas p es el PERIODO de la funcibn F vy el menor nimero positivo p (en este caso, entero)
p =1 sellama PERIODO MINIMO de F (Fig. 80 )

| EJEMPLO 109]

Dada la funcion G  definide por

‘GM} = [[3x:|] 23 [[x]]
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— CUZEAND oenihiidi

FUNCION CRECIENTE

DEFINICION

La funcion F se dice que es
CRECIENTE en el intervalo S si
y sclo si para dos elementos

cualesquiera X5 X, € S

X, <X, - F{x1]{F(x2j (7.5)

En la Fig 167 tenga en cuenta que de la grafica
cartesiana de F se ha tomado solamente la parte
que corresponde al intervalo S. Se puede apreciar

que a medida que los valores de Xx van aumen-
tando, los valores de F también van aumentando
(crecen).

FUNCION DECRECIENTE
DEFINICION

La funcién F  se denomina DECRECIENTE en el intervalo S si y solo si para dos elementos

cualesquiera X, i X, € S se cumple que: YA -
=
xl<x2—>F(x )}F(x ) (7.6) F
1 2 ()
Para la Fig. 168 en este caso se observa que F+ NS e
mientras los valores de X van aumentando , los (xz) ,
valores de la funcion F  van disminuyendo i : f
(decrecen) e . o
: xl e xz 1 X
2 S
Fig. 168
| EJEMPLO 111|
Para la funcion F( Py e cuyo dominio implicito es Dom ( F} = R | podemos decir que :
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*  Lafuncion G es NO DECRECIENTE en el intervalo Sl = S] c Dom(G))

*  Lafuncién G es NO CRECIENTE en el intervalo 52 =T 3w 5'2 c Dom(G))
Y A

Fig. 172

FUNCION INYECTIVA, FUNCION SURYECTIVA
FUNCION BIYECTIVA - APLICACION

FUNCION INYECTIVA O UNIVALENTE

Es posible que una funcidn tome el mismo valor para diferentes valores de su dominio. Por ejemplo, la
funcion CONSTANTE torna siempre el mismo valor, para todos los valores de su dominio: la funcion

VALOR ABSOLUTO toma el misimo valor para dos valores distintos @ y—a  de su dominio . La

funcion F dada por F = x?— x+2 toma el mismovaloren & = —

0 CiE e O e
S =

F(~11:¢ : F{Dlzz : Ft“:?
Aquella funcién donde NO se repiten los valores que toma se denomina INYECTIVA o UNIVALENTE
(uno a uno).

DEFINICION
Una funcion F definida por y = F{ e Dom ( F ), sellamalNYECTIVA O UNIVALENTE
si y solo si cada elemento y € Ran( F ) es imagen de un Gnico elements x ¢ Dom i Fj: dicho

de otra forma, para dos elementos cualesquiera X, 5 X, € Dom ( ) , si estos elementos son

diferentes entonces sus iméagenes (via F) también son diferentes , asi

X! i x2 g !-1:{ j z !_.,\— ) (?9)
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— evfbine o

| EJEMPLO 113

La funcion F cuya representacion grafica se muestra en la Figl173 (a) es INYECTIVA | porque
cada elemento del Ran ( F) esimagen de uno y solo un elemento del Dom ( F ).

p
oy
e

INYECTIVA A ND INYECTIVA

© Fig. 173 O

En cambic la funcion G representada en la Fig. 173 (b) No es INYECTIVA, pues dos elementos
distintos O y 1 € Dom ( G) tienen la mismaimagen 2e Ran(G).

Una propiedad de mucha utilidad . que sirve para demostrar que una funcion es INYECTIVA | es la que

se deduce de (7.9) . De la Iogica proposicional, recuerde que: p — g = ~g — -~ p ,porlo que
(7.9) se puede expresar asi :
F(xlv:F(xz) =% Kty (7.10)
Es decir , partiendo de la hipétesis de que existen dos elementos X0 Xy < Dom ( F) cuyas
imégenes sun iguales, se debe llegar a la conclusion de que dichos elementos X, ¥y X, son iguales.
| EJEMPLO 114 |
Sea la funcion F  dada, por F, e 2x+5 cuyodominives: Dom(F) = IR

Para dos elementos  x ;x5 € Dom(F), supongamos que sus imagenes, via F  son
iguales :

F{_x‘s:thgl — 2x1+J:2x2+J e 2){1:2)(2 = X3 =iXs

es decir, llegamos a la conclusion de que dichos elementos son iguales.  Por lo tanto |, la funcion
£ es INYECTIVA O UNIVALENTE.

| EJEMPLO 115|

Averiguar si la funcion G , definida por G. - es INYECTIVA

() 14+ x|
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S
— CUZCANSD 70

| EVEMPLO 121]

Mostrar que la funcion G : R— K definida por

x~ ; x < 1,es biyectiva

YA

- ALGEBRA

y=G,,

Luego de gréficar la funcion G en el plano
cartesianu (Fig. 179) se observa que ésta es
INYECTIVA, pues cualquier recta horizontal inter-
secta a dicha gréfica en un punto. Ademaés es
SURYECTIVA, porque Ran( G) = R (con-
junto de llegada).

Por lo tanto G ,es BIYECTIVA. La de-
mostracion analitica la dejamos para el lector.

APLICACION
DEFINICION

Fig. 179

b ¥

Unafuncion F :A — B  sellama APLICACION siy sclosicada x € A necesariamente
tiene unaimagen y € B ,via F ,quelecomresponde (otalque (x;y) € F) ; esdeci :

Dom(F)=A

| EJEMPLO 122|

La funcion que se representa en la Fig. 180, es una
APLICACION, en vista que todos los elementos

x € A tienen su correspondiente imagen

ye B , ovsea Dom(F) = A
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REiI ACIONES

ARMANDO QUISPE P.

| EVEMPLO 123|
Una funcion se define de la siguiente manera: F :<-2;2> 5 <0:2> / F( L= 2 -1x]
Observe que el conjunto de partidaes: A = <-2;2 > . Averigliemos si la funcién puede
evaluarse para estos valores; tenga en cuenta que 2 — | 2|
xe A=<-2;2> e 2 ey 0o il e 2 RRER e e -

> 222-|x|>0

En efecto, la funcion F  puede evaluarse V xe A=<=-2;2> , es decir
Dom(F) = A Porlotanto F esuna APLICACION

De las funciones elementales que se vieron anteriormente, y que son de laforma F:R — R, son
APLICACIONES todas , excepto la funcién RAIZ CUADRADA. :’j

FUNCION CONTINUA (

v,
En el lenguaje ordinario, se dice que un proceso es CONTINUO si éste no sufre interrupeiones ni saltos
bruscos en cada una de las fases que lo conforman. En matematica, la idea de CONTINUIDAD es
similar .

La continuidad de una funcién en un punto se fundamenta con la definicién del limite de dicha funcion
en aquel punto ; definiciones que no estan dentro del proposito de este libro.

Lo que se pretende es sencillamente dar una idea de la continuidad de una funcién scbre un cierto
intervalo, a partir de su representacion grafica en el plano cartesiano.

Considerando la funcion F :R— R y ademas un intervalo S ' (S ¢ Dom(F)); sediceque
F es CONTINUA sobre S si su gréfica cartesiana consiste en un solo trazo, sin interrupciones ni
saltos Bruscos o huecos, sobre dicho intervalo  (Fig. 181)

[EJEMPLO 128
Y4 Y 4
0 a eig

%

S

F no es CONTINUA sobre S
F es CONTINUA sobre § pero F es CONTINUA sobre <a:h>
y ¥’ es CONTINUA sobre <b;c>

0 LT
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FUNCION
INVERSA

En el capitulo 1, hemos definido a la CORRESPONDENCIA INVERSA y en el capitulo 2 a la
RELACION INVERSA. En el caso de una commespondencia C : A — B , al intercambiar las
componentes de sus pares ordenados se obtiene como resultado otro conjuntc de pares

L CAPTULO |

ordenados denominado CORRESPONDENCIA INVERSA C*:B — A . Para el caso de una
funcion F :A — B (un tipo especial de correspondencia), ¢bajo qué condiciones , al intercambiar
las componentes de sus pares, el conjunto de pares obtenido sequira siendo una funcion 2

Consideremos la funcién :

F:i(x;g} A T A Dom(F)]

(x})
Recuerde que una funcién es un conjuntc de pares ordenados, donde dos pares distintos no tienen la
misma primera componente.

Luego de intercambiar las componentes de sus pares , obtenemos :

F*zi(y;x] A= A X E Dom(F)%

(x)
Notese que las componentes x e y siguen ligadas por la misma regla de correspondencia.

Supongamos que en F  existen dos pares distintos con la misma sequnda componente, entonces

2k - s : ; - * -
en - habrén dos pares distintos con la misma primera componente y con ello £ no serd una
funcion .

| EJEMPLO 128|

Dom(F) Ran(F)

Fig. 185
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— CUZCANG 76

Pero sien F , dos pares distintos tuviesen sus segundas componentes distintas, es decir , si F fuese

una funcion INYECTIVA o UNIVALENTE, entonces en F * existiran dos pares distintos cuyas primeras

3 * > o
componentes son diferentes, y en ese caso I sera una funcion .

[ EJEMPLO 129|

Dom(F) Ran(F) - Ran(F)

By K
oS |

Fig. 186
i . el * oon <s s
Por lo tante, la condicién necesaria y suficiente paraque F = sea una funcién (¢ también se dice que

FY existe o que F posee INVERSA) es que F sea una funcion INYECTIVA O UNIVALENTE.

DEFINICION
Siendo F una funcion INYECTIVA o UNIVALENTE , dada por:

F=ji(x;y)/y=F nxeDom(F)‘

(x)

se dice que la FUNCION INVERSA de F existe, denotada por £ x y esta definida asi :

F*=l(y;x)/g=F{ A x € Dom(F)|

x )

De esta definicién , podemos establecer que :

Dom(F*]zRan(F) : Ran(F*}zDom(F)
Ademas , la regla de correspondencia y = F i despejando "x" en términos de "y , se puede

* HT
expresarasi : x = F () S dande.s ye Dom(F )

ConlocuaI: F*:i{y;xj/-’c:F*(Q}/\yE Dom(F*):
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RELACIONES Y FUNCIONES - [ 79 ARMANDO QUISPE P.

| EJEMPLO 132]

Considerando la funcién del ejemplo 129 , cbserve que F y F *ose pueden representar asi :

Dom(F) Ran(F)=Dom(F*) Ran(F*)=Dom(F)
Fig. 189

Recordando la composicion de funciones , de la Fig. 189, observe que : F¥o F existe, ademas:

Dom(F*OF)=D0m{F) y

FloFag =F (Fq) =Fi, =
F*°F<2)=F$‘Fc2)]_FT4)"2
Flok o s b yiniE s
F*OFM}:F*(FM)):F:EG):A'
EltoF o BB 8 s
Es decir : F*UF{x):x D Mixnte Domit EY
Asimismo , también podemos realizar la composicién F o F* o - ast
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PROBLEMA 1

Sea la funcion "F " descrita por el grafice
adjunto ;

Indicar el grafico que describe F o

A)

Y

O

X

X)

Y

X

<)

TR 2 %
Y D) \Y
\/ : 2 g
=2 X /\ X
Y

E)

PROBLEMA 2

Hallar la grafica de la funcion :

Eo ==l e R

A) ¥
X
C) +Y
X
E) 1Y
X
PROBLEMA 3

B)

D)

En la figura se muestran las gréficas cartesianas

de las funciones :

g

(&)

\

Entonces, m es igual
A)-2 B)-4
D)2 E) 4

a:

= —x—-m
F
X
) —1
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RELACIONES Y FUNCIONES - [I 83 ARMANDO QUISPE P.
pROMEMA 4 real en variable real cuya regla de correspondencia
En base al grafico adjunto. Halle el menor valor | °°
entero que tomaria "b" = o Fix-=bi+c
A)-3 i 6 :
‘ D ine :
T %E ; etermine =
' i X Y
e e N e e 3 =
1
|
D)0 | B
E)1 L\ fomBe2 | O1/2
I
' D)-1/2
PROBLEMA 5
E)-6
Determinar el valor de k para el cual el punto
méximo de la grafica de F, = 2kc+ 3x - 5x7, tiene
el mismo valor para las coordenadas X e Y. PROBLEMA §
B S 2
A) 20 B) - 10 L= 50 Considérese el triangulo formado por el eje de las
= ordenadas y la curva |yl = 1- x. En dicho
B)— o E)- 21% triangulo se inscribe un rectangulo, de lados
paralelos a los ejes de coordenadas, de manera que
PROBLEMA 6 su drea sea la mayor posible. Dicha area sera :
A) Falta informacién B) 13
Sean las funciones : F( v = 2x%+ dx - 30 _
: C) 172 D)1 E)3/2
G(x) = —3x°_6x+24
PROBLEMA 9
Donde : b = min(F)
Hallar el drea de la regién limitad Af
G o egion limitada por las graficas
Hallar la distanciade M a N
¥4 2 el e = a2
A) 21 A)m+2 B)2 (x+2) Q)3 (n-2)
N(n;p) 4 e
B) 34 D)2+2n E)3(n+2)
C) 59 | PROBLEMA 10
D) 61 / X Sea la funcion cuadrética F tal que -
M(a;b) 2
E) 93 G F(X_Jznlx +(n+ ! x+(n=-1)!
donde n! : factorial d N
PROBLEVA 7 e
Senale el valor de verdad de las siguientes proposi-
El gréfico que se adjunta represente a una funcién | ciones.
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RELACIONES Y FUNCIONES - ii 89 ARMANDO QUISPE P.
PROBLEMA 34 Ay ol B) 4y
Si th4-21 i Y ch sk 3 xa
Hallar :
/P_OG|x|+GOF(.r; - -
Ay 2 | X =
c) YI D) Y.IL
A)x +1 B)|x + 4| C-(x+4) }
D) | x — 2| E) x+2 \N
PROBLEMA 35 !
| 2 i
Dadas las funciones : | X X
o ¥
[ Vx+ Tx ;xe <0;4] E)
Fﬂxl = e {
' 1 X+¥x x e <460
J S e e
G{x: 5 E 3 ‘ =
Lt X e < e X
PROBLEMA 37

Determine : Dom (F o G)

A)<-2;+w>-2| B)c-2;+=>-{0;2]

Dadas las funciones :

F{x,=|x—3}+|x-+-'l|
C)<2;+e0> D)«—-2:2>-{0} i
2= ; 2)
E)<—2;+=>-[0;2;4] el i s
i | 2x e —1
PROBLEMA 36 Entonces elrangode: £+ G ; serd:

Si F A @ son dos funciones definidas por : A)l-2:21 0 [3:12]
o [X+3}]+|2Xl 2 Bera( Fli=<=1 1> EIBil= 25 2 irun]d 15 ]
( x4 b G252 00 [ 412 ]
| 5 e e m ol . :
G(x}: 1 D)|_2;2 | R B
L Ix2+ [x]: x € [0:15 E) [=2:2) u <5;12]
PROBLEMA 38

Determine el grafico de :

T G’J{x1

Sean 'y (i dos funciones definidas por :
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RESOLUCION 1

Sea: G =
(x) (2—x)

A lE o= F ;
(x) =[x =2}

Conociendo la gréfica de F, entonces la grafica de y = b
i)

respecto al eje ¥ (Fig. 1).

Si a ésta la desplazamos horizontalmente 2 unidades, obtenemos la grafica de F

que pide el problema (Fig. 2) . (—(x=2})
Yy : YA
~y=Fy) y=F((x-2)) =F 9.5
X 5 -

© (2

RESOLUCION 2

Consideremos dos casos !

LyeEBies >0 Heos |x% -2 (x)] = |x?-2x]

S {

Acomodando ésta regla de correspondencia adecuadamente :

= N A 2
FH] = =20 =g TR oo fd = |

y su grafica, por propiedades, se cbtiene asi :

]7n 17ﬂ

s y=(x-1)%-1 )

y=la-121l

]
[
Nv
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es la simetrizacién de aquella con

,que es la

25/29



16/7/2016

http://utilidades.gatovolador.net/issuu/down.php?url=https % 3A%2F %2Fissuu.com %2F livrariavestseller %2F docs %2F 857%2F 1&inicial=1&np=29

utilidades.gatovolador.net/issuu/down.php?url=https % 3A%2F % 2F issuu.com %2Flivrariavestseller %2F docs %2F 857%2F 1&inicial=1&np=29

PROBLEMA 1

Indicar la grafica de la funcion : IF(X} = jix}
A) Yh B) Y.I
; a3y
X X
Gt B
435> 45°
X X
B ¥
X
PROBLEMA 2

Indicar la regla de correspondencia de la funcion
cuya grafica es :

Y4

/2

—9 X
AL R Vidx +2 B) Fm = Vx+2
Q. = x%+4 BT 2%
E)E,. — i2xid

PROBLEMAS PROPUESTOS

PROBLEMA 3

Indicar verdadero (V) o falso (F) en cada enun
ciado :

) Si el dominic de una funcién consta al me
nos de 2 elementos, el rango también conste
al menos de 2 elementos.

h S Fy G

tienen el mismo dominio

=
entonces G también tiene ese dominio.
) Silagraficade y = F _ intercepta al eje

(x)
X en x = a, entonces la gréfica de

y=rF ., , intercepta al e X er
x=a—h

IV) El dominio maximal de y = /;1_)5_,; es
[0 4= :

A) VVFF B) FFVV C) FVVE

D) VVVvV E} EEEE

PROBLEMA 4

Determiner el punto donde la funcion :

—x—-1; x < -1
e e

S s e |

F .=
(x)

alcanza su minimo valor

A} (0;2) B) (05 3) €310 = 2)
D) (©;1) EX(0;-2)
PROBLEMA 5
3 Y 1-2x
Si la funcion : F{x} =
se representa graficamente asi :
26/29



16/7/2016 utilidades.gatovolador.net/issuu/down.php?url=https % 3A%2F % 2F issuu.com %2F livrariavestseller % 2F docs % 2F 857%2F 1&inicial=1&np=29

RELACIONES Y FUNCIONES - II 173 ARMANDO QUISPE P

Y

) La grafica de F es concava hacia arriba en
<3:;4>

V) F{x es un maximo relativo de F, siendo

iy

[[bemind o
(4]

V) Siendo X, X, y x; raices reales de F:

5 QI G s IR c3a5cx34:6,

i e 2
A)l B) 2 )3
Entonces ab esiguala: D) 4 E)5
A)2 B) 4 )8 PROBLEMA 9
D) 22 E) 14 Dada la funcién :
PROBLEMA 6 Fiy = R

Sea la funcion F - Indicar verdadero (V) o falso (F) en cada proposi-

Foo—fbe=lf-2] s x < ]23,1> con
l. Tiene un minimoen x = -1
Hallar el area de la figura encerrada por la grafica | || Tiene 2 raices reales
de *F I €]
2 : yeleje X lll. Su menor raiz esta ubicadaen <-3:-2>
A)8u - B) 3/2 u? C) 4 u?
) : ) . i A) FVF B) FFV
D)5/2 u E)9/2 u
) o R D) VFV
PROBLEMA 7 E) VWV
Sea lafuncion F:<-1;1> —» R tal que:
PROBLEMA 10
e 2
F{x} = x"—-6x“+4 Determine a , b y ¢ para que la funcion :
Hallar su rango. F( , = ax*+ bx’+c
X
A) <-1;1> B) <-3;-1> ; 1
G0 B] < B Tenga un valor extremo en X =5 Y que la
ecuacion de la recta tangente en el punto de
E) <-3;0> abscisa x = -1, sea: 2x-y+4 = Q
PROBLEMA B b+c

Dar el valor de

Sk F )= (X=09)(x-28)(x-49)+(x-19) (x~39)

¢Cuantas, de las siguientes proposiciones, son e S
verdaderas? C)5/2 D)5/4
[) Todas sus raices son pusitivas E)-5/4

) le} posee inversa en <5+ e >
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— CUZCAND 178  ALGEBRA
PROBLEMA 283 E) Y+
Con respecto a la proposiciones :
xE
l. La grafica cartesiana de : F(x) = +3x+2 4 ,?? g
intersectaaleje X en dos puntos. b\’ X
. La funcidn:
1
G(x) Fan (xz + 3x + a) no tiene raices en PROBLEMA 31
Bs 9. La figura muestra las graficas cartesianas de las

Il La gréfica cartesiana de :

H = x2+(a+1)x+a intersecta

X
si;n;pre al eje X en dos puntos,
V.ae R- [ 1 ! .
Son verdaderas :
A) Sélo |

D)yl
PROBLEMA 30

Indicar la grafica de la funcion dada por :

B) Sélo 1l
E) Todas

C) Sélo il

x?+2x3_22x?_ 68x - 48

(x) x?16x+8
A) j.Y B) "Y
NeeA —x N X
(25-10) : (2;-10)
Q) D)
Y! Y

funciones F y G definidas por :

F =2x*-3x+1 : G =-Px>1t7x-b
(x) ()

.\Y
FEr+
N X
G-
Hallar (a+ b) :
5 7 9
A) 5 B); Cl 4
D)5 E) 6

PROBLEMA 32

Del esquema adjunto, calcular las primeras com-
ponentes de los puntos comunes entre las graficas

de y = x= y _%},
Y
%
= 2
(0;3 el
/,._.0 X
1,5
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RELACIONES Y- FUNCIONES - If

183

b

ARMANDO QUISPE P,

PROBLEMA 56

¢Cual de las siguientes funciones es creciente en

elintervalo: [-7x , —xn] ?
-~ 1
A= X By = —
Xt
Quy = x? Dy =2-3x
1
By = —

PROBLEMA 57

Sea la funcion :

"

O0;,xe <0;1>

ot bl 2o %
F(x)“-.._i

2;x=2

Bt el B

Entonces F es:

A) No creciente en < 0; 2 ]
B) No crecienteen <2:5 >
C) Mo decrecienteen<2:5 >
D) Constanteen <1:3 >

E) Mo decreciente en < g : -g— >

PROBLEMA 58

Sea una funciébn F tal que :

=—F S o
(x+1) (x) (x) (—=x)
para todo x real. Ademas F(QQS,G) =y
Entonces log valores de F{ 8005, Y F( 8006 SO0
respectivamente :
A) 0;3 B} "3.3
Gy D) 0:0

E) Uno de ellos no es calculable con la informa-
cion dada.
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PROBLEMA 59

De las siguientes afirmaciones :

L. El producto de 2 funciones pares es una
funcién par.

ll.  El producto de 2 funciones impares es otra
impar.

lll.  Si una funcién es par entonces necesaria-
mente tiene la siguiente regla de correspon-

dencia F(x) = x* donde n

nimero natural cualquiera.

€5 un

IV.  Si una funcién es impar entonces necesaria-

mente tiene la siguiente regla de correspon-

= 2n+1

dencia o donde n es un

numero natural cualquiera.

V. F(x) = 0 es un funcion par e impar al

mismo tiempo.

¢Cuéntas son correctas?

A)l B) 2 Q)3
D)4 E) Todas
PROBLEMA B0
De las siguientes proposiciones :
S Siian UE: = Yx—-5 A G =l rh
{x) (x)
entonces B e G{x} = x2 25

(x)
Mouxie =Bk

L. St =
(i)

t € [0;5], entonces las funciones U vy
V' no son iguales.

£ te[O;/-'i]AVm:tz—z :

lil. Dadas las funciones :
Pix) = ix=—% -2 y
Q(x) = v'(x = T_) ('x_'—_-4“j

entonces no podemos negar que las funcio-

nes P y @ no son iguales.

IV.  Dos funciones son iguales si tienen la misma
regla de correspondencia.
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