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»°SQóŸG ÜÉàμdG ≥≤ëj ¿CG ÜÓ£dG »FÉæHCGh ,Úª∏©ŸGh ,QƒeC’G AÉ«dhCG Oƒ¡L ∞JÉμJ ∫ÓN øe πeCÉfh

. ¬d áeƒ°SôŸG ±GógC’G

áª«μ◊G IOÉ«≤dG πX â– ,»bôdGh , Ωó≤àdG ájƒHÎdG ÉæJÒ°ùŸh ,OGó°ùdGh ≥«aƒàdG É©«ªL Éæd ¬∏dG ∫CÉ°ùf

. √ÉYQh ¬∏dG ¬¶ØM , º¶©ŸG ó«©°S øH ¢SƒHÉb ¿É£∏°ùdG ádÓ÷G ÖMÉ°U Iô°†M Éf’ƒŸ

 ≥«aƒàdG ‹h ¬∏dGh

ºjó≤J

 »ª«∏°ùdG Oƒ©°S øH ≈«ëj
 º«∏©àdGh á«HôàdG ôjRh

$
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á£N ™e ºé°ùæJ á≤jô£Hh »°SÉ°SC’G º«∏©à∏d Ωƒ∏©dG ádOCG ¬H äóYCG …òdG è¡ædG ¢ùØæH π«dódG Gòg OGóYEG ºJ

,í˘˘FÉ˘˘°üæ˘˘dG ø˘˘e á˘˘Yƒ˘˘ª› π˘˘«˘˘dó˘˘dG Gò˘˘g ø˘˘ª˘˘°†à˘˘jh,ô˘˘°ûY ÊÉ˘˘ã˘˘dGh …OÉ◊G ÚØ˘˘°ü∏˘˘d »˘˘°SÉ˘˘°SC’G ó˘˘˘©˘˘˘H É˘˘˘e º˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘dG

á«ª∏©àdG äÉLôıG ≥«≤ëJh,iƒàëªdG ¢ùjQóJ óæY É¡æe IOÉØà°S’G ∂æμÁ »àdG äÉ¡«LƒàdGh,äGOÉ°TQE’Gh

óæH πc ájGóH ‘h,äGóMƒdG øe IóMh πc ájGóH ‘ É¡æ«ª°†J ” å«M,ÜÉàμdG äGóMh øe IóMh πμd á©bƒàŸG

äÉLôıG ≥«≤– ≈∏Y πª©dG º∏©ŸG øe ≈Lôj ∂dòd , ¬æe á©bƒàŸG ájQÉ¡ŸGh á«aô©ŸG äÉLôıG â©°Vh

         . á«ª∏©àdG

∂dòc,äÉaÉ°ûμà°S’G ò«ØæJ á«Ø«ch,¢ShQódG º«¶æJh Ëó≤J á«Ø«c ∫ƒM º∏©ª∏d äÉMÎ≤e π«dódG Ωób

≈∏Y ¬FGƒàMG ¤EG áaÉ°VE’ÉH,ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ IOQGƒdG z∂ª¡a ôÑàNG{ óæH á∏Ä°SC’ äÉHÉLEG ≈∏Y π«dódG iƒàMG

äÉ˘˘eƒ˘˘∏˘˘©ŸG â©˘˘°Vh É˘˘ª˘˘æ˘˘«˘˘H,ÜÉ˘˘à˘˘μ˘˘dG ‘ á÷É˘˘©ŸG äÉ˘˘Yƒ˘˘˘°VƒŸG º˘˘˘¡˘˘˘a ‘ º˘˘˘∏˘˘˘©ŸG ó˘˘˘YÉ˘˘˘°ùJ á˘˘˘Yƒ˘˘˘æ˘˘˘e á˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘∏˘˘˘Y äÉ˘˘˘«˘˘˘Ø˘˘˘∏˘˘˘N

.¬«a IOQGƒdG ÖdÉ£dG ÜÉàc äÉëØ°U øe áëØ°U πc ∫ƒM º∏©ŸÉH á°UÉÿG äGOÉ°TQE’Gh

áeó≤e á∏Ä°SC’ äÉHÉLEG ¤EG áaÉ°VE’ÉH IóMƒdG º«gÉØeh iƒàfi øY È©J á∏eÉ°T Iô¶f ≈∏Y IóMh πc …ƒàëJ

AóÑdG πÑb IóMƒdG áeó≤e á∏Ä°SCG ≈∏Y áHÉLE’G ÜÓ£dG ∫hÉëj ¿CG Ö°SÉæŸG øªa ,ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ IóMƒdG

≈∏Y ÖdÉ£dG ÜÉàc iƒàMG ∂dòc . IóMƒ∏d º¡à°SGQO ó©Hh πÑb √ƒª∏©J Ée áaô©e á°UôØdG º¡d ìÉàJ ≈àM,É¡«a

.Ëƒ≤à∏d á©°VÉN ÒZ É¡fCG ’EG ÖdÉ£dG iód á«aô©ŸG á∏«°ü◊G IOÉjõd z∂ª¡J áeƒ∏©e{ óæH

≥«Ñ£J ‘ ∑óYÉ°ùJ äÉMÎ≤e øª°†àj Ú©eh ó°Tôe ’EG  ƒg Ée π«dódG Gòg ¿ÉH ∑QóJ ¿CG É k°†jCG º¡ŸG øe

¬fCG Éæg ócDƒfh ,äÉLôîªdG ∂∏J ≥«≤– ‘ ∑óYÉ°ùJ ¿CG øμÁ ¢ùjQóJ äÉ«é«JGÎ°SG QÉ«àNGh º∏©àdG äÉLôfl

≥≤– •ô°ûH ∑OGóYEG øe ¿ƒμJ iôNCÉH É¡dGóÑà°SG hCG äÉaÉ°ûμà°S’G ≈∏Y äÓjó©J ájCG AGôLEG ∂fÉμeEÉH

IQƒ˘˘°üH ÜÓ˘˘£˘˘dG äÉ˘˘LÉ˘˘Mh ∫ƒ˘˘«˘˘e »˘˘Ñ˘˘∏˘˘J iô˘˘NCG á˘˘∏˘˘Ä˘˘°SCG á˘˘aÉ˘˘°VEGh π˘˘˘jó˘˘˘©˘˘˘J ∂fÉ˘˘˘μ˘˘˘eEÉ˘˘˘H ¬˘˘˘fCG É˘˘˘ª˘˘˘c,º˘˘˘∏˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘dG äÉ˘˘˘Lôfl

Ëó≤J πªY º∏©ª∏d øμÁ ¬fCG ’EG ¢ü°ü◊G ≈∏Y ¢ShQódG ™jRƒàd ìÎ≤e ∫hóL π«dódG øª°†J ∂dòc.π°†aCG

.á°SQóŸG ‘ IOƒLƒŸG äGhOC’Gh OGƒŸG ∫Ó¨à°S’ ∂dPh ,óMGƒdG »°SGQódG π°üØdG øª°V ™«°VGƒŸG ¢†©H ÒNCÉJh

á˘˘£˘˘°ûfC’G ò˘˘«˘˘Ø˘˘æ˘˘J ∫Ó˘˘N ø˘˘˘e º˘˘˘∏˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘dG äÉ˘˘˘Lôfl ™˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘L á˘˘˘«˘˘˘£˘˘˘¨˘˘˘Jh ≥˘˘˘«˘˘˘≤– IQhô˘˘˘°V ≈˘˘˘∏˘˘˘Y ó˘˘˘cDƒ˘˘˘f á˘˘˘jÉ˘˘˘¡˘˘˘æ˘˘˘dG »˘˘˘a

.ÖdÉ£dG ÜÉàc  ‘ áæª°†ŸG äÉaÉ°ûμà°S’Gh

º«MôdG øªMôdG ¬∏dG º°ùH

á``e ó`≤`eó`≤`e

12

: áª∏©ªdG »JõjõY/º∏©ªdG …õjõY

ºμdh Éæd ìÉéædGh ≥«aƒàdG πLh õY ¬∏dG ∫CÉ°ùfh

¿ÉªY áæ£∏°S Ö«Ñ◊G Éfó∏Hh ÉæàeCG ÒN ¬«a ÉŸ

¿ƒØdDƒªdG
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á«◊G äÉæFÉμdG ÚH IOÉŸG ∫hGóJ : ¤hC’G IóMƒ∏d º∏©àdG äÉLôfl

‘ á«◊G  äÉæFÉμdG ÚH É¡dhGóJ ºàjh ∂μØàJh πμ°ûàJ ∞«ch á«◊G IOÉŸG äÉfƒμe ≈∏Y ±ô©àdG :1-11
.ábÉ£dG êÉàfEGh  Ωó¡dGh AÉæÑdG äÉ«∏ªY

º°ù÷ áÑ°ùædÉH á«©«ÑW ÒZh á«©«ÑW IQƒ°üH  IOƒLƒŸG ô°UÉæ©dGh ácÎ°ûŸGh á©FÉ°ûdG ô°UÉæ©dG ≈∏Y ±ô©àdG  ( CG

.»◊G øFÉμdG

. á©«Ñ£dG ‘  ÚLhQó«¡dGh Úé°ùcC’Gh ÚLhÎ«ædGh ¿ƒHôμdG øe πc IQhO ∞°Uh (Ü

áeÉ°ùdG á∏«≤ãdG ô°UÉæ©dG  ÚHh É¡æ«H ±ÓàN’Gh , á∏«Ä°V ôjOÉ≤Ã óLƒJ »àdG ô°UÉæ©dG áØ«Xhh á©«ÑW ∞°Uh (ê

 .á«◊G äÉæFÉμ∏d

»àdG äÉÑcôŸG ¢üFÉ°üNh  IOôØæe »gh ô°UÉæ©∏d á«FÉjõ«ØdGh á«FÉ«ª«μdG ¢üFÉ°üÿG ÚH ±ÓàN’G ∞°Uh ( O

 .ô°UÉæ©dG √òg É¡Ñ«côJ ‘ πNóJ

á«FÉ«ª«μdG ≠«°üdG ΩGóîà°SGh ¢†©ÑH É¡°†©H äGQòdG ÚH á«ªgÉ°ùàdGh á«fƒjC’G §HGhôdG øjƒμJ ∞°Uh (`g

äÉ˘Ä˘jõ˘L ÚH §˘HGhô˘dGh á˘«˘æ˘«˘eC’G ¢VÉ˘ª˘MC’G ÚH §˘HGhô˘dG ø˘jƒ˘μ˘J É˘ k°†jCGh ,á˘jƒ˘°†©˘dG OGƒ˘ª˘∏˘d á˘˘«˘˘Ñ˘˘«˘˘cÎdGh

äGó˘«˘Jƒ˘«˘˘∏˘˘cƒ˘˘«˘˘æ˘˘dG •É˘˘Ñ˘˘JQG á˘˘«˘˘æ˘˘gó˘˘dG ¢VÉ˘˘ª˘˘MC’Gh ∫hô˘˘°ù«˘˘∏÷G ÚH §˘˘HGhô˘˘dG ø˘˘jƒ˘˘μ˘˘Jh Oó˘˘©˘˘àŸGô˘˘μ˘˘°ùdG

.É¡æ«H Éª«a äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG

äÉfƒμŸG  èàæj ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh ¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμ∏d »FÉŸG π∏ëàdG ¿CG í«°VƒJ (h

É¡JÉ«∏ª©H ΩÉ«≤dGh ábÉ£dG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ á«◊G äÉæFÉμdG É¡eóîà°ùJ »àdGh äÉÑcôŸG √ò¡d ájOÉMC’G

.ájƒ«◊G

. (äÓcÉ°ûàŸG) äÉ¡HÉ°ûàŸG π«μ°ûJh ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G π«μ°ûJ ‘ ¿ƒHôμdG QhO í«°VƒJ (R

º°ùé∏d ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh ¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμdG ‘ á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG ≈∏Y ±ô©àdG (ì

.º°ùé∏d OGƒŸG √òg á«ªgCG áaô©e ¤EG áaÉ°VE’ÉH

.É¡cÓ¡à°SGh ábÉ£dG êÉàfEGh OGƒªŸG ∫hGóJ å«M øe »Fƒ°†dG π«ãªàdGh ¢ùØæàdG »à«∏ªY ÚH ábÓ©dG ∞°Uh (•

á`Ä«H IQGô`M áLQO ‘  IOhófih áÄ`«£H äGÒ¨J øeDƒJ AÉ`ª∏d á«dÉ©dG á`jQGô◊G á©°ùdG ¿CG ∞«c í«°VƒJ (CG

.á«◊G äÉæFÉμdG

  .¬ª°ùL  ójÈJ ‘ AÉŸG ôîÑàd á«dÉ©dG IQGô◊G »◊G øFÉμdG Ωóîà°ùj ∞«c ∞°Uh (Ü

.AÉŸG A…õL á«ÑFGPh á«Ñ£b ∞°Uh (ê

.è∏ãdG ƒØW É¡æY èàæjh √óªŒ óæY AÉŸG É¡H OôØæj »àdGh áaÉãμdG äGÒ¨J ∞°Uh (O

:á«aô©ŸG äÉLôıG

 .á«◊G äÉæFÉμ∏d ∂dP á«ªgCGh AÉª∏d Iõ«ªŸG á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿG ∞°Uh :2-11
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§«£îàdGh IQOÉÑŸG : ∫hC’G óæÑdG

.á≤HÉ°S äÉeƒ∏©e ≈∏Y AÉæH áæ«©e çGóMCG èFÉàæH DƒÑæàdGh,AÉ°ü≤à°S’G á«∏ªY π«¡°ùàd á∏Ä°SCG ìôW :1-11-1Ω
. ¥ÈdG çhóM óæY ÚLhÎ«ædG RÉ¨d çóëj ÉÃ DƒÑæàdG (CG

. á≤«bódG AÉ©eC’G äÉÁõfEG πªY ≈∏Y »°†ª◊G §°SƒdG IOÉjR ÒKCÉàH DƒÑæàdG (Ü

.á«FGò¨dG OGƒŸG º°†g ‘ äÉÁõfE’G QhóH DƒÑæàdG (ê

.ÉWÉ£ÑdG ¢ü∏îà°ùe »∏Z óæY ËõfEÓd çóëj GPÉe ™bƒJ (O

.äGÒ¨àŸG ójó–h, áHôŒ º«ª°üJ  :2 -11-1 Ω
.IójôØdG AÉŸG ¢üFÉ°üN AÉ°ü≤à°S’ áHôŒ º«ª°üJ ( CG

.¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμdG øY ∞°ûμ∏d áHôŒ º«ª°üJ (Ü

.ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏YôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG øY ∞°ûμ∏d áHôŒ º«ª°üJ (ê

.äÉeƒ∏©ŸG ™ª÷ áÑ°SÉæŸG äGhOC’G QÉ«àNG :3 -11-1 Ω
º˘bô˘dG á˘LQOh IQGô◊G á˘LQO,π˘YÉ˘Ø˘à˘dG IOÉ˘˘e,Ëõ˘˘fE’G õ˘˘«˘˘cô˘˘JÒKCÉ˘˘J ¢SÉ˘˘«˘˘≤˘˘d ¬˘˘eõ˘˘∏˘˘J äGhOCGh OGƒ˘˘e QÉ˘˘«˘˘à˘˘NG (CG

.ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏Y         »æ«LhQó«¡dG

:ájQÉ¡ŸG äÉLôıG

    .ájóYÉ≤dGh á«°†eÉ◊G π«dÉÙG øjƒμàd ¢SÉ°SC’G ôaƒj AÉŸG ¿CG ∞«c í«°VƒJ (`g

 á°Vƒª◊G áLQO »æ«LhQó«¡dG ºbôdG ≈∏Y áª¶æŸG π«dÉÙG ôKDƒJ ∞«c (h,ÒKCÉJ Éeh É¡JÉÑK ≈∏Y ßaÉ–h

.»◊G øFÉμdG IÉ«M ≈∏Y ∂dP

á«dBGh É¡à«dÉ©a ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dGh É¡à«ª°ùJ á«Ø«ch äÉÁõfEÓd áeÉ©dG ¢üFÉ°üÿG ≈∏Y ±ô©àdG :3-11
 . á«∏ÿG êQÉNh πNGO ájƒ«◊G äÓYÉØàdG ‘ É¡à«ªgCG ∞°Uhh É¡∏ªY

äÉÁõfE’G á«ª°ùJ á«Ø«ch äÉÁõfE’G áeÉ©dG ¢üFÉ°üÿG ∞°Uh (CG

á«dÉ©Ød á«dhódG IóMƒdG ΩGóîà°SÉH ËõfE’G á«dÉ©a ÜÉ°ùMh ËõfE’G πªY ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG AÉ°ü≤à°SG (Ü

.ËõfE’G

.äÉ«dB’G √òg í«°Vƒàd êPÉªædGh ∫Éμ°TC’Gh äÉeƒ°SôdG ΩGóîà°SGh ËõfE’G πªY äÉ«dBG ∞°Uh (ê

.ËõfEÓd á≤aGôŸG πeGƒ©dG ´GƒfCG í«°VƒJ (O

.ájƒ«◊G ÒZ äÉØ¶æŸGh ájƒ«◊G äÉØ¶æŸG ÚH ¥ôØdG í«°VƒJ (`g

pH 

pH 
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äÉ¶MÓŸG øjhóJh ò«ØæàdG : ÊÉãdG óæÑdG

.É¡JGÒ¨àe §Ñ°Vh áHôŒ äGƒ£N ò«ØæJ  :1-11-2Ω
.AÉª∏d IójôØdG ¢üFÉ°üÿG ¢†©H áHôéàdG ∫ÓN øe AÉ°ü≤à°SG  (CG

. áØ∏àfl ∞°TGƒc ΩGóîà°SÉH ¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμdG OƒLh øY ∞°ûμdG (Ü

øY ∞°ûμdG ‘ ∫ƒZƒd ∫ƒ∏fih âcóæH ∞°TÉc ΩGóîà°SG ó©H É¡«∏Y π°üëj »àdG èFÉàædG π«é°ùJ (ê

.∫hóL ‘ äGQó«gƒHôμdG

 . õ«∏«eC’G ËõfEG á£°SGƒH É°ûædG º°†g AÉ°ü≤à°SG  (O

. ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG AÉ°ü≤à°SG  (`g

. áHôéàdG hCG ¢üædG ™e Ö°SÉæàJ ∫hGóLh ∫Éμ°TCG ‘ äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ  :2-11-2Ω
      .¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉÄjõ÷ á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdGh í∏ŸG äÉfƒjC’ á«fƒjC’G á£HGôdG º°SQ ( CG

…hƒædG ¢†ª◊G πμ°T  º°SQ (ÜDNA. äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG §HGôJ Ékë°Vƒe Ék«£«£îJ É kª°SQ

.Rƒcƒ∏÷Gh ∫hÎ°ù«dƒμdGh á«KÓãdG ¿ƒgódG øe πμd ΩódG ‘ á«©«Ñ£dG Ö°ùæ∏d ∫hóL º«¶æJ (ê

ºbôdG áLQO , IQGô◊G áLQO , ËõfE’G õ«côJ , á∏YÉØàŸG IOÉŸG õ«côJ øe πc ÒKCÉJ ÚH á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG º°SQ (O

. ËõfE’G á«dÉ©a ÚHh »æ«LhQó«¡dG

. á«fhÎμdEG hCG áYƒÑ£e áØ∏àfl QOÉ°üe øe äÉeƒ∏©ŸG AÉ≤àfG :3-11-2Ω
.»◊G øFÉμ∏d É¡à«ªgCGh ájƒ«◊G äÉÑcôŸG ‘ á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG øY QOÉ°üŸGh ™LGôŸG ∫ÓN øe åëÑdG  ( CG

.äÉÁõfEÓd á«JÉ«◊G äÉ≤«Ñ£àdG øY QOÉ°üŸGh ™LGôŸG ∫ÓN øe åëÑdG (Ü

Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG : ådÉãdG óæÑdG

. ∞«æ°üà∏d ìÉàØe AÉ°ûfEG hCG ∫Éª©à°SG :1-11 -3Ω
 .á«ÁõfE’G äÉYƒªÛG ∞«æ°üJ (CG

. á«fÉ«H Ωƒ°SQ hCG ∫hGóL ‘ áeó≤ŸG äÉfÉ«ÑdGh äÉeƒ∏©ŸG π«∏– :2-11-3Ω
ÜÉ©∏dG áaÉ°VEG ó©H É°ûædG ∫ƒ∏fih Rƒcƒ∏÷G ôμ°S ∫ƒ∏Ù ¬àaÉ°VEG óæY âcóæH ∞°TÉc ¿ƒd Ò¨J Ò°ùØJ ( CG

 .Úî°ùàdGh

ÚHh ËõfE’Gõ«côJh  á∏YÉØàŸG IOÉŸG õ«côJh »æ«LhQó«¡dG ºbôdGh IQGô◊G áLQO ÚH á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG Ò°ùØJ (Ü

.á«ÁõfE’G á«dÉ©dG
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. áHôéàdG ‘ CÉ£ÿG QOÉ°üe ójó– : 3 -11 -3 Ω

.∫ƒ∏ÙÉH  ÜÉ©∏dG êõe ó©H É°ûædG ∫ƒ∏Ù ¬àaÉ°VEG ó©H âcóæH ∞°TÉc ¿ƒd Ò¨J ΩóY ÖÑ°S ¿É«H (CG

ó˘«˘°ùcCG ¥ƒ˘a Öcô˘e ¤EG É˘˘WÉ˘˘£˘˘Ñ˘˘dG ¢ü∏˘˘î˘˘à˘˘°ùe á˘˘aÉ˘˘°VEG ó˘˘æ˘˘Y Úé˘˘°ùcCG äÉ˘˘YÉ˘˘≤˘˘a ¿ƒ˘˘μ˘˘à˘˘j ⁄ GPÉŸ ¿É˘˘«˘˘H (Ü

.ÚLhQó«¡dG

≥jôØdG πªYh ∫É°üJ’G : ™HGôdG óæÑdG

.øjôNB’G QÉμaCG º¡ah ∫ÉÑ≤à°SG :1 -11 -4 Ω

. º°ù÷G ‘ ájƒ°†©dG OGƒŸG áØ«Xh ójó– ‘ á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG QhO ∫ƒM áYƒªÛG ‘ ¬FÓeR AGQBG πÑ≤J (CG

áLQO ÒKCÉJ ∫ƒM É¡«∏Y Gƒ∏°üM »àdG èFÉàædGh Égƒeób »àdG äÉeƒ∏©ŸG ∫ƒM áYƒªÛG ‘ ¬FÓeR AGQBG πÑ≤J (Ü

.ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏Y »æ«LhQó«¡dG ºbôdGh IQGô◊G

hCG …ƒØ°T QGƒM hCG áHƒàμe á¨d ΩGóîà°SÉH èFÉàædGh §£ÿGh äÉeÉªàg’Gh á∏Ä°SC’G ∫OÉÑJ  :2 -11 -4 Ω

. ÉgÒZ hCG ∫Éμ°TCG hCG RƒeQ

ô°UÉæ©dG ∫ƒMhá«◊G äÉæFÉμdG ÚH ácÎ°ûŸG IÉ«◊G ô°UÉæY ∫ƒM øjôNB’G ™e QÉμaC’Gh QGƒ◊G ∫OÉÑJ ( CG

   . º°ù÷G ¤EG πNóJ ∞«ch IQÉ°†dG

äÓ°†Y AÉæÑd äÉæ«JhÈdG ∫hÉæJ á«ªgCG ∫ƒM øjôNB’G ™e QÉμaC’Gh QGƒ◊G ∫OÉÑJ (Ü

     . ¢VGôeC’G øe ¬àjÉª◊ äÉæ«eÉà«ØdG ∫hÉæJh º°ù÷G

.»ª∏©dG QGƒ◊G ΩGóîà°SÉH ( á«ª∏Y á∏μ°ûe , á«°†b ) Ú©e ∞bƒe øY ´ÉaódG : 3-11 -4 Ω

        . á«°SÉ°SC’G á«FGò¨dG  OGƒŸG ™«ªL …ƒàëj ¿RGƒàe AGòZ ∫hÉæJ ≈∏Y ¢Uô◊G IQhô°V øe ¬Øbƒe í«°VƒJ ( CG

. ËõfE’G πªY äô s°ùa »àdG äÉ«°VôØdG áë°U øe ¬Øbƒe í«°VƒJ ( Ü
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IóMƒ∏d IQô≤ŸG ¢ü°ü◊G OóY ≈∏Y IóMƒdG OƒæÑd ìÎ≤ŸG ™jRƒàdG ÚÑj ∫hóL

ó`æ`Ñ`dG¿Gƒ````````æ```©```dG¢ü°ü◊G OóY

1-1

 2-1

3-1

4-1

5-1

6-1

7-1

8-1

9-1

10-1

11-1

12-1

14-1,13-1

1-2

 2-2

3-2

4-2

5-2

6-2

7-2

8-2

9-2

IÉ«◊G ô°UÉæY

IÉ«◊G äÉÑcôe

á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG

AÉŸG

ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G

IÒÑμdG ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G π«μ°ûJ ‘ ¿ƒHôμdGQhO

á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG

äGQó«gƒHôμdG

äÉæ«JhÈdG

¿ƒgódG

ájhƒædG ¢VÉªMC’G

äÉæ«eÉà«ØdG

É¡eógh ájƒ°†©dG OGƒŸG AÉæH

äÉÁõfE’G ∞jô©J

äÉÁõfE’G ¢üFÉ°üN

É¡ª«°ù≤Jh äÉÁõfE’G á«ª°ùJ

ËõfE’G á«dÉ©a ¢SÉ«≤d á«dhódG IóMƒdG

äÉÁõfE’G á«dÉ©a ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG

ËõfE’G πª©j ∞«c

á≤aGôŸG ËõfE’G πeGƒY

ËõfE’G πªY §Ñ°V äÉ«dBG

äÉÁõfEÓd ájƒ«◊G äÉ≤«Ñ£àdG

´ƒªÛG

1

1

2

3

1

1

2

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

4

1

1

1

1

30



º¶©e …ƒà– PEG;á«FÉª«μdG OGƒŸG ¢ùØf øe ¿ƒμàJ É¡fEÉa á«◊G äÉæFÉμdG ‘ πFÉ¡dG ´ƒæàdG øe ºZôdÉH

√òg Èà©Jh ,¿ƒHôμdG äGQP øe π°SÓ°S ≈∏Y á«◊G äÉæFÉμdG ΩÉ°ùLCG É¡æe ¿ƒμàJ »àdG OGƒŸG äÉÄjõL

±ô©J.iôNC’G á«◊G äÉæFÉμdGh ¿É°ùfE’GIÉ«◊ áeRÓdG äÉÄjõ÷G øe Òãμ∏d á«FÉæÑdG äGóMƒdG äGQòdG

äÉÑcôŸÉH á«◊G äÉæFÉμdG ΩÉ°ùLCG ‘ ÚLhQó«¡dGh ¿ƒHôμdG ≈∏Y …ƒà– »àdG äÉÑcôŸG ™«ªL

äGQó«gƒHôμdGh äÉæ«JhÈdG πª°ûJ ájƒ°†©dG OGƒŸG ¿CG ô°TÉ©dG ∞°üdG ‘ âª∏©J ó≤dh,ájƒ°†©dG

.á«fó©ŸG ìÓeC’Gh AÉŸG ájƒ°†©dG ÒZ OGƒŸG øe ¿CG âaôY ∂dòc,äÉæ«eÉà«ØdGh ¿ƒgódGh

á˘«˘FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dG äÉ˘Ñ˘cô˘ª˘∏˘d É˘¡˘∏˘«˘μ˘°ûJ á˘«˘Ø˘«˘ch á˘«˘FÉ˘«˘ª˘«˘˘μ˘˘dG ô˘˘°UÉ˘˘æ˘˘©˘˘dG á˘˘≤˘˘HÉ˘˘°S ±ƒ˘˘Ø˘˘°U ‘ â°SQO

á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdGh á«fƒjC’G á£HGôdÉc §HGhôdG øe áØ∏àfl ´GƒfCÉHô°UÉæ©dG √òg äGQP §ÑJôJh,áØ∏àıG

.ô°UÉæ©dG √ò¡d •É°ûf äÉYƒª› ∫ÓN øe ∂dPh,ÉªgÒZh

á«◊G IOÉŸG äÉfƒμe
: ∫hC’G π°üØdG

Components of Life Material

äÉª``jõ``fE’G

á`eó≤e

: ÊÉãdG π°üØdG

Enzymes

14∫hGóJ : ¤hC’G IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ IOÉŸG

18∫hGóJ : ¤hC’G IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ IOÉŸG

á∏eÉ°T Iô¶f

á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ ÖdÉ£dG ¢SQO

§˘«˘dÉıGh äÉ˘Ñ˘côŸGh ô˘°UÉ˘æ˘©˘dG Ωƒ˘¡˘Ø˘˘e

¢SQO ∂dòc,É¡æ«H ¥ôØdG ¤EG ±ô©Jh

äÉ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘côŸG ∂μ˘˘˘˘Ø˘˘˘˘Jh π˘˘˘˘μ˘˘˘˘°ûJ ¥ô˘˘˘˘˘W

È©j ∞«c º∏©Jh ΩÉY πμ°ûH á«FÉ«ª«μdG

ø˘e á˘«˘FÉ˘«˘ª˘˘«˘˘μ˘˘dG äÓ˘˘YÉ˘˘Ø˘˘à˘˘dG Ò°S ø˘˘Y

º˘∏˘©˘J ∂dò˘c ,Rƒ˘˘eô˘˘dGh ß˘˘Ø˘˘∏˘˘dG ∫Ó˘˘N

É¡æ«H Éª«a ô°UÉæ©dG óëàJ ∞«c ÖdÉ£dG

¿ƒch á«◊G á«∏ÿG Ö«côJ ÖdÉ£dG ¢SQO ∂dòc ,ô°üæY πμd OÉ–’G á©°S ≈∏Y OÉªàY’ÉH ÒNC’G QGóŸG äÉfhÎμdEG ∫ÓN øe

. á©«Ñ£dG ‘ ô°UÉæ©dG ¢†©H äGQhO ¢SQOh ,äÉ«°†©dG √òg ∞FÉXhh É¡JÉ«°†Y øY á£°ùÑe Iôμa

‘ πNóJ »àdG á«°SÉ°SC’G ô°UÉæ©dG ¤EG ¬aô©J ∫ÓN øe á«◊G äÉæFÉμdG ‘ IOÉŸG ∫hGóJ ÖdÉ£dG ¢SQó«°S ∞°üdG Gòg ‘

É¡à«ªgCG ÖdÉ£dG ∑Qój ¿CGh »◊G øFÉμdG º°ùL ‘ á∏«Ä°V  áÑ°ùæH IOƒLƒŸG ô°UÉæ©dG ¤EG ±ô©à«°Sh á«◊G äÉæFÉμdG º¶©e Ö«côJ

.É¡àÑ°ùf ádBÉ°V ºZQ

á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdÉc ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G Ö«côJ ‘ πNóJ »àdG ô°UÉæ©dG äGQP ÚH §HGhôdG ´GƒfCG ÖdÉ£dG ¢SQó«°S Éªc

√òg º°ù÷G »æÑj ∞«ch ¢VÉªMC’Gh ¿ƒgódGh äGQó«gƒHôμdGh äÉæ«JhÈdG ‘ §HGhôdG √òg QhOh ,á«fƒjC’Gh á«ªgÉ°ùàdGh

.áØ∏àıG ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G ‘ É¡à«ªgCGh á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG ÖdÉ£dG ∞°ûμà°ù«°S ∂dòc,É¡eó¡j ∞«ch OGƒŸG

äÉaÉ°ûμà°S’G øe áYƒª› ò«ØæJ ∫ÓN øe ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dGh äÉÁõfE’G Ωƒ¡Øe ÖdÉ£dG ∞°ûμà°ù«°Sh

.á«eƒ«dG ÉæJÉ«M ‘ äÉÁõfEÓd ájƒ«◊G äÉ≤«Ñ£àdG ºgCG ≈∏Y ÖdÉ£dG ±ô©J ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,á«∏ª©dG ÜQÉéàdGh

øe …CG ;≈∏YC’G ¤EG  ≈fOC’G øe »Ñ«cÎdG iƒà°ùŸG ‘ π°ù∏°ùàdG øY QÉμaCGh ≥FÉ≤M ¤EG ÜÓ£dG π°Uƒà«°S IóMƒdG √òg ‘

.Gòμgh á«∏ÿÉa á«°†©dG ºK ÖcôŸÉa  A…õ÷G ºK IQòdG iƒà°ùe



: á°ù`«FôdG QÉ``μaC’G

?Oó©dG IOhófi ô°UÉæY øe ÉæeÉ°ùLCG  ¿ƒsμJ »àdG  äÉÑcôŸG ÚjÓe ¿ qƒμàJ ∞«c

?á«◊G äÉæFÉμ∏d »°ù«FôdG ¿ qƒμŸG ¬à∏©L »àdGh AÉª∏d á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿG Ée

?á©«Ñ£dG ‘ É¡JGQhO ∫ÓN øe áØ∏àıG IÉ«◊G ô°UÉæY IÉ«◊G äÉæFÉμdG ∫hGóàJ ∞«c

äÉÑcôŸG øe π`FÉg Oó`Y π`«μ°ûJ ‘ ∑GÎ°T’G ≈∏Y IÒÑμdG ¿ƒHôμdG IQó`b ô q°ùØJ ∞«c

? á«FÉ«ª«μdG

ÚHh IÒÑμdG ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G Ö«côJ ÚH ábÓ©dG Ée

? É¡àØ«Xh

õ˘«˘cô˘J,»˘æ˘«˘LhQó˘«˘¡˘dG º˘bô˘˘dG,IQGô◊G á˘˘LQO ÒKCÉ˘˘J É˘˘e

‘ äÉÁõfE’G  πªY ≈∏Y ËõfE’G õ«côJh á∏YÉØàŸG IOÉŸG

       ?á«◊G ÉjÓÿG

?á«◊G ÉjÓÿG ‘ (IRÉ qØ◊G πeGƒ©dG) äÉÁõfE’G á«ªgCG Ée

?äÉÁõfEÓd á«JÉ«◊G äÉ≤«Ñ£àdG Ée

¤EG É¡μ«μØJ øμÁ á«FÉª«μdG äÉÑcôŸG ¿CG âaôY ó≤dh

äÉ˘˘Ñ˘˘˘cô˘˘˘ª˘˘˘c É˘˘˘¡˘˘˘∏˘˘˘«˘˘˘μ˘˘˘°ûJ IOÉ˘˘˘YEGh á˘˘˘«˘˘˘dhC’G É˘˘˘gô˘˘˘°UÉ˘˘˘æ˘˘˘Y

øY ójõj ’ áØ°ûàμŸG ô°UÉæ©dG OóY ¿CG øe ºZôdÉÑa,IójóL

äÉÑcôŸG ±’BG πμ°ûJ ¿CG øμÁ É¡fCG ’EG ô°üæY (109)

.É¡æ«H Éª«a §HGhôdG øjƒμJh áØ∏àıG É¡JÓYÉØJ ∫ÓN øe

¢VÉªMC’G äÉØ°U ¢†©H IóMƒdG √òg ‘ »°ü≤à°ùà°S

.¬d ágQÉμdG äÉÄjõ÷Gh AÉª∏d áÑÙG äÉÄjõ÷Gh óYGƒ≤dGh

Ö«cÎdG å«M øe ∂ª°ùL ‘ á°ù«FôdG ájƒ°†©dG äÉfƒμŸG ∞°ûμà°ùà°S IóMƒdG √òg ‘

‘ á°UÉN á«ªgCG øe É¡d ÉŸ , AÉŸG á°UÉNh , ájƒ°†©dG ÒZ äÉÑcôŸG á°SGQO ¤EG áaÉ°VE’ÉH , áØ«XƒdGh

.πμc º°ù÷G ¤EG á«∏ÿG øe AÉæÑdG äÉjƒà°ùe ∞∏àfl ≈∏Y á«◊G äÉæFÉμdG ΩÉ°ùLCG

OƒLƒH ’EG ºàJ ’ »◊G øFÉμdG º°ùL ‘ çó– »àdG äÓYÉØàdG º¶©e ¿CG ∞°ûμà°ùà°S ∂dòc

.( äÉÁõfE’G ) IRÉ sØ◊G πeGƒ©dÉH ±ô©J IóYÉ°ùe πeGƒY

15 ∫hGóJ : ¤hC’G IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ IOÉŸG

19 ∫hGóJ : ¤hC’G IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ IOÉŸG

: IóMƒdG á∏Ä°SCG äÉHÉLEG

äÉ˘˘Ñ˘˘côŸG ÚjÓ˘˘˘e ô˘˘˘°UÉ˘˘˘æ˘˘˘©˘˘˘dG ¿ uƒ˘˘˘μ˘˘˘J .1

√òg •ÉÑJQG ∫ÓN øe ∂dPh á«FÉ«ª«μdG

øe áØ∏àfl ´GƒfCÉH ¢†©ÑH É¡°†©H ô°UÉæ©dG

.§HGhôdG

¢üFÉ˘˘˘˘°üÿG ø˘˘˘˘e ó˘˘˘˘jó˘˘˘˘©˘˘˘˘dG AÉŸG ∂∏˘˘˘˘˘àÁ .2

á©°ùdGh …QGô◊G QGô≤à°S’Éc á«FÉjõ«ØdG

á˘˘˘fQÉ˘˘˘≤˘˘˘e IÒÑ˘˘˘μ˘˘˘dG á˘˘˘«˘˘˘˘Yƒ˘˘˘˘æ˘˘˘˘dG á˘˘˘˘jQGô◊G

¿Rƒ˘˘˘dG ‘ É˘˘˘¡˘˘˘d á˘˘˘∏˘˘˘˘KÉ˘˘˘˘ªŸG äÉ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘côŸÉ˘˘˘˘H

á«dÉY ¿É«∏Z áLQO É¡d ¿CG å«M,»Äjõ÷G

á°†`Øîæe ó`ªŒ á`LQOh ,                GkóL

¢üFÉ`°üÿG ø`eh ,              Gkó```L

á˘˘£˘˘HGô˘˘dG Oƒ˘˘Lh AÉ˘˘ª˘˘∏˘˘d á˘˘˘«˘˘˘FÉ˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘«˘˘˘μ˘˘˘dG

º˘à˘j É˘¡˘dÓ˘N ø˘e »˘à˘dGh á˘«˘æ˘«˘LhQó˘˘«˘˘¡˘˘dG

AÉŸG äÉ˘Ä˘jõ˘L ¢üFÉ˘˘°üN º˘˘¶˘˘©˘˘e Ò°ùØ˘˘J

ø˘e ∫ƒ˘ë˘à˘dGh ∂°SÉ˘ª˘˘à˘˘dGh ≥˘˘°UÓ˘˘à˘˘dÉ˘˘c

.iôNCG ¤EG ádÉM

¢ù«˘Fô˘dG á˘˘bÉ˘˘£˘˘dG Qó˘˘°üe ¢ùª˘˘°ûdG π˘˘ã“ .3

∫ Ó˘˘N ø˘˘eh,á˘˘«◊G äÉ˘˘æ˘˘FÉ˘˘μ˘˘dG ™˘˘«˘˘˘ª÷

π≤àæJh,iôNC’G á«◊G äÉæFÉμdG ™«ª÷h É¡°ùØæd Úé°ùcC’Gh á«FGò¨dG OGƒŸG ÖdÉë£dGh äÉÑædG ôaƒj »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY

.á«FÉ«ª«cƒ«Lƒ«ÑdG äGQhódG ¢VôY ∫ÓN øe ´ƒ°VƒŸG §HQ ∂æμÁh .á«◊G äÉæFÉμdG øe áØ∏àıG äÉjƒà°ùŸG ÚH ô°UÉæ©dG

.âbƒdG ¢ùØæH á«ªgÉ°ùJ §HGhQ ™HQCG øjƒμJ É¡æμÁ äÉfhÎμdEG á©HQCG ≈∏Y …ƒàëj ÊhÎμdEG Ö«cÎH¿ƒHôμdG IQP õ«ªàJ .4

.´ƒædGh ºμdG å«M øe á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG øe A…õ÷G ∂dP iƒàfi ≈∏Y …ƒ«◊G A…õ÷G áØ«Xh óªà©J .5

øY IQGô◊G áLQO OGOõJ ÉeóæYh (»ÁõfE’G πª©∏d ≈∏ãŸG IQGô◊G áLQO) Ú©e móM ¤EG IQGô◊G áLQO OÉjORÉH ËõfE’G á«dÉ©a OGOõJ .6

GPEGh,ËõfE’G á«dÉ©a ¢übÉæJ ¤EG …ODƒj É‡ ∫É©ØdG ™bƒŸG ¿ƒμJ »àdG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ™jRƒàd äGÒ¨J çó– ≈∏ãŸG áLQódG

IOÉYEG øμÁ ’ …CG;¢ùμ©æe ÒZ πYÉØJ Gògh ËõfE’G Ö«côJ ï°ùe ¤EG …ODƒ«°S ∂dP ¿EÉa ´ÉØJQ’ÉH §°SƒdG IQGôM áLQO äôªà°SG

ºbQ áLQO ËõfEG πμd ¿CG å«M;IQGô◊G áLQO ÒKCÉàd ¬HÉ°ûe »æ«LhQó«¡dG ºbôdG áLQO ÒKCÉJ ¿EG.§°ûædG ¬∏μ°T ¤EG ∫É©ØdG ™bƒŸG

¤EG πYÉØàdG IOÉe õ«côJ IOÉjR ™e ÉkjOôW ÉkÑ°SÉæJ ËõfE’G á«dÉ©a Ö°SÉæàJ.øμÁ Ée ≈∏YCG ËõfE’G á«dÉ©a ÉgóæY ¿ƒμJ ≈∏ãe »æ«LhQó«g

.πYÉØàdG IOÉÃ ™Ñ°ûàdG áLQO ¤EG ËõfE’G äÉÄjõL ™«ªL π°üJ ¿CG

.πbCG ábÉ£H ÉgRÉ‚EGh á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG áYô°S IOÉjR ‹ÉàdÉHh …ƒ«◊G πYÉØàdG AóÑd áeRÓdG ábÉ£dG ¢†ØN ≈∏Y äÉÁõfE’G πª©J .7

.ÉgÒZh,ájhOC’Gh äÉjƒ∏◊Gh ájó∏÷G äÉ°SƒÑ∏ŸGh äÉØ¶æŸG áYÉæ°U:πãe IójóY ä’É› ‘ äÉÁõfE’G øe ¿É°ùfE’G OÉØà°SG .8

100 oC

(0.0 oC)



á«◊G IOÉŸG äÉfƒμe ∫hC’G π°üØdG

Components of Life material

áeó≤e
‘ áØ«XƒdGh Ö«cÎdG IóMh »g á«◊G á«∏ÿG ¿CG á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ âª∏©J
Ö«˘cÎdG Ió˘≤˘©˘e hCG É˘jÒà˘μ˘Ñ˘dÉ˘c Ö«˘cÎdG á˘£˘«˘˘°ùH AGƒ˘˘°S á˘˘«◊G äÉ˘˘æ˘˘FÉ˘˘μ˘˘dG ™˘˘«˘˘ª˘˘L

 øe ¿ƒμàJ á«Ñ«cÎdG á«MÉædG øe á«◊G á«∏ÿG ¿CG âaôYh,¿É°ùfE’Éc…ƒ∏N AÉ°ûZ
cell membraneh  IGƒfnucleus h ΩRÓHƒà«°Scytoplasmøe ¬jƒëj Éeh

äÉ«°†Yorganellesá˘˘«◊G IOÉŸG í˘˘∏˘˘£˘˘˘°üe äÉ˘˘˘fƒ˘˘˘μŸG √ò˘˘˘g ≈˘˘˘∏˘˘˘Y ≥˘˘˘∏˘˘˘£˘˘˘jh,
(ΩRÓHƒJhÈdG)protoplasmäGQó«gƒHôμdÉc IÒÑc äÉÄjõL øe ¿ƒμàj …òdGh

ô°UÉæY øe ¿ƒμàJ OGƒŸG  √ògh  AÉŸGh ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh ¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh
 .á«FÉ«ª«c

,á«◊G äÉæFÉμdG ÚH ácÎ°ûŸGh á«°SÉ°SC’G ô°UÉæ©dG ±ô©àà°S π°üØdG Gòg ‘
»àdGh,ájƒfÉãdG ô°UÉæ©dG ≈∏Y ±ô©àJh á©«Ñ£dG ‘ ô°UÉæ©dG √òg IQhO ∞°ûμà°ùJh
áaô©e ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,»◊G øFÉμdG IÉ«◊ …Qhô°Vh »©«ÑW πμ°ûH º°ù÷G ‘ óLƒJ

. AGƒ¡dG hCG AÉŸG hCG AGò¨dG ≥jôW øY º°ù÷G ¤EG πNóJ ób »àdGh IQÉ°†dG ô°UÉæ©dG
∞«ch ,á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ´GƒfCG ¢†©H ∞°ûμà°ùà°S ∂dòc π°üØdG Gòg ‘h
»àdG ájƒ°†©dG OGƒª∏d á«FÉæÑdGh á«FÉ«ª«μdG ≠«°üdG Éeh,áØ∏àıG ô°UÉæ©dG ÚH πμ°ûàJ
IÉ˘«◊ ¬˘˘à˘˘«˘˘ª˘˘gCGh AÉŸG ¢üFÉ˘˘°üN ∞˘˘°ûμ˘˘à˘˘°ùà˘˘°Sh,á˘˘«◊G á˘˘«˘˘∏ÿG Ö«˘˘cô˘˘J ‘ π˘˘Nó˘˘J
ÚH §HôJ »àdG á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ´GƒfCGh,¬«∏Y ∫ƒ°ü◊G QOÉ°üeh á«◊G äÉæFÉμdG
∂μ˘Ø˘Jh ø˘jƒ˘μ˘J á˘«˘Ø˘«˘c º˘∏˘©˘à˘à˘°S ∂dò˘c,§˘HGhô˘dG √ò˘g π˘μ˘°ûJ ¥ô˘Wh ¬˘JÉ˘˘fƒ˘˘μ˘˘e
QhO ƒg Éeh,É¡æe πc ‘ á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG »g Éeh á«∏ÿG ‘ ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G
å«M øe á«◊G äÉæFÉμdG ÚH ábÓ©dG ±ô©àà°Sh ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG AÉæH ‘ ¿ƒHôμdG

.ábÉ£dG ∫GhóJ

IÉ«◊G ô°UÉæY  :1-1
IÉ«◊G äÉÑcôe  :2-1

á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG  :3-1
AÉ``ª`dG  :4-1

ájƒ«◊G äÉÄjõé`dG  :5-1
IÒÑμdG ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G π«μ°ûJ ‘ ¿ƒHôμdG QhO  :6-1

IÉ«◊G ´ƒæJ ‘ ÉgQhOh á«Ø«XƒdG äÉYƒªéª`dG  :7-1

äGQó«gƒHôμ`dG  :8-1
äÉ``æ«Jhô`Ñ`dG  :9-1

¿ƒ```gó`dG  :10-1
ájhƒædG ¢VÉªMC’G  :11-1

äÉæ«eÉà«ØdG  :12-1
ájƒ°†©dG OGƒŸG AÉæH  :13-1
ájƒ°†©dG OGƒŸG Ωóg  :14-1

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

16∫hGóJ : ¤hC’G IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ IOÉŸG

20∫hGóJ : ¤hC’G IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ IOÉŸG

π°üØdG á«MÉààaG

∞˘˘˘˘°üdG ‘ ÖdÉ˘˘˘˘£˘˘˘˘dG ¢SQO

É¡JGÒ¨Jh IOÉŸG »°SÉ°SC’G ™°SÉàdG

»˘FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dG π˘˘YÉ˘˘Ø˘˘à˘˘dG á˘˘Yô˘˘°Sh

Ö«˘Jô˘J á˘«˘˘Ø˘˘«˘˘c º˘˘∏˘˘©˘˘J ∂dò˘˘ch

…Qhó˘dG ∫hó÷G ‘ ô˘˘°UÉ˘˘æ˘˘©˘˘dG

ô˘˘˘°TÉ˘˘˘©˘˘˘dG ∞˘˘˘°üdG ‘  ¢SQO º˘˘˘K

É¡YGƒfCG ∞∏àîÃ á«FGò¨dG OGƒŸG

äGQó«gƒHôμdÉc É¡æe ájƒ°†©dG

¿ƒ˘˘˘˘˘˘gó˘˘˘˘˘˘˘dGh äÉ˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘JhÈdGh

π˘ª˘©˘˘J »˘˘à˘˘dGh äÉ˘˘æ˘˘«˘˘eÉ˘˘à˘˘«˘˘Ø˘˘dGh

ájƒ°†©dG ÒZh ábÉ£∏d QOÉ°üªc

»˘à˘dG á˘«˘˘fó˘˘©ŸG ìÓ˘˘eC’Gh AÉŸÉ˘˘c

»◊G ø˘FÉ˘μ˘˘∏˘˘d ø˘˘eDƒ˘˘Jh º˘˘gÉ˘˘°ùJ

∂dò˘˘c , ¬˘˘JÉ˘˘«˘˘˘M á˘˘˘jQGô˘˘˘ª˘˘˘à˘˘˘°SG

á«Ø«c ô°TÉ©dG ∞°üdG ‘ Gƒª∏©J

Ö«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘cÎdGh IOÉŸG á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘H

.ÊhÎμdE’G

§˘˘HGhô˘˘dG ø˘˘Y á˘˘ë˘˘°VGh Iô˘˘μ˘˘a  º˘˘¡˘˘jó˘˘d âfƒ˘˘μ˘˘˘Jh

óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G äÉØ°U ¢†©H Gƒ°SQOh á«FÉ«ª«μdG

.äÉYƒ°VƒŸG øe ÉgÒZh

∫hC’G π°üØdG

á«◊G IOÉŸG äÉfƒμe



á«◊G IOÉŸG äÉfƒμe ∫hC’G π°üØdG

Components of Life material

  :(1) ±É°ûμà°S’G
AÉŸG ¢üFÉ°üN ¢†©H

  :(2) ±É°ûμà°S’G
äGQó«gƒHôμdG ´GƒfCG

  :(3) ±É°ûμà°S’G
Ék«ægO ÉkÑ∏ëà°ùe ¿ uƒμJ ∞«c

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe
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»°SÉ°SCG ô°üæY-1
áÑ°ùædG π«Ä°V ô°üæY -2

á«Ñ£b á«ªgÉ°ùJ á£HGQ -3
á«Ñ£b’ á«ªgÉ°ùJ á£HGQ -4

∂°SÉªàdGh ≥°UÓàdG -5
á«Ñ£≤dG -6

áaÉãμdG ≈æëæe -7
 â«ÑãJ -8ÚLhÎ«ædG

 9- É«HhõjGôdG ÉjÒàμH
 á«FÉ«ª«cƒ«Lƒ«ÑdG äGQhódG -10

    ¢†jC’G  -11
 -12 AÉæÑdG
-13 Ωó¡dG

  -14 ∞«ãμàdG
 -15 »FÉŸG π∏ëàdG
-16 Iôª∏ÑdG

 -17ôª«dƒÑdG
-18ájOÉMCG äÉjôμ°S
-19á«FÉæK äÉjôμ°S

 -20Ió≤©e äÉjôμ°S
-21 »æ«eCG ¢†ªM

 -22  ó«àÑÑdG »FÉæK
-23ájó«àÑH á∏°ù∏°S
-24 ájó«àÑH á£HGQ
-25 Ö«côJ‹hCG
-26 …ƒfÉK Ö«côJ
-27»ãdÉK Ö«côJ
-28»©HGQ Ö«côJ
-29 ï°ùe
-30∫hô°ù«∏L
-31ájó«°SƒμjÓ÷G á£HGôdG

 -32 IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG
-33 Ió«Jƒ«∏cƒ«f

Essential element
Trace element
Polar covalent bond
Nonpolar covalent bond
Adhesion and cohesion
Polarity
Density gradient
Nitrogen fixation
Rhizobium bacteria
Biogeochemical cycles
Metabolism 
Anabolism
Catabolism 
Condensation
Hydrolysis
Polymerisation
Polymer
Monosaccharides
Disaccharides
Polysaccharides
Amino acid
Dipeptide
Polypeptide
Peptide bond
Primary structure
Secondary structure
Tertiary structure
Quaternary structure
Denaturation
Glycerol
Glycosidic bond
Phospholipid
Nucleotide
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™˘˘˘°Sƒ˘˘˘à˘˘˘«˘˘˘˘°S ∞˘˘˘˘°üdG Gò˘˘˘˘g ‘h

IÉ«◊G ô°UÉæ©d º¡ª¡a ‘ ÜÓ£dG

á˘˘jƒ˘˘fÉ˘˘ã˘˘dG ô˘˘°UÉ˘˘æ˘˘©˘˘˘dGh á˘˘˘«˘˘˘°SÉ˘˘˘°SC’G

»˘˘à˘˘dG IQÉ˘˘˘°†dG ô˘˘˘°UÉ˘˘˘æ˘˘˘©˘˘˘dG ¢†©˘˘˘Hh

ø˘˘˘Y ¿É˘˘˘˘°ùfE’G º˘˘˘˘°ùL ¤EG π˘˘˘˘Nó˘˘˘˘J

∂dòc ,AGƒ¡dGh AÉŸGh AGò¨dG ≥jôW

§˘˘˘HGhô˘˘˘dG ´Gƒ˘˘˘fCG ¿ƒ˘˘˘˘ª˘˘˘˘∏˘˘˘˘©˘˘˘˘à˘˘˘˘«˘˘˘˘°S

ÚH §HôJ »àdGh áeÉ¡dG á«FÉ«ª«μdG

¿ƒ˘˘μ˘˘à˘˘d á˘˘Ø˘˘∏˘˘àıG IÉ˘˘«◊G ô˘˘˘°UÉ˘˘˘æ˘˘˘Y

á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«◊G äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Ä˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘jõ÷G

äÉ˘æ˘«˘JhÈdGh äGQó˘«˘˘gƒ˘˘Hô˘˘μ˘˘dÉ˘˘c

á˘˘jhƒ˘˘æ˘˘dG ¢VÉ˘˘ª˘˘MC’Gh ¿ƒ˘˘˘gó˘˘˘dGh

¿ƒ˘Ø˘°ûμ˘à˘°ù«˘°Sh ,äÉ˘æ˘«˘eÉ˘à˘«˘˘Ø˘˘dGh

OGƒŸG √ò˘˘¡˘˘d á˘˘«˘˘FÉ˘˘æ˘˘Ñ˘˘˘dG äGó˘˘˘Mƒ˘˘˘dG

É˘˘¡˘˘˘eó˘˘˘gh É˘˘˘¡˘˘˘FÉ˘˘˘æ˘˘˘H º˘˘˘à˘˘˘j ∞˘˘˘«˘˘˘ch

äÉYƒªÛG ´GƒfCG ≈∏Y ¿ƒaô©àjh

‘ ÉgQhOh OGƒŸG √ò¡d á«Ø«XƒdG

≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y …ƒ˘˘˘˘«◊G A…õ÷G á˘˘˘˘«˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘gCG

øFÉ˘μ˘dG iƒ˘à˘°ùeh á˘«˘∏ÿG iƒ˘à˘°ùe

.πμc »◊G

äÉeƒ≤e ºgCG øe ¿ƒμj ¿C’ ¬à∏gCG …òdGh AÉŸG ÖcôŸ IójôØdG ¢üFÉ°üÿG É k°†jCG ÜÓ£dG ∞°ûμà°ù«°Sh

≈∏Y É¡dÓN øe ¿ƒaô©àj »àdG äÉaÉ°ûμà°S’G øe áYƒª› áÑ∏£dG òØæ«°S .á«◊G äÉæFÉμdG ™«ª÷ IÉ«◊G

.∂dòc AÉŸG ¢üFÉ°üNh ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G ¢üFÉ°üN



IÉ«◊G ô°UÉæY 1-1
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º∏©àdG äÉLôfl

á˘©˘FÉ˘°ûdG ô˘°UÉ˘æ˘©˘dG ≈˘∏˘Y ±ô˘˘©˘˘à˘˘dG  ( CG

á˘˘˘«◊G äÉ˘˘˘æ˘˘˘FÉ˘˘˘μ˘˘˘˘dG ‘ á˘˘˘˘cÎ°ûŸGh

   »àdGh

ó˘Lƒ˘J »˘à˘dG ô˘˘°UÉ˘˘æ˘˘©˘˘dG ¤EG á˘˘aÉ˘˘°VE’É˘˘H

á˘∏˘«˘Ä˘°V á˘Ñ˘°ùæ˘˘Hh á˘˘«˘˘©˘˘«˘˘Ñ˘˘W IQƒ˘˘°üH

ÒZ IQƒ°üH óLƒ˘J »˘à˘dGô˘°UÉ˘æ˘©˘dGh

.»◊G øFÉμdG º°ùL ‘ á«©«ÑW

¿ƒHôμdG øe πc IQhO ∞°Uh ( Ü

Úé˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°ùcC’Gh ÚLhÎ«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dGh

.á©«Ñ£dG ‘ ÚLhQó«¡dGh

ô°UÉæ©dG áØ«Xhh á©«ÑW ∞°Uh ( ê

, á˘˘˘∏˘˘˘«˘˘˘Ä˘˘˘°V ô˘˘˘jOÉ˘˘˘≤Ã ó˘˘˘Lƒ˘˘˘J »˘˘˘à˘˘˘˘dG

.á«◊G äÉæFÉμ∏d áeÉ°ùdG á∏«≤ãdG ô°UÉæ©dG ÚHh É¡æ«H ±ÓàN’Gh

IOÉŸG äÉfƒμe ≈∏Y ±ô©àdG :1-11
º˘à˘jh ∂μ˘Ø˘à˘Jh π˘μ˘°ûà˘J ∞˘«˘ch á˘˘«◊G
‘ á˘˘˘˘«◊G  äÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG ÚH É˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘dhGó˘˘˘˘˘J
.ábÉ£dG êÉàfEGh  Ωó¡dGh AÉæÑdG äÉ«∏ªY

 .á≤HÉ°S äÉeƒ∏©e  ≈∏Y  AÉæH áæ«©e çGóMCG èFÉàæH DƒÑæàdGh ,AÉ°ü≤à°S’G á«∏ªY π«¡°ùàd á∏Ä°SCG ìôW1 -11 -1 Ω
.óYôdGh ¥È∏d  äÉHÉZ á≤£æe ¢Vô©J óæY çóëj ÉÃ DƒÑæàdG ( CG

RƒeQ hCG …ƒØ°T  QGƒM hCG áHƒàμe á¨d ΩGóîà°SÉH èFÉàædGh §£ÿGh äÉeÉªàg’Gh á∏Ä°SC’G ∫OÉÑJ  2 -11 -4 Ω
. ÉgÒZ hCG ∫Éμ°TCG hCG

IQÉ°†dG ô°UÉæ©dG ∫ƒMh  á«◊G äÉæFÉμdG ÚH ácÎ°ûŸG IÉ«◊G ô°UÉæY ∫ƒM øjôNB’G ™e QÉμaC’Gh QGƒ◊G ∫OÉÑJ ( CG

.º°ù÷G ¤EG πNóJ ∞«ch

.»FÉ«ª«μdG õeôdG ôcP ™e ô°UÉæ©dG ≈∏Y á∏ãeCG §YCG ?ô°üæ©dG ƒg Ée -5           ?∫Éãe ôcP ™e IOÉŸG ∫Éμ°TCG »g Ée -4

.ïdG ,00,Úé°ùcC’G , ¢SÉëædG , ΩƒjOƒ°üdG :kÓãe á«dÉàdG ô°UÉæ©dG øe πμd ÊhÎμd’G ™jRƒàdG º°SôdÉH í u°Vh -6

?»FÉ«ª«μdG πYÉØàdG áYô°S ¢SÉ«b øμÁ ∞«c -8                      ? »FÉ«ª«μdG πYÉØàdG ƒg Ée -7

: á«JB’G á∏Ä°SC’G ìô£H CGóHG ¢SQódÉH AóÑdG πÑb
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?AÉ«MC’G º∏Y ‘ á«FÉ«ª«μdG ô°UÉæ©dG á°SGQO á«ªgCG Ée

∑Î°ûJ á«◊G äÉæFÉμdG ™«ªL ¿EG PEG ;AÉ«ª«μdG º¡a ≈∏Y IÒÑc áLQóH óªà©J AÉ«MC’G º∏Y á°SGQO ¿EG

.É¡JÉ«M ájQGôªà°SG ‘ á«FÉ«ª«μdG äÉ«∏ª©dG ≈∏Y óªà©Jh á«FÉ«ª«μdG äÉfƒμŸG ¢ùØæH

‘ A»°T πc »g Ωƒ∏©e ƒg Éªc IOÉŸGh ;IOÉŸG ≈∏Y á∏ãeCG á«◊G ÒZ AÉ«°TC’Gh á«◊G äÉæFÉμdG Èà©J

.IOÉŸG ≈∏Y á∏ãeCG Qƒî°üdGh Ö°ûÿGh AGƒ¡dGh AÉŸGh äÉÑædGh ¿Gƒ«◊Éa, kGõ«M π¨°ûjh (ÆGôØdG) OƒLƒdG

IQÉÑY »FÉ«ª«μdG ô°üæ©dGh.á«FÉ«ª«μdG ô°UÉæ©dG øe ÌcCG hCG ô°üæY øe É¡dÉμ°TCG ∞∏àîÃ IOÉŸG ¿ƒμàJ

Ωƒ˘«˘∏˘«˘¡˘dGh ≥˘Ñ˘Fõ˘dGh Ögò˘dÉ˘c á˘«˘FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dG ¥ô˘£˘dÉ˘H iô˘NCG OGƒ˘e ¤EG É˘¡˘à˘˘FõŒ ø˘˘μÁ ’ á˘˘«˘˘≤˘˘f IOÉ˘˘e ø˘˘Y

 .Úé°ùcC’Gh

 ‹GƒM øe ¿ƒμàj ¬fCG ó‚ ¿É°ùfE’G º°ù÷ Éæà°SGQO óæY25óLGƒàJ ô°UÉæ©dG √ògh , É«FÉ«ª«c Gô°üæY

 ÚLhÎ«ædGh ÚLhQó«¡dGh Úé°ùcC’Gh ¿ƒHôμdG πμ°ûj PEG ; áJhÉØàe Ö°ùæH96%á«◊G IOÉŸG øe ÉÑjô≤J

 ‹GƒM iôNCG ô°UÉæYh QƒØ°ùØdGh âjÈμdGh Ωƒ«°ùdÉμdG πμ°ûjh,ÉæeÉ°ùLCG ‘3.9%.á«◊G IOÉŸG øe

 øY É¡àÑ°ùf ójõJ ’ ô°UÉæY ∑Éægh0.01 % ±ô©JháÑ°ùædG á∏«Ä°V ô°UÉæ©dÉHtrace elements¿CG ’EG

‹GƒM ¤EG ¿É°ù`fE’G º°ù`L êÉàëj Óãªa ,ô£ÿÉH ¬JÉ«M Oó¡j É¡°ü≤fh ¿É°ùfE’G IÉ«◊ …Qhô°V ÉgOƒLh

0.15 mg,πàîj  á«bQódG Ió¨dG πª`Y ¿EÉa ; á«ªμdG √ò`g ≈∏Y º°ù÷G π°üëj ⁄ GPEGh,  Év«eƒj Oƒ«`dG ø`e

áÑ°ùædG á∏«Ä°V ô°UÉæ©dG øe ójó◊G Èà©j ∂dòc.º°ù÷G ‘ ájƒ«◊G äÉ«∏ª©dG º«¶æJ ≈∏Y Ió¨dG √òg πª©Jh

≈∏Y ¿É°ùfE’G ΩO …ƒàëj PEG ∂eO ‘ Úé°ùcC’G π≤æd á«°SÉ°SCG IQƒ°üH …Qhô°V ¬fCG ’EG  ∂ª°ùL ‘

 ‹GƒM 3-5gQƒ∏ØdGh ¢SÉëædG πãe  ∂ª°ùL ‘  áÑ°ùædG á∏«Ä°V iôNCG ô°UÉæY ∑Éægh .ójó◊G øe

.AGò¨dG øe É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊G ºàj  Ωƒ«æ«∏«°ùdGh õ«æ¨æŸGh

¤EG ≥ÑFõdG πNój Óãªa ,AGò¨dGh AÉŸG ∫ÓN øe ¿É°ùfE’G º°ùL ¤EG IQÉ°†dG ô°UÉæ©dG ¢†©H πNóJ

ÉeCG , ≥ÑFõdG äÉÑcôÃ áKƒ∏ŸG √É«ŸG øe Égó«°U ºàj »àdG ∑Éª°SC’G ºë∏d ¬dhÉæJ ∫ÓN øe ¿É°ùfE’G º°ùL

ÉgÒZh ™fÉ°üŸG IôîHCGh äGQÉ«°ùdG ΩOGƒY ¥É°ûæà°SG ≥jôW øY º°ù÷G ¤EG πNój ¿CG øμª«a ¢UÉ°UôdG

πμ°ûJ É¡fCG ’EG GóL á∏«Ä°V äÉ«ªμH º°ù÷G ¤EG πNóJ ô°UÉæ©dG √òg ¿CG øe ºZôdÉHh .QOÉ°üŸG øe

¿ÉWô°ùH áHÉ°UE’G ∫ÉªàMG øe ójõJ óbh , áFôdGh ó∏÷G ‘ á«°SÉ°ù◊G ÖÑ°ùJ PEG ¬àë°U ≈∏Y IÒÑc IQƒ£N

..ÉªgÒZh »°ùØæàdG RÉ¡÷Gh ó∏÷G

IÉ«◊G ô°UÉæY 1-1Life elements

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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: á«JB’G á∏Ä°SC’G øY áHÉLE’G ‘ …QhódG ∫hó÷G Ωóîà°SG
? ÚLhQó«¡dG, ÚLhÎ«ædG , Úé°ùcC’G , ¿ƒHôμdG : á«JB’G ô°UÉæ©dG OÉ–G á©°S Ée-1

: ájOÉ–’G É¡à©°S Ö°ùM ∞©°VC’G ¤EG iƒbC’G øe á«JB’G ô°UÉæ©dG ÖJQ  -2
. Úé°ùcC’G ,ÚLhÎ«ædG , ¿ƒHôμdG , Qƒ∏ØdG

.»◊G øFÉμdG IÉ«◊ ÉvjQhô°Vh É k©aÉf É¡°†©Hh G vQÉ°V ô°UÉæ©dG ¢†©H Èà©j GPÉŸ ∂jCGôH -3
 .á«fÉãdG á£≤ædG ‘ IOQGƒdG ô°UÉæ©dG øe ô°üæY πμd á«∏ª©dG ÉæJÉ«M ‘ kGóMGh kÉeGóîà°SG §YCG -4

? ∂ª°ùL ≈∏Y IQÉ°†dG ô°UÉæ©dG ôKDƒJ ∞«c -5

‘ ó˘˘˘jó◊G á˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘c ¿CG ø˘˘˘e º˘˘˘Zô˘˘˘dÉ˘˘˘H-
√òg ¢ü≤f ’EG GóL á∏«Ä°V º°ù÷G
ø˘Y œÉ˘æ˘dG Ωó˘dGô˘≤˘a ÖÑ˘°ùj á˘«˘˘ª˘˘μ˘˘dG

 ójó◊G RƒYanemia

ÖÑ˘˘˘˘°ùj ∂ª˘˘˘˘°ùL ‘ Oƒ˘˘˘˘«˘˘˘˘dG ¢ü≤˘˘˘˘˘f-
 á«bQódG Ió¨dG ºî°†Jgoiter

 º°SG
ô°üæ©dG

 õeQ
ô°üæ©dG

ô°üæ©dG OƒLh áÑ°ùf
á«◊G IOÉŸG ‘
( 100 %)

Úé°ùcC’G
¿ƒHôμdG

ÚLhQó«¡dG
ÚLhÎ«ædG
Ωƒ«°ùdÉμdG
QƒØ°ùØdG
âjÈμdG

Ωƒ«°SÉJƒÑdG
Qƒ∏μdG

ΩƒjOƒ°üdG
Ωƒ«°ù«æ¨ŸG

ójó◊G

O

C

H

N

Ca

P

S

K

CI

Na

Mg

Fe

62.0

20.0

10.0

3.3

2.5

1.0

0.25

0.25

0.2

0.1

0.07

0.01

í∏£°üe É¡«∏Y ≥∏£j áæ«©e äGQhO ∫ÓN øe êôîJh »◊G øFÉμdG º°ùL ¤EG ô°UÉæ©dG πNóJ
á«FÉ«ª«cƒ«Lƒ«ÑdG äGQhódGbiogeochemical cyclesá«°SÉ°SC’G ô°UÉæ©dG ¢†©H äGQhód ¢VôY »∏j Éª«ah

: áØ∏àıG á«◊G äÉæFÉμdG ÚH ácÎ°ûŸGh
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 : ¿ƒHôμdG OÉ–EG á©°S-14 :Úé°ùcC’G ,2 ÚLhÎ«ædG ,3 :ÚLhQó«¡dG ,:1

.Qƒ∏ØdG ,Úé°ùcC’G ,ÚLhÎ«ædG ,¿ƒHôμdG-2

¿CG øμÁh ,äÉfÉWô°S çhóM ∂dP øY èàæjh ÉjÓÿG ‘ äGôØW çhóM ¤EG …ODƒJ ¿CG øμÁ  IQÉ°†dG ô°UÉæ©dG -3

IÉ«◊ ájQhô°†dG äÉÁõfE’G ¢†©H πªY ∞bh ¤EG …ODƒJ ¿CG øμªŸG øeh ,kÓãe ƒHôdÉc á«°SÉ°ù◊G ¢VGôeCG ¢†©H ÖÑ°ùJ

øY º°ù÷G ‘ ájƒ«◊G ∞FÉXƒdG á«dÉ©a IOÉjR ¤EG …ODƒj á©aÉædG ô°UÉæ©dG OƒLh ÉeCG ,QÉ°†ŸG øe ÉgÒZh »◊G øFÉμdG

á«◊G á«∏ÿG iƒà°ùe ≈∏Y »◊G øFÉμdG Ö«côJ ‘ ô°UÉæ©dG √òg πNóJ å«M ,ájƒ«◊G äÓYÉØàdG áYô°S IOÉjR ≥jôW

‘ πNój »àdG ÚHƒ∏Lƒª«¡dG á¨Ñ°Uh Oƒ«∏d êÉà– »àdG á«bQódG Ió¨dÉc Oó¨dG ∞FÉXh ‘ »°SÉ°SCG QhO É¡dh É¡JÉ«°†Yh

™˘˘˘°SÉ˘˘˘à˘˘˘dG ∞˘˘˘˘°üdG ‘ ÜÓ˘˘˘˘£˘˘˘˘dG ¢SQO -

äGÒ¨˘J ,ô˘°UÉ˘æ˘©˘∏˘d …Qhó˘dG Ö«˘JÎdG

á˘Yô˘°Sh »˘FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dG π˘YÉ˘Ø˘˘à˘˘dG ,IOÉŸG

äÉÑcôŸG á«ª°ùJh »FÉ«ª«μdG πYÉØàdG

.á«FÉ«ª«μdG

á«æH ô°TÉ©dG ∞°üdG ‘ ÜÓ£dG ¢SQO -

∂dòc ,ÊhÎμdE’G Ö«cÎdGh IOÉŸG

ÊhÎμ˘dE’G ™˘jRƒ˘à˘dG á˘«˘Ø˘«˘˘c Gƒ˘˘ª˘˘∏˘˘©˘˘J

äÓ˘˘˘˘YÉ˘˘˘˘Ø˘˘˘˘à˘˘˘˘dGh §˘˘˘˘˘HGhô˘˘˘˘˘dG ´Gƒ˘˘˘˘˘fCGh

á˘bÉ˘£˘dG ß˘Ø˘M ¿ƒ˘fÉ˘˘bh á˘˘«˘˘FÉ˘˘«˘˘ª˘˘«˘˘μ˘˘dG

.IOÉŸG ßØM ¿ƒfÉbh

óæY OGƒŸG ∑ƒ∏°S ¤EG ÖdÉ£dG ±ô©à«°S

∫ÓN øe á«◊G á«°ûZC’G ÈY É¡dÉ≤àfG

§°ûædG π≤ædÉc á«FÉ«ª«μdG ¢üFÉ°üÿG

.QÉ°ûàf’Éc á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿGh

hCG …Qhó˘˘dG ∫hó÷G á˘˘Mƒ˘˘d Ωó˘˘î˘˘à˘˘˘°SG -

 •ƒ¨°†e §jô°TCD´ƒ°VƒŸG ¢ùØæd

…QhódG ∫hó÷G πjõæJ ∫ÓN øe hCG

äÉ˘eƒ˘∏˘˘©˘˘ª˘˘∏˘˘d á˘˘«ŸÉ˘˘©˘˘dG á˘˘μ˘˘Ñ˘˘°ûdG ø˘˘e

0 (âfÎfG)

.πμ°T πc äÉfƒμeh IOÉŸG ∫Éμ°TCG í«°Vƒàd º«gÉØŸG á£jôN Ωóîà°SG -

.ô°UÉæ©dG ¢†©Ñd OÉ–E’G á©°S ójó–h ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG º°SQ ∫ÓN øe ÜÓ£dG ∑ô°TCG -

.É¡d º¡ª¡a ióe Ω qƒb ºK ¢SQódG ‘ É¡°Vô©J »àdG º«gÉØŸG ‘ ÜÓ£dG ¢ûbÉf -

(1) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG
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: (1-1) πμ°ûdG ∫ÓN øe
?¿ƒHôμdG »£©J »àdG á«©«Ñ£dG QOÉ°üŸG Ée (CG

?¿ƒHôμdG Ωóîà°ùJ »àdG á«◊G äÉæFÉμdG Ée(Ü
?¿ƒHôμdG IQhO ‘ á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG QhO Ée (ê

?¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK »£©j …òdG »©«Ñ£dG ÒZ Qó°üŸG Ée (O
 ?¿Gƒ«◊Gh äÉÑæ∏d Úé°ùcC’G á«ªgCG Ée (`g

?á©«Ñ£dG ‘ Úé°ùcCÓd »°ù«FôdG Qó°üŸG Ée (h
.ádOÉ©Ã »Fƒ°†dG π«ãªàdGh ¢ùØæàdG á«∏ªY ÚH ábÓ©dG πqãe (R

 ¿ƒHôμdG IQhO -1 Úé°ùcC’GhCarbon & Oxygen cycle

á©«Ñ£dG ‘ Úé°ùcC’Gh ¿ƒHôμdG IQhO : (1-1) πμ°ûdG

á˘jƒ˘°†©˘dG AÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dG AÉ˘˘ª˘˘∏˘˘Y ô˘˘°ùØ˘˘j
¢SÉ°SCG ≈∏Y (∫hÎÑdG) §ØædG ¿ƒμJ
âfÉ˘c »˘˘à˘˘dG á˘˘jƒ˘˘°†©˘˘dG OGƒŸG π˘˘∏–
ó©H á«◊G äÉæFÉμdG ΩÉ°ùLCG ¿ƒμJ
.øjójó°T IQGôMh §¨°†d É¡°Vô©J

:AÉ«ª«μdG ™e πeÉμJ
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á¨Ñ°üdG √ògh ,ójó◊G ô°üæY É¡Ñ«côJ

‘ É¡dOÉÑJh äGRÉ¨dG π≤æd GkóL áª¡e

.ΩódG

 -4

ÚLÉ©e áYÉæ°U ‘ πNój :Qƒ∏ØdG -

.ájô°û◊G äGó«ÑŸG ‘h ,¿Éæ°SC’G

ºëØdG áYÉæ°U ‘ πNój : ¿ƒHôμdG -

ø˘jƒ˘μ˘J ‘ »˘°SÉ˘˘°SCG ô˘˘°üæ˘˘Y Èà˘˘©˘˘jh

.á«FGò¨dG OGƒŸG ™«ªL

Úé˘°ùcC’G Ωó˘î˘˘à˘˘°ùj :Úé˘˘°ùcC’G -
äÉ«Ø°ûà°ùŸG ‘ á«dÉY áÑ°ùæH »≤ædG
¿ƒfÉ©j øjòdGh ƒHôdG ≈°Vôe á÷É©Ÿ
‘ ∂dòch ¢ùØæàdG ‘ ≥«°V øe

.ΩÉë∏dG äÉ«∏ªY
ÚLhQó«¡dG ±É°†j :ÚLhQó«¡dG -
É¡dƒëjh á∏FÉ°ùdG á«JÉÑædG äƒjõdG ¤EG

.áLQó¡dG á«∏ª©H áÑ∏°U ¤EG
º°ù÷G ¤EG IQÉ°†dG ô°UÉæ©dG πNóJ -5
∂dPh ájƒ«◊G ¬JÉ«∏ªY ≈∏Y ôKDƒàa
π˘˘˘ª˘˘˘˘Y ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y ÒKCÉ˘˘˘˘à˘˘˘˘dG ∫Ó˘˘˘˘N ø˘˘˘˘e
äGQÉ°TE’Gh äÉfƒeô¡dGh äÉÁõfE’G
√ò˘˘˘˘˘g Ö°SÎJ ó˘˘˘˘˘bh , á˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘°ü©˘˘˘˘˘dG
≈˘∏˘Y π˘ª˘©˘Jh É˘˘jÓÿG ‘ ô˘˘°UÉ˘˘æ˘˘©˘˘dG
¤EG …ODƒ˘˘˘˘J ó˘˘˘˘b äGô˘˘˘˘Ø˘˘˘˘W çGó˘˘˘˘MEG

.¿ÉWô°ùdÉH áHÉ°UE’G

øe ¿ƒμàj RÉ¡÷Gh , á≤HÉ°S m±ƒØ°U ‘ É¡°†©H â°SQO »àdGh Iõ¡LC’G øe áYƒª› øe ¿É°ùfE’G º°ùL ÖcÎj

á¡HÉ°ûàŸG ÉjÓÿG øe áYƒª› øe ¿ƒμàj è«°ùædGh áé°ùfC’G øe áYƒª› øe ¿ƒμàj ƒ°†©dGh , AÉ°†YC’G øe áYƒª›

√ògh á≤«bO Ö«cGôJ øe ¿ƒμàJ á«°†©dGh äÉ«°†©dG  øe áYƒª› øe ¿ƒμàJ á«∏ÿGh áØ«XƒdGh ºé◊Gh πμ°ûdG ‘

AÉŸGh á˘jhƒ˘æ˘dG ¢VÉ˘ª˘MC’Gh ¿ƒ˘gó˘dGh äÉ˘æ˘«˘JhÈdGh äGQó˘«˘gƒ˘Hô˘μ˘dÉ˘c á˘jƒ˘°†Y äÉ˘Ä˘jõ˘L ø˘e ¿ƒ˘μ˘˘à˘˘J Ö«˘˘cGÎdG

 .ìÓeC’Gh

áª¶Y ≈∏Y ∫óJ á«μ«eÉæjO ¢üFÉ°üN øe ¬d ÉŸ »eRÓÑdG πFÉ°ùdG πKÉÁ πFÉ°S ™æ°U øe ¿B’G ájÉ¨d AÉª∏©dG øμªàj ⁄

.´óÑŸG ≥dÉÿG ¬∏dG

á«ª∏Y á«Ø∏N
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:É¡æeh áØ∏àfl ¥ô£H á«◊G äÉæFÉμdG ¬«∏Y π°ü– ¿CG øμÁ ÚLhÎ«ædG ¿CG ≥HÉ°ùdG (2-1) πμ°ûdG øe ßMÓj

 IQhO -2ÚLhÎ«ædGNitrogen cycle

á©«Ñ£dG ‘ ÚLhÎ«ædG IQhO : ( 2-1) πμ°ûdG

:k’hCGÚLhÎ«ædG â«ÑãJ ÉjÒàμH

AGƒ¡dG øe ÚLhÎ«ædG ¢UÉ°üàeG ∫ÓN øe ∂dPh ÚLhÎ«ædG â«ÑãàH  ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ¢†©H Ωƒ≤J

 πãe á«æ«LhÎ«f äÉÑcôe ¤EG ¬∏jƒ–h áHÎdG äÉÑ«ÑM ÚH OƒLƒŸG  äGÎædG âjGÎ«ædGh»àdG

 ÉjÒàμH É¡«∏Y á∏ãeC’G øeh,ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh äÉæ«JhÈdG áYÉæ°U ‘ äÉÑædG É¡eóîà°ùjÉ«HhõjGôdG

Rhizobium .ÉªgÒZh ∫ƒØdGh ¢üª◊Éc äÉ«dƒ≤ÑdG QhòL ≈∏Y ó≤Y πμ°T ≈∏Y óLGƒàJ »àdG

¤hC’G äÉμ∏¡à°ùŸG ¿EÉa,á«KGQƒdG ¬JOÉeh ¬JÉæ«JhôH ™æ°U ‘ ÚLhÎ«ædG øe äÉÑædG ó«Øà°ùj ¿CG ó©H

äÉμ∏¡à°ùŸG iò¨àJ  ºK , É¡eÉ°ùLCG AÉæÑd ΩRÓdG ÚLhÎ«ædG øe É¡àLÉM ≈∏Y π°ü–h äÉÑædG ≈∏Y iò¨àJ

É˘¡˘JÉ˘æ˘«˘Jhô˘H AÉ˘æ˘Ñ˘d ÚLhÎ«˘æ˘dG ≈˘∏˘Y ∫ƒ˘°üë˘∏˘d ¤hC’G äÉ˘μ˘∏˘¡˘à˘°ùŸG hCG äÉ˘é˘à˘æŸG ≈˘∏˘Y á˘ã˘dÉ˘ã˘dGh á˘«˘fÉ˘˘ã˘˘dG

 .ájhƒædG É¡°VÉªMCGh

ÉjÒàμÑdÉc äÓ∏ÙG á£°SGƒH π∏ëàJ É¡fEÉa äÉμ∏¡à°ùe hCG äÉéàæe øe á«◊G äÉæFÉμdG äƒ“ ÉeóæYh

. ÚLhÎ«ædG É¡«a ÉÃ á£«°ùH ô°UÉæY ¤EG äÉjô£ØdGh

Nitrogen -fixing bacteria

NO3-NO2-
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.iôNC’G ô°UÉæ©dG äGQhóH ÚLhÎ«ædG IQhO §HQ ∫hÉM -

.á«◊G äÉæFÉμdG ™«ª÷ ÚLhÎ«ædG á«ªgCG ÜÓ£∏d í q°Vh -

.ÚLhÎ«ædG IQhód ≥°ü∏e º«ª°üJ ÜÓ£dG ¢†©H øe Ö∏WG -

äÉ˘Ñ˘æ˘dG IÉ˘«˘M ≈˘˘∏˘˘Y ÚLhÎ«˘˘æ˘˘dG ó˘˘«˘˘°SÉ˘˘cCG ô˘˘WÉfl ÜÓ˘˘£˘˘∏˘˘d ø˘ q̆«˘˘H -

.ô£ŸG AÉÃ É¡LGõàeG óæY ¿Gƒ«◊Gh

IÉ«◊G ‘ ÚLhÎ«ædG RÉ¨d á«æ≤àdG äÉ≤«Ñ£àdG ¢†©H º¡d í q°Vh -

ß`Ø`◊               á``LQO ≈∏Y πFÉ°ùdG ÚLhÎ«ædG ΩGóîà°SÉc)

.áæLC’G ó«ªŒh äÉæ«©dG ¢†©H

-196
O

C
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 ‹GƒM πμ°ûj ÚLhÎ«ædG ô°üæY ¿CG øe ºZôdÉH -™«£à°ùj ’ äÉÑædG ¿CG ’EG …ƒ÷G AGƒ¡dG  øe

.¬à«ÑãJ ≈∏Y πª©J äÉÁõfEG OƒLh Ωó©d ∂dPh ô°TÉÑe πμ°ûH ¬æe IOÉØà°S’G

¿ƒμà«d ƒ÷G ‘ ÚLhÎ«ædG ™e Úé°ùcC’G πYÉØJ ¤EG …ODƒJ ábÉW êÉàfEG ≈∏Y ¥ÈdG πª©j -

 .ÚJhÈdG áYÉæ°U ‘ äÉÑædG ¬æe ó«Øà°ùj …òdG äGÎ«ædG Öcôe

78%

ábQõŸG AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdG :Ék«fÉK

¤EG ¬dƒ–h AGƒ¡dG øe ÚLhÎ«ædG ¢UÉ°üàeÉH  Ωƒ≤Jh áÑWôdG áHÎdGh AÉŸG ‘ á«◊G äÉæFÉμdG √òg ¢û«©J

 ¢VÉªMC’G ∞YÉ°†Jh ÚJhÈdG áYÉæ°U ‘ iôNCG á«M äÉæFÉc É¡æe ó«Øà°ùJ á«æ«LhÎ«f äÉÑcôe.ájhƒædG

Cyanobacteria

? Ék«YÉæ°U π«°UÉÙG êÉàfEG IOÉjR ¿É°ùfE’G ´É£à°SG ∞«c -1

? É¡Ñ«côJ ‘ ÚLhÎ«ædG πNój »àdG ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG Ée -2

?¿hRhC’G á≤ÑW ≈∏Y ôKDƒJ ¿CG øμÁ »àdGh É¡Ñ«côJ ‘ ÚLhÎ«ædG πNój »àdG äGRÉ¨dG Ée -3

 ?ábÉW ¤EG êÉà– h »◊G øFÉμdG É¡H Ωƒ≤j »àdG ájƒ«◊G äÉ«∏ª©dG Ée -4

?∫ƒ≤ÑdG äÉÑf QhòLh É«HhõjGôdG ÉjÒàμH ÚH ábÓ©dG ´ƒf Ée -5

 ±ô©J ô°UÉæ©dG øe G kó«≤©J ÌcCG á«FÉ«ª«c OGƒe áfƒμe É¡æ«H Éª«a ô°UÉæ©dG πYÉØàJá«FÉ«ª«μdG äÉÑcôŸÉH

chemical compounds,§HGhôH É¡æ«H Éª«a §ÑJôJ »àdGh ÌcCG hCG øjô°üæY øe ¿ƒμàj »FÉ«ª«μdG ÖcôŸÉa

 áÑ°ùæH ÚLhQó«¡dGh Úé°ùcC’G øe ¿ƒμàj             AÉŸG Óãªa , áàHÉK Ö°ùæHh á«FÉ«ª«c2:1•ÉÑJQG …CG

.áàHÉK áÑ°ùædG √ògh ÚLhQó«g »J sQP ™e IóMGh Úé°ùcCG IQP

¿ƒμj  å«M, É¡fƒμJ »àdG ô°UÉæ©dG äÉØ°U øY äÉÑcôª∏d  á«FÉjõ«ØdGh á«FÉ«ª«μdG äÉØ°üdG ∞∏àîJ

øjò∏dG Úé°ùcC’Gh ÚLhQó«¡dG …ô°üæY ¿CG ó‚ Éªæ«H áaô¨dG IQGôM áLQO óæY á∏FÉ°S ádÉM ‘ AÉŸG

 (ΩÉ©£dG í∏e) ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c Öcôe ¿EÉa ∂dòc.áLQódG √òg óæY ájRÉZ ádÉM ‘ ¬fÉfƒμjNaCl

RÉZ í∏ŸG Ö«côJ ‘ πNój …òdG Qƒ∏μdG ô°üæY ¿EG ÚM ‘,á«◊G äÉæFÉμdG ™«ªL IÉ«◊ …Qhô°Vh º¡e

äGP É¡fCG ’EG Ö«cÎdG á£«°ùH äÉÑcôŸG øe ΩÉ©£dG í∏eh AÉŸG ¿CG øe ºZôdÉHh ,áÑ∏°U IOÉe ΩƒjOƒ°üdGh ΩÉ°S

.á«◊G äÉæFÉμ∏d G vóL IÒÑc á«ªgCG

IÉ«◊G  äÉÑcôe 2-1

( H2O )

Life compounds 
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(2) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

Ió˘˘ª˘˘°SC’G ΩGó˘˘˘î˘˘˘à˘˘˘°SG ∫Ó˘˘˘N ø˘˘˘e -1

.(ájhÉª«μdG) á«YÉæ°üdG

Ö«˘˘˘cô˘˘˘J ‘ ÚLhÎ«˘˘˘æ˘˘˘dG π˘˘˘Nó˘˘˘j -2

.ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh äÉæ«JhÈdG

ó˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘°ùcCG ÊÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘Kh ∫hCG äGRÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘Z-3

. ÚLhÎ«ædG

Ωƒ≤j »àdG ájƒ«◊G äÉ«∏ª©dG ™«ªL -4

ôKÉμàdGh ƒªædG πãe »◊G øFÉμdG É¡H

.ábÉW ¤EG êÉà– ájò¨àdGh ácô◊Gh

¢†jÉ˘≤˘J  É˘¡˘Yƒ˘fh á˘«˘∏˘aÉ˘μ˘J á˘˘bÓ˘˘Y -5

 mutualism .

¢üFÉ°üÿG ÚH ±ÓàN’G ∞°Uh ( O

ô°UÉæ©∏˘d á˘«˘FÉ˘jõ˘«˘Ø˘dGh á˘«˘FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dG

äÉÑcôŸG ¢üFÉ°üNh IOôØæe »gh

√ò˘˘g É˘˘¡˘˘Ñ˘˘«˘˘cô˘˘J ‘ π˘˘˘Nó˘˘˘J »˘˘˘à˘˘˘dG

.ô°UÉæ©dG

IÉ«◊G  äÉÑcôe 2-1
º∏©àdG äÉLôfl

äÉ˘˘fƒ˘˘μ˘˘e ≈˘˘∏˘˘˘Y ±ô˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘dG :1-11
∂μØàJh πμ°ûàJ ∞«ch á«◊G IOÉŸG
‘ á«◊G  äÉæFÉμdG ÚH É¡dhGóJ ºàjh
êÉ˘˘à˘˘fEGh  Ωó˘˘¡˘˘dGh AÉ˘˘æ˘˘˘Ñ˘˘˘dG äÉ˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘Y

.ábÉ£dG

: á«JB’G á∏Ä°SC’G ÜÓ£dG ≈∏Y ìôWCG , ¢SQódÉH AóÑdG πÑb

.á∏ãeC’G ôcP ™e? ÖcôŸGh ô°üæ©dG ÚH ¥ôØdG Ée -1

 ? äÉJÉÑædGh äÉfGƒ«◊G ΩÉ°ùLCGh ÉæeÉ°ùLCG ¿ƒμàJ · -2

?QGôªà°SÉH º°ù÷G É¡LÉàëj »àdG ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG Ée -3

.á°ùfÉéàe ÒZh Oó©dG ájhÉ°ùàe äÉYƒª› ¤EG ÜÓ£dG º u°ùb -

»àdG ájƒ°†©dG OGƒª∏d º«gÉØe á£jôN º«ª°üàH ÜÓ£dG ∞u∏c-

.QGôªà°SÉH º¡eÉ°ùLCG É¡LÉà–

.Égƒªª°U »àdG §FGôÿÉH äÉYƒªÛG ¢ûbÉf -

á˘jÉ˘¡˘f ‘ IQƒ˘Ñ˘°ùdG ≈˘∏˘Y ´ƒ˘°Vƒ˘ª˘∏˘d á˘°ù«˘Fô˘dG Iô˘˘μ˘˘Ø˘˘dG Öà˘˘cCG -

.¢TÉ≤ædG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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Óãªa ,øjô°üæY øe ÌcCG øe ¿ƒμàj É¡ª¶©e ¿EG PEG , Ö«cÎdG Ió≤©e ÉæeÉ°ùLCG ¿ƒqμJ »àdG äÉÑcôŸG

OƒLƒŸG ÚJhÈdGh,Úé°ùcC’Gh ÚLhQó«¡dGh ¿ƒHôμdG øe ¿ƒμàj QÉgRC’G ≥«MQ ‘ OƒLƒŸG ôμ°ùdG

áÑ°ùædÉH ∫É◊G ∂dòch,ÚLhÎ«ædGh Úé°ùcC’Gh ÚLhQó«¡dGh ¿ƒHôμdG øe ¿ƒμàj ∂JÓ°†Y ‘

‘ QƒØ°ùØdG πNój ¿ƒgódG ´GƒfCG ¢†©Hh , ÚLhQó«¡dGh Úé°ùcC’Gh ¿ƒHôμdG øe ¿ƒμàJ PEG ¿ƒgó∏d

.IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG ádÉ◊G √òg ‘ ≈ª°ùJh,á≤HÉ°ùdG ô°UÉæ©dG ¤EG áaÉ°VE’ÉH É¡Ñ«côJ

ájƒ°†©dG OGƒŸG øe äÉæ«eÉà«ØdGh ¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμdG ¿CG á≤HÉ°S ±ƒØ°U ‘ âª∏©J

 øY IQÉÑY OGƒŸG √ògh,QGôªà°SÉH º°ù÷G É¡LÉàëj »àdGIÒÑc äÉÄjõLmacromoleculesøe âfƒμJ

 á«FÉæH äGóMh IÒ¨°UmicromolecuesÓãªa,á£«°ùH ájôμ°S äGóMh øe äGQó«gƒHôμdG ¿ƒμàJ

πc •ÉÑJQG óæY óMGh AÉe A…õL Qôëàjh,ájó«°SƒμjÓL á«ªgÉ°ùJ §HGhQ ≥jôW øY É¡æ«H Éª«a óëàJ

.§«°ùÑdG ôμ°ùdG øe ÚÄjõL

á«fƒjC’G á£HGôdG

á«FÉ«ª«μdG  §HGhôdG 3-1
á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ™«ªLh .IQƒ∏ÑdG hCG A…õ÷G ‘ äGQòdG ÚH §HôJ »àdG Iƒ≤dG »g á«FÉ«ª«μdG á£HGôdG

. á£HGôdG É¡æ«H CÉ°ûæJ »àdG äGQò∏d ÒNC’G QGóŸG ‘ IOƒLƒŸG äÉfhÎμdE’G πYÉØJ ¤EG ™LôJ

:á«◊G äÉÄjõ÷G ÚH á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ´GƒfCG øeh

  á«fƒjC’G á£HGôdG @Ionic bond

@á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdGCovalent bond

@ á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdGHydrogen bond

Chemical Bonds

äÉfhÎμdE’ Éª¡HòL ‘ ÚàjhÉ°ùàe ÒZ ÚJQP ÚH CÉ°ûæJ á«fƒjC’G á£HGôdG ¿CG ô°TÉ©dG ∞°üdG ‘ âª∏©J

,kÉÑLƒe ÉfƒjCG íÑ°üJh ,ÒNC’G ÉgQGóe äÉfhÎμdEG IQÉ°ùÿ OGó©à°SG É¡jód ÉªgGóMEG ¿EG å«M,OÉ–’G

ÉgQGóe íÑ°üj ÚJQòdG Éà∏ch kÉÑdÉ°S kÉfƒjCG íÑ°üJh äÉfhÎμdE’G √òg Ö°ùμd OGó©à°SG É¡jód iôNC’Gh

(ΩÉ©£dG í∏e) ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c á£HGôdG √òg πãe É¡«a CÉ°ûæJ »àdG äÉÑcôŸG ≈∏Y á∏ãeC’G øeh ÉÄ∏à‡ ÒNC’G

¬HòŒh ÖdÉ°ùdG ¿ƒjC’ÉH §«– áÑLƒŸG äÉfƒjC’G ¿CG ó‚ á«fƒjC’G äÉÑcôŸG »Øa,Ωƒ«°ù«æ¨ŸG ójQƒ∏ch

≈∏Y áæë°ûdG ±ÓàNG ÖÑ°ùH ∂dPh,áÑdÉ°ùdG äÉfƒjC’Gh ÖLƒŸG ¿ƒjC’G ÚH ÜPÉéàdG ¢ùØf π°üëjh

 .(3-1) πμ°ûdG.á£HGôdG ¿ƒμJ »àdG äÉfƒjC’G øe ´ƒf πc

Ionic bond
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á«fƒjC’G §HGhôdG øjƒμJ ∞°Uh (`g

É¡˘°†©˘H äGQò˘dG ÚH á˘«˘ª˘gÉ˘°ùà˘dGh

≠˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘°üdG ΩGó˘˘˘˘˘î˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°SGh ¢†©˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘H

OGƒ˘ª˘∏˘d á˘«˘Ñ˘˘«˘˘cÎdGh á˘˘«˘˘FÉ˘˘«˘˘ª˘˘«˘˘μ˘˘dG

§HGhôdG øjƒμJ É k°†jCGh ,ájƒ°†©dG

§HGhôdGh á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G  ÚH

Oó˘˘˘©˘˘˘àŸGô˘˘˘˘μ˘˘˘˘°ùdG äÉ˘˘˘˘Ä˘˘˘˘jõ˘˘˘˘L ÚH

∫hô°ù«∏÷G ÚH §HGhôdG øjƒμJh

•É˘˘Ñ˘˘JQG  á˘˘˘«˘˘˘æ˘˘˘gó˘˘˘dG ¢VÉ˘˘˘ª˘˘˘MC’Gh

.É¡æ«H Éª«a äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG

. áHôéàdG hCG ¢üædG ™e Ö°SÉæàJ ∫hGóLh ∫Éμ°TCG ‘ äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ :2-11-2Ω

.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ äÉÄjõ÷ á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdGh í∏ŸG äÉfƒjC’ á«fƒjC’G á£HGôdG º°SQ (CG

á«FÉ«ª«μdG  §HGhôdG 3-1
º∏©àdG äÉLôfl

äÉ˘˘fƒ˘˘μ˘˘e ≈˘˘∏˘˘˘Y ±ô˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘dG :1-11
∂μØàJh πμ°ûàJ ∞«ch á«◊G IOÉŸG
‘ á«◊G  äÉæFÉμdG ÚH É¡dhGóJ ºàjh
êÉ˘˘à˘˘fEGh  Ωó˘˘¡˘˘dGh AÉ˘˘æ˘˘˘Ñ˘˘˘dG äÉ˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘Y

.ábÉ£dG

:á∏Ä°SC’G ¢†©H ìôW º∏©ª∏d øμÁ ò«eÓàdG iód »∏Ñ≤dG º∏©àdG øY ∞°ûμ∏d

 ?á«FÉ«ª«μdG á£HGôdG Ée -

áØ∏àıG ô°UÉæ©dG ÚH á£HGôdG ¬«Ñ°ûJ øμÁ ∞«c -

ô°üæ©∏d ájOÉ–’G á©°ùdÉH á£HGôdG ´ƒf ábÓY Ée -

hCG ¿GƒdC’G ΩGóîà°SEGh IQƒÑ°ùdG ≈∏Y º°SôdG ∫ÓN øe hCG §HGhô∏d á«MÉ°†jEG á∏«°Sh ΩGóîà°SG º∏©ª∏d øμÁ -

. §HGhôdGh ô°UÉæ©dG π«ãªàd ¿ƒ∏ŸG ∫É°ü∏°üdGh Ò°ü©dG äÉ°UÉe ΩGóîà°SG

.™bƒàŸG êôıG ≥≤– øe ócCÉà∏d á«Áƒ≤J á∏Ä°SCG ìôW º∏©ª∏d øμÁ ¢SQódG ájÉ¡f ‘ -

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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á«fƒjC’G á£HGôdG : (3-1) πμ°ûdG

á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG

§˘˘˘˘˘˘˘˘˘HGÎdG ∫É˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°TCG ó˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘MCG »˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘g

IQP π˘c á˘ª˘gÉ˘°ùÃ õ˘«˘ª˘à˘Jh,»˘FÉ˘˘«˘˘ª˘˘«˘˘μ˘˘dG

ø˘˘˘e Oófi Oó˘˘˘©˘˘˘H á˘˘˘˘£˘˘˘˘HGô˘˘˘˘dG ‘ á˘˘˘˘cÎ°ûe

»ÑfÉL ÜPÉŒ ¬æY èàæj É‡ äÉfhÎμdE’G

π˘«“.œÉ˘˘æ˘˘dG A…õ÷G ∂°SÉ“ ≈˘˘∏˘˘Y π˘˘ª˘˘©˘˘j

á˘˘˘˘cQÉ˘˘˘˘°ûŸG hCG á˘˘˘˘ª˘˘˘˘gÉ˘˘˘˘°ùª˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘d äGQò˘˘˘˘˘dG

π˘˘©Œ »˘˘à˘˘dG á˘˘≤˘˘jô˘˘£˘˘dÉ˘˘˘H É˘˘˘¡˘˘˘JÉ˘˘˘fhÎμ˘˘˘dEÉ˘˘˘H

äGQòdG øe πμd  ÊhÎμdE’G iƒà°ùŸG

 . kÉÄ∏à‡ IóëàŸG

™«ªL ‘ á˘«˘ª˘gÉ˘°ùà˘dG á˘£˘HGô˘dG ó˘Lƒ˘J

ÚH §˘˘Hô˘˘J å«˘˘M ,á˘˘jƒ˘˘°†©˘˘˘dG äÉ˘˘˘Ñ˘˘˘côŸG

ájOÉMCG á«ªgÉ°ùJ á£HGôH ÉeEG ¿ƒHôμdG äGQPC-Cá«FÉæK á£HGôH ÉeEGhC=C á«KÓK hCG  C=CóLƒJ ∂dòc

¿EÉa ‹ÉàdÉHh , ÚLhÎ«ædGh ¿ƒHôμdG ÚHh ÚLhQó«¡dGh ¿ƒHôμdG ÚHh Úé°ùcC’Gh ¿ƒHôμdG ÚH

äÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμ∏d áfƒμŸG ô°UÉæ©dG äGQP ÚH §HGhôdG iƒbCG øe Èà©J á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG

 .ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh ¿ƒgódGh

. (4-1) πμ°ûdG AÉŸG A…õL  á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG ≈∏Y ∫Éãe ÒNh

Covalent bond

AÉŸG A…õL ‘ á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG : ( 4- 1 ) πμ°ûdG
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:á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG

»àdG iƒ≤dG »g : á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG

‘ ¢†©H É¡°†©H ™e ô°UÉæ©dG äGQP §HôJ

.á«FÉ«ª«μdG äÉÑcôŸG hCG äÉÄjõ÷G

ÜPÉŒ øY IQÉÑY : á«fƒjC’G á£HGôdG

¿ƒμJ ÖLƒe ¿ƒjCG ÚfƒjCG ÚH »Hô¡c

hCG ¿hÎμdE’ ô°üæ©dG IQP ¿Gó≤a áé«àf

ÜÉ°ùàcG áé«àf ¿ƒμJ ÖdÉ°S ¿ƒjCGh ÌcCG

 .ÌcCG hCG ¿hÎμdE’ ô°üæ©dG IQP

≈˘˘∏˘˘Y õ˘˘cô˘˘f ¿CG É˘˘æ˘˘g …Qhô˘˘˘°†dG ø˘˘˘eh

ÜPÉ˘é˘à˘dG »˘gh á˘«˘fƒ˘jC’G á˘£˘HGô˘dG á˘©˘«˘Ñ˘W

ÚH ábó˘H õ˘«˘«˘ª˘à˘dG É˘æ˘æ˘μÁ ≈˘à˘M »˘Hô˘¡˘μ˘dG

, É˘¡˘æ˘«˘H ≥˘jô˘Ø˘à˘dGh á˘«˘FÉ˘«˘˘ª˘˘«˘˘μ˘˘dG §˘˘HGhô˘˘dG

ÚH kIOÉ˘˘˘˘Y á˘˘˘˘«˘˘˘˘fƒ˘˘˘˘jC’G á˘˘˘˘£˘˘˘˘HGô˘˘˘˘˘dG çó–h

á˘°†Ø˘î˘æŸG ø˘jCÉ˘à˘dG á˘˘bÉ˘˘W äGP) äGõ˘˘∏˘˘Ø˘˘dG

(äÉ˘˘˘fhÎμ˘˘˘dE’G ¿Gó˘˘˘˘≤˘˘˘˘Ø˘˘˘˘d π˘˘˘˘«“ »˘˘˘˘à˘˘˘˘dGh

á˘˘«˘˘fhÎμ˘˘d’G á˘˘Ø˘˘dC’G äGP) äGõ˘˘∏˘˘aÓ˘˘˘dGh

ÜÉ˘˘˘˘˘°ùà˘˘˘˘˘c’ π˘˘˘˘˘«“ »˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘dGh á˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘JôŸG

.äÉfhÎμd’G

IOƒ˘≤˘ØŸG äÉ˘fƒ˘jC’G á˘Ñ˘°ùf ∞˘∏˘à˘î˘Jh

Óãªa  ;  á«fƒjC’G äÉÑcôŸG ÚH áÑ°ùàμŸGh

ø˘˘˘˘˘˘˘˘e Úfƒ˘˘˘˘˘˘˘˘jC’ Úé˘˘˘˘˘˘˘˘°ùcC’G IQP êÉ˘˘˘˘˘˘˘˘à–

êÉ˘˘˘à˘˘˘ë˘˘˘j ÒNC’G QGóŸG ¿C’ Ωƒ˘˘˘«˘˘˘°SÉ˘˘˘Jƒ˘˘˘Ñ˘˘˘˘dG

…CG QGô˘˘≤˘˘à˘˘˘°S’G á˘˘˘dÉ◊ π˘˘˘°ü«˘˘˘d ÚfhÎμ˘˘˘dE’

.äÉfhÎμdEG á«fÉªK

ÚH kIOÉ˘˘˘Y á˘˘˘«˘˘˘fƒ˘˘˘jC’G á˘˘˘£˘˘˘˘HGô˘˘˘˘dG çó–h

»àdGh á°†ØîæŸG øjCÉàdG ábÉW äGP) äGõ∏ØdG

äGõ˘∏˘aÓ˘dGh (äÉ˘fhÎμ˘dE’G ¿Gó˘˘≤˘˘Ø˘˘d π˘˘«“

»˘à˘dGh á˘©˘Ø˘JôŸG á˘«˘˘fhÎμ˘˘d’G á˘˘Ø˘˘dC’G äGP)

.(äÉfhÎμd’G ÜÉ°ùàc’ π«“

 -:∫Éãe
ójQƒ∏c Öcôe ‘             Qƒ``∏`μ`dG ¿ƒ`jCÉH            Ωƒ``jOƒ°üdG ¿ƒjCG §ÑJôj

. á«fƒjCG á£HGôH ΩƒjOƒ°üdG

ô°üæ©aíÑ°ü«d √DƒaÉμJ iƒà°ùe øe óMGh ¿hÎμdEG ó≤Øj ΩƒjOƒ°üdG

ÊhÎμd’G ™jRƒà∏d ¬HÉ°ûe ÊhÎμd’G ™jRƒJ hP …OÉMCG ÖLƒe ¿ƒjCG

¿hÎμdEG Ö°ùàμj Qƒ∏μdG ô°üæYh.¿ƒ«ædG ƒgh ¬∏Ñb …òdG πeÉÿG RÉ¨∏d

¬HÉ°ûe ÊhÎμdG Ö«côJ hP ÖdÉ°S ¿ƒjCG íÑ°ü«d √DƒaÉμJ iƒà°ùe ‘ óMGh

 . ¿ƒLQ’G ƒgh …QhódG ∫hó÷G ‘ √ó©H …òdG πeÉÿG RÉ¨dG Ö«cÎd

‘ á∏≤à°ùe äÉÄjõL óLƒj Óa ≥«bO ÒZ ΩÓμdG Gòg ¿CG á≤«≤◊Gh

∫Éμ°TC’ÉH ±ô©j ÊƒjCG ™ªŒ πμ°T ≈∏Y óLƒJ πH á«fƒjC’G äÉÑcôŸG

äÉfƒjC’G øe Oó©H É kWÉfi áæ«©e áæë°T hP ¿ƒjCG πc ¿ƒμj å«ëH ájQƒ∏ÑdG

. áØdÉıG áæë°ûdG hP

á«ª∏Y á«Ø∏N

Na+Cl+

Na+ + Cl - NaCl
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π˘≤˘à˘æ˘J ’h ,á˘æ˘«˘©˘e äGQP ∫ƒ˘M Iõ˘cô˘ª˘à˘e äÉ˘fhÎμ˘dE’G º˘¶˘©˘e ¿ƒ˘μ˘J Êƒ˘˘jC’G §˘˘HGÎdG á˘˘dÉ˘˘M ≈˘˘ah

á«Äjõ÷G äGQGóŸG ™jRƒJ áaô©e øμÁh ,IQP πμd áæë°T Ú«©J ºàjh ,G kÒãc äGQòdG ÚH äÉfhÎμdE’G

..É¡d

á©LGQ ÒZ §HGhôdG ÚH á«fhÎμdE’G áaÉãμdG ¿ƒμJ  å«M ¢ùμ©dG çóë«a »ªgÉ°ùàdG §HGÎdG ‘ ÉeCG

 .äGQòdG ÚH á«Äjõ÷G äGQGóŸG ‘ õcô“ ΩóY ádÉM ‘ ¿ƒμJ øμdh ,áæ«©e äGQP ¤EG

√òg ¿C’ Gògh .á«fƒjC’Gh á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG ÚH á£«°Sh §HGhQ ¿ qƒμJ ¿CG É°†jCG äGQò∏d øμÁh

Iõcôªàe ÒZ ¿ƒμJ ¿CG äÉfhÎμdEÓd øμª«a ,äÉfhÎμdE’G õcô“ ΩóY áLQO ≈∏Y á«æÑe äÉØjô©àdG

øe ´ƒædG Gògh .iôNCG IQP øe ÌcCG áæ«©e IQP ∫ƒM ∫ƒWCG kÉàbh »°†≤J øμdh ,äGQòdG ÚH É«FõL

''  »Ñ£b »ªgÉ°ùJ '' »ª°ùj Ée ÉÑdÉZ §HGÎdG

: Ú∏μ°ûH á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG óLGƒàJ

á«Ñ£b á«ªgÉ°ùJ á£HGQ (CGpolar covalent bond

.AÉŸG ¿Éfƒμj øjò∏dG ÚLhQó«¡dGh Úé°ùcC’G πãe áØ∏àfl ô°UÉæY øe äGQP ÚH CÉ°ûæJ »àdG á£HGôdG »gh

á«Ñ£b’ á«ªgÉ°ùJ á£HGQ  (Ü non polar covalent bond

¢ùØfh ÊhÎμdE’G Üò÷G Iƒb ¢ùØf É¡d ‹ÉàdÉHh , ô°üæ©dG ¢ùØf øe äGQP ÚH CÉ°ûæJ »àdG á£HGôdG »gh

 A…õL äGQP ÚH CÉ°ûæJ »àdG ∂∏àc OÉ–’G á©°S.      ÚLhQó«¡dG

: á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ,ÜÉàμdG ájÉ¡f ‘ OƒLƒŸG …QhódG ∫hó÷G ¤EG ™LQG

.¢SÉëædG ,ΩƒjOƒ°üdG ,Qƒ∏μdG ô°UÉæY äGQòd ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG ÖàcG -1

ó«°ùcCG ÊÉK A…õL ‘ á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdGh ΩÉ©£dG í∏e äÉfƒjC’ á«fƒjC’G á£HGôdG º°SôdÉH πqãe -2

.¿ƒHôμdG

:á˘˘Ñ˘˘dÉ˘˘°S äÉ˘˘fƒ˘˘jCG ¿ƒ˘˘μ˘˘j É˘˘¡˘˘jCGh á˘˘Ñ˘˘˘Lƒ˘˘˘e äÉ˘˘˘fƒ˘˘˘jCG ¿ qƒ˘˘˘μ˘˘˘J á˘˘˘«˘˘˘dÉ˘˘˘à˘˘˘dG ô˘˘˘°UÉ˘˘˘æ˘˘˘©˘˘˘dG äGQP …CG -3

?¢SÉëædG ,Oƒ«dG,Ωƒ«°SÉJƒÑdG

H2
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:á«fƒjC’G äÉÑcôŸG ¢üFÉ°üN
á«fƒjC’G äÉÑcôŸG ¿CÉH ≥HÉ°ùdG ‘ ÉfôcP Éªc

∫Éμ°TCG ‘ á«fƒjCG äÉ©ªŒ πμ°T ≈∏Y óLƒJ

‘ ó‚h á«fƒjCG äGQƒ∏H É¡«∏Y ≥∏£j áæ«©e

äÉfƒjCÓd º¶æe …Qƒ∏H Ö«JôJ ∫Éμ°TC’G √òg

¿ƒμj áæ«©e áæë°T hP ¿ƒjCG πc ¿CG å«ëH

áæë°ûdG hP äÉfƒjC’G øe áYƒª› ¤EG ÉkHòéæe

¿ƒ˘˘μ˘˘j ó˘˘MGƒ˘˘dG ¿ƒ˘˘jC’G ¿CG ≈˘˘æ˘˘˘©Ã , á˘˘˘Ø˘˘˘dÉıG

âbƒdG ¢ùØf ‘ á«fƒjCG §HGhQ Ió©H É k£ÑJôe

kIOÉY á«fƒjC’G äÉÑcôŸG OƒLh Ò°ùØJ Ée Gògh

Ò°ùØJ Éªc (á«dÉY áaÉãc) áÑ∏°üdG ádÉ◊G ‘

¿É«∏¨dGh QÉ¡°üf’G äÉLQO É k°†jCG ™°VƒdG Gòg

.äÉÑcôŸG √ò¡d á©ØJôŸG

: á«fƒjC’G äÉÑcôŸG äÉØ°U ºgCG øeh
‘ »Hô˘¡˘μ˘dG π˘«˘°Uƒ˘à˘dG ≈˘∏˘Y É˘¡˘JQó˘b Ωó˘Y-

ΩóYh äÉfƒjC’G •ÉÑJQ’ kGô¶f áÑ∏°üdG ádÉ◊G

á˘∏˘°Uƒ˘e í˘Ñ˘°üJ É˘ª˘æ˘«˘H á˘cô◊G ≈˘∏˘˘Y É˘˘¡˘˘JQó˘˘b

AÉŸG ‘ É˘¡˘à˘HGPEG hCG É˘gô˘¡˘°U ó˘˘æ˘˘Y AÉ˘˘Hô˘˘¡˘˘μ˘˘∏˘˘d

‘h Qƒ˘˘¡˘˘°üŸG ‘ á˘˘˘cô◊G Iô˘˘˘M äÉ˘˘˘fƒ˘˘˘jC’G)

.(»FÉŸG ∫ƒ∏ÙG

:á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG
¬æY èàæj É‡ ,äGQòdG ÚH äÉfhÎμdE’G øe ÌcCG hCG êhR áªgÉ°ùÃ õ«ªàJh »FÉ«ª«μdG §HGÎdG ∫Éμ°TCG óMCG »g
»àdG á≤jô£dÉH É¡JÉfhÎμdEÉH ácQÉ°ûŸG hCG áªgÉ°ùª∏d äGQòdG π«“ .œÉædG A…õ÷G ∂°SÉ“ ≈∏Y πª©j »ÑfÉL ÜPÉŒ

. Å∏à‡ »LQÉÿG ÊhÎμdE’G É¡aÓZ π©Œ

ájõ∏ØdG äGQòdG ÚH ÉYƒ«°T ÌcCG á«fƒjC’G á£HGôdG ¿ƒμJ å«M ,äGõ∏aÓdG ÚH çó– Ée ÉkÑdÉZ á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG
 .á«fƒjC’G á£HGôdG πãe ,iôNC’G §HGhôdG ´GƒfCG øe iƒbCG ¿ƒμJ ¿C’ á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG π«“  .ájõ∏aÓdG äGQòdGh

 áæcÉ°S á«FÉHô¡c iƒ≤H äÉfƒjC’G §ÑJôJ å«M ,á«fƒjC’G á£HGôdG ¢ùμ©Hh(Electrostatics)¿EÉa ,á¡Lƒe ÒZ
Iõ«‡ ∫Éμ°TCG ‘ ¿ƒμàJ ¿C’ π«“ Ék«ªgÉ°ùJ á£ÑJôŸG äÉÄjõ÷G ,áé«àæch .¬«LƒàdG á«dÉY ¿ƒμJ á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG

.IOófi ÉjGhõH ,É«Ñ°ùf á∏«∏b

(3) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

. ΩÉ©£dG í∏e äÉfƒjC’ á«fƒjC’G á£HGôdG-1     : Qƒ∏μdG ô°üæ©d ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG -
.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK A…õL ‘ á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG -2

 ÖLƒe ¿ƒjCG : Ωƒ«°SÉJƒÑdG -3 ÖdÉ°S ¿ƒjCG :Oƒ«dG ,.          ÖLƒe ¿ƒjCG ¢SÉëædG , K+1I -2Cu +2
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á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdGHydrogen bond

AÉŸG äÉÄjõL ÚH á«æ«LhQó«¡dG  §HGhôdG : (5 -1) πμ°ûdG

¿hóH G kóMGh É kYƒÑ°SCG ¢û«©dG ™«£à°ùj ’ ¬æμdh ..ΩÉ©W ¿hóH IójóY ™«HÉ°SCG ¢û«©j ¿CG ¿É°ùfE’G ™«£à°ùj

  ‹GƒM AÉŸG πqμ°ûj h,AÉe 70%º©£dGh ¿ƒ∏dG ËóY Ö«é©dG ÖcôŸG ∂dP AÉŸG ..¿É°ùfE’G º°ùL á∏àc øe

á©«Ñ£dG ‘ óLƒJ »àdG ¢VQC’G ≈∏Y Ió«MƒdG IOÉŸG ∂∏J ƒgh ..IÉ«◊G ô°S ¬«a øªμj …òdG áëFGôdGh

ádÉM Èà©j Ée á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿG øe ∂∏à“ »àdGh ,(ájRÉ¨dGh á∏FÉ°ùdGh áÑ∏°üdG) çÓãdG É¡J’ÉëH

 ?AÉŸG õ«“ ô°S Éªa ..OGƒŸG á«≤H ÚH á«FÉæãà°SG

 ‹GƒM á©«Ñ£dG ‘ ídÉŸG AÉŸG áÑ°ùf ≠∏ÑJ 97.5 %IOÉØà°S’G øμÁ ’ ¬fCG ÒZ ,¢VQC’G ≈∏Y √É«ŸG áÑ°ùf øe

 ‹GƒM Üò©dG AÉŸG áÑ°ùfh .É¡àMƒ∏Ÿ ô°TÉÑe πμ°ûH É¡æe2.5% øe ¿ƒμàJ 0.77 %áHò©dG √É«ŸG øe

 øeh êÓaC’Gh äGÒëÑdGh QÉ¡fC’G øe áMÉàŸG1.7%.¢VQCÓd ‘É°VEG ¿hõîªc á«é∏K ∫ÉÑL áÄ«g ≈∏Y

.( 6-1 ) πμ°ûdG

,ÚLhÎ«ædG: á«dÉàdG äGQòdG ióMEGh ÚLhQó«¡dG ≈∏Y …ƒà– »àdG äÉÄjõ÷G ÚH CÉ°ûæJ á£HGQ »g

‘ á«dÉ©dG á«ÑdÉ°Shô¡μdG äGP IQòdGh A…õL øe ÚLhQó«¡dG IQP ÚH óLƒJh,Qƒ∏ØdG,Úé°ùcC’G

.(5-1) πμ°ûdG .(.....)§≤æe §îH IOÉY É¡d õeôjh.QhÉÛG A…õ÷G

AÉ`ŸG 4-1Water 
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:á«Ñ£≤dG á«ªgÉ°ùàdG
á˘˘˘£˘˘˘HGô˘˘˘dG ¿ƒ˘˘˘μ˘˘˘J É˘˘˘eó˘˘˘æ˘˘˘˘Y çó–

‘ Úà˘˘Ø˘˘∏˘˘àfl ÚJQP ÚH á˘˘«˘˘ª˘˘gÉ˘˘˘°ùà˘˘˘dG

¿ƒ˘˘μ˘˘j êhõ˘˘dG ¿EÉ˘˘a á˘˘«˘˘Ñ˘˘∏˘˘˘°Shô˘˘˘¡˘˘˘μ˘˘˘dG

á«Ñ∏°Shô¡μdG äGP IQò∏d ÌcCG ÉHòéæe

á˘Ñ˘dÉ˘°S á˘æ˘ë˘°T ô˘¡˘¶˘J ‹É˘à˘dÉ˘Hh ≈˘∏˘YC’G

¬ÑLƒe áæë°Th IQòdG √òg ≈∏Y á«FõL

.πbC’G á«ÑdÉ°ùdG äGP IQòdG ≈∏Y ¬«FõL

:á«Ñ£≤dG ÒZ á«ªgÉ°ùàdG
ÚàjhÉ°ùàe ÚJQòdG âfÉc GPEG ÉeCG

¿EÉ`a á˘«˘Ñ˘∏˘°Shô˘¡˘μ˘dG ‘ Úà˘HQÉ˘≤˘˘à˘˘e hCG

á˘«˘Ñ˘£˘b ÒZ á˘«˘ª˘gÉ˘°ùJ ¿ƒ`μ˘J á˘£˘HGô˘˘dG

 πãe’.ÖcôŸG á«Ñ£b óªà©J

Ωhõ©˘dG ≈˘∏˘Y ó˘ª˘à˘©˘J π˘H á˘£˘HGô˘dG ≈˘∏˘Y

.á«FÉHô¡μdG

AÉ`ŸG 4-1
º∏©àdG äÉLôfl

ájQGô◊G á©°ùdG ¿CG ∞«c í«°VƒJ ( CG

áÄ˘«˘£˘H äGÒ¨˘J ø˘eDƒ˘J AÉ˘ª˘∏˘d á˘«˘dÉ˘©˘dG

á˘˘˘Ä˘˘˘«˘˘˘H IQGô˘˘˘M á˘˘˘˘LQO ‘  IOhófih

. á«◊G äÉæFÉμdG

ø˘FÉ˘μ˘dG Ωó˘î˘à˘°ùj ∞˘˘«˘˘c ∞˘˘°Uh (Ü

‘ AÉŸG ôîÑàd á«dÉ©dG IQGô◊G »◊G

  .¬ª°ùL  ójÈJ

. AÉŸG A…õL á«ÑFGPh á«Ñ£b ∞°Uh (ê

OôØæj »àdGh áaÉãμdG äGÒ¨J ∞°Uh (O

ƒØW É¡æY èàæjh √óªŒ óæY AÉŸG É¡H

.è∏ãdG

á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿG ∞°Uh :2-11
∂dP á«ªgCGh AÉª∏d Iõ«ªŸG á«FÉ«ª«μdGh

 . á«◊G äÉæFÉμ∏d

øe óH ’ ∂dòd ,á≤HÉ°S m±ƒØ°U ‘ AÉŸG ´ƒ°Vƒe ÖdÉ£dG ¢SQO ¿CGh ≥Ñ°S

:á«JB’G á∏Ä°SC’G ìôW ∫ÓN øe ´ƒ°VƒŸG Gò¡d »∏Ñ≤dG ¬ª∏©J øY ∞°ûμdG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

Cl2 , H2

.ájóYÉ≤dGh á«°†eÉ◊G π«dÉÙG øjƒμàd ¢SÉ°SC’G ôaƒj AÉŸG ¿CG ∞«c í«°VƒJ(`g

áLQO) »æ«LhQó«¡dG ºbôdG ≈∏Y áª¶æŸG π«dÉÙG ôKDƒJ ∞«c í«°VƒJ (h

      `H á°Vƒª◊G.(

á°Vƒª◊G áLQO äÉÑK ≈∏Y ßaÉ– áª¶æŸG π«dÉÙG ¿CG ∞«c ∞°Uh (R

.»◊G øFÉμdG IÉ«M ≈∏Y ∂dP ÒKCÉJ Éeh

.äGÒ¨àŸG ójó–h, áHôŒ º«ª°üJ :2 -11 -1 Ω
. IójôØdG AÉŸG ¢üFÉ°üN AÉ°ü≤à°S’ áHôŒ º«ª°üJ ( CG

.É¡JGÒ¨àe §Ñ°Vh áHôŒ äGƒ£N ò«ØæJ :1 -11 -2 Ω
.áHôéàdG ∫ÓN øe AÉª∏d IójôØdG ¢üFÉ°üÿG ¢†©H AÉ°ü≤à°SG ( CG

pH 
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 É≤°UÓJh Éμ°SÉ“ πFGƒ°ùdG ó°TCG -1Cohesion &Adhesion

AÉŸG ¢üFÉ°üNWater properties

AÉŸG ´GƒfCG ™jRƒJ  : ( 6-1) πμ°ûdG

’ á«◊G äÉæFÉμdG ¿EG PEG , IÉ«◊G äÉeƒ≤e ºgCG øe ¬à∏©L Iõ«‡h Iójôa ¢üFÉ°üîH AÉŸG ¬∏dG ÉÑM ó≤d

ΩódG ∑ôëàj ∞«c  ¬°ùØf ∫CÉ°ùj ⁄ Éæe øe . á«M á«∏N πc Ö«côJ ‘ πNój PEG AÉŸG øY AÉæ¨à°S’G ™«£à°ùJ

¢†©Ñd AÉŸG QƒÑæ°U ‘ á≤∏©e ≈≤ÑJ AÉŸG Iô£b GPÉŸ ?º°ù÷G AÉëfCG ™«ªL ¤EG π°üjh ájƒeódG äGÒ©°ûdG ‘

 π©L ¤EG πFGƒ°ùdG π«“ GPÉŸh?âbƒdGÉ¡Mƒ£°S≈∏Y »°ûŸG äGô°û◊G ¢†©H ™«£à°ùJ ∞«c ?ájhôc ¬Ñ°T

â©°Vh GPEG AÉŸG í£°S ≈∏Y ƒØ£J ¿CG IQOÉb áaÉL ájP’ƒa IôHEG π©L ÉæfÉμeEÉH ∞«ch ?AÉŸG í£°S

 Ö«HÉfCG ÈY á«dÉ©dG QÉé°TC’G ºªb ¤EG AÉŸG ™ØJôj ∞«c?ájÉæ©H?á≤«°V

: »∏j Éª«a AÉŸG ¢üFÉ°üN ¢VGô©à°SG ºà«°S ä’DhÉ°ùàdG √òg øY áHÉLEÓdh

AÉŸG ¢üFÉ°üN ¢†©H( øjCGõL øe ±É°ûμà°S’G Gòg ¿ƒμàj ) 1
?πFGƒ°ùdG øe √ÒZ ¿hO AÉŸG É¡H OôØæj »àdG ¢üFÉ°üÿG Ée

                         á«ÑW IQÉ£b - »∏«ãjG ∫ƒëc -

                                     AÉe - πéØdG hCG ¢ùaôμdÉc äÉÑf ¥É°S -
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?GPÉŸh ? Öcôe ΩCG ô°üæY AÉŸG πg -1

?çÓãdG IOÉŸG ä’ÉM »g Ée -2

¤EG ádÉM øe AÉŸG πjƒ– øμÁ ∞«c-3

?iôNCG

?ÉæJÉ«M ‘ AÉŸG á«ªgCG Ée -4

º˘˘∏˘˘©˘˘à˘˘˘dG QOÉ˘˘˘°üe õ˘˘˘cô˘˘˘e ¤EG ™˘˘˘LQG -

áWƒ¨°†e áWô°TCG hCG ΩÓaCG øY åëHGh

CD⁄ ¿EGh,á©«Ñ£dG ‘ AÉŸG IQhO øY

IQhód á∏«°Sh ¢VôY ∂fÉμeEÉH ôaGƒàj

á©«Ñ£dG ‘ AÉŸG

á°SGQód ≥FÉbO ¢ùªN ÜÓ£dG íæeG -

á«aÉc IÎa hCG á∏«°SƒdG ≈∏Y IQhódG

•ƒ¨°†ŸG §jô°ûdG hCG º∏ØdG IógÉ°ûŸ

‘ IOQGƒ˘dG á˘∏˘˘Ä˘˘°SC’É˘˘H  º˘˘¡˘˘°ûbÉ˘˘f º˘˘K

.ÖdÉ£dG ÜÉàc

øY ÜÓ£dG ÚH QGƒM IQGOEÉH ºb -

 .á©«Ñ£dG ‘ AÉŸG IQhO

ø˘e ¢SQó˘dG ò˘«˘Ø˘˘æ˘˘J º˘˘∏˘˘©˘˘ª˘˘∏˘˘d ø˘˘μÁ -

IQhO πMGôe øY á«∏«ã“ πªY ∫ÓN

.áØ∏àıG AÉŸG ∫Éμ°TCGh AÉŸG

         .á≤«bO 35 : Üƒ∏£ŸG øeõdG
 : áYƒªÛG ºéM.(áØ∏àfl äÉjƒà°ùe øe …CG) á°ùfÉéàe ÒZh ájhÉ°ùàe äÉYƒª› ¤EG ÜÓ£dG º u°ùb

: ≥Ñ°ùŸG OGóYE’G.á©bƒàŸG áë«ë°üdG èFÉàædGh ±É°ûμà°S’G äGƒ£N í°Vƒj ≥°ü∏e OGóYEG ∂æμÁ

: äGAGôLE’G
k’hCG äÉ¶MÓŸG π«é°ùJ º¡«∏Yh , ÜÉàμdG ‘ äOQh Éªc ±É°ûμà°S’G äGƒ£N ò«ØæJ ÜÓ£dG øe Ö∏WG -

.ºgôJÉaO ¤EG √ƒ∏≤f …òdG ∫hó÷G ‘ ∫hCÉH

¤EG  π°UƒàdGh É¡H º¡à°ûbÉæe ºàj ºK  iôNC’G äÉYƒªÛG ΩÉeCG É¡«dEG â∏°UƒJ »àdG èFÉàædG áYƒª› πc ¢Vô©J -

.áë«ë°üdG èFÉàædG

.É¡«∏Y Ö∏¨àdG øμÁ ∞«ch áHôéàdG ‘ π°ü– ¿CG øμÁ »àdG CÉ£ÿG QOÉ°üÃ ÜÓ£dG ¢ûbÉf -

AÉŸG ¢üFÉ°üN ¢†©H  :(1) ±É°ûμà°S’G
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 á©°S êQóe QÉÑfl -         (ájó≤f á©£b) á«fó©e á©£b -

á«μ«à°SÓH ¢ShDƒc -                              ΩÉ©W ¿ƒ∏e -

á∏jƒW áZQÉa AÉe ¢SCÉc -                                    §bÓe -

              OóY »LÉLR ¢VƒM -                           á©°S AÉe ¢SCÉc -

≥ÑFR               -                           ájô©°T Ö«HÉfCG -

100 mL

200 mL
200 mL

2

50 mL

  »ë£°ùdG ôJƒàdG á«°UÉN :∫hC’G Aõ÷GSurface tension property

? ÉHófi  á«fó©ŸG á©£≤dG ≈∏Y AÉŸG í£°S hóÑj GPÉŸ -1

? AÉŸG äGô£b áaÉ°VEÉH QGôªà°S’G óæY ¬àà°ûJh AÉŸG ÜÉμ°ùfG ô q°ùØJ GPÉÃ -2

∫ƒëμdGh AÉª∏d ∂eGóîà°SG óæY É¡«∏Y â∏°üM »àdG èFÉàædG ÚH ¿QÉb -3

.∂dP ô u°ùah

äGƒ£N ò«ØæJ óæY äÉfÉ«ÑdÉH √CÓeG ºK ∑ÎaO ¤EG ‹ÉàdG ∫hó÷G π≤fG -1

:±É°ûμà°S’G

 á«°UÉÿG: ÊÉãdG Aõ÷G  ájô©°ûdGCapillary action

.ΩÉ©£dG ¿ƒ∏e øe §≤f çÓK É¡«dEG ∞°VCGh AÉŸÉH á∏jƒ£dG ¢SCÉμdG CÓeG -1

√ÉŒG ¿ƒμj å«ëH  ¢SCÉμdG  ‘ ¥GQhC’G ≈∏Y …ƒàëj …òdG äÉÑædG ™°V -2

.πØ°SC’G ¤EG Qò÷Gh ≈∏YC’G ¤EG ¥É°ùdG

Iô£b AÉŸG ∞°VCG ºK á«ÑW IQÉ£b ΩGóîà°SÉH  AÉŸÉH á«μ«à°SÓÑdG ¢SCÉμdG CÓeG -2

äGô£b OóY ∫hóL ‘ πé°S.Å∏àÁ ≈àM êQóŸG QÉÑıG ¤EG iôNC’G ƒ∏J

.                                         ‘ AÉŸG

É¡«dEG AÉŸG áaÉ°VEÉH ôªà°SG,á«fó©ŸG á©£≤dG í£°S ¤EG á«Ñ£dG IQÉ£≤dÉH AÉŸG π≤fG -3

π«μ°ûàd ¬àéàMG …òdG AÉŸG ºéM Ö°ùMG .ÉHófi AÉŸG í£°S íÑ°üj ≈àM

?ÜóÙG í£°ùdG

.á«fó©ŸG á©£≤dG í£°S ≈∏Y øe Öμ°ùæj ≈àM AÉŸG äGô£b øe Gójõe ∞°VCG -4

.AÉŸG øe k’óH »∏«ãj’G ∫ƒëμdG Éeóîà°ùe á≤HÉ°ùdG äGƒ£ÿG óYCG -5

πFÉ°ùdG ´ƒfπFÉ°ùdG äGô£b OóYπFÉ°ùdG ºéM

AÉŸG

∫ƒëμdG

( 1 mL = 1 cm3 ) . 1 mL
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: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG áHÉLEG

ô˘˘˘˘˘˘˘Jƒ˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘dG á˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘°UÉ˘˘˘˘˘˘˘˘N:∫hC’G Aõ÷G
.»ë£°ùdG

Üófi πμ°ûH AÉŸG  í£°S ô¡¶j-1

ÖÑ˘˘°ùH á˘˘«˘˘fó˘˘©ŸG á˘˘©˘˘£˘˘≤˘˘˘dG ≈˘˘˘∏˘˘˘Y

•ÉÑJQGh »ë£°ùdG ôJƒàdG IôgÉX

§HGhôH É˘¡˘æ˘«˘H É˘ª˘«˘a AÉŸG äÉ˘Ä˘jõ˘L

iƒ˘˘b á˘˘∏˘˘˘μ˘˘˘°ûe á˘˘˘«˘˘˘æ˘˘˘«˘˘˘LhQó˘˘˘«˘˘˘g

 .AÉŸG äÉÄjõL ÚH ∂°SÉªàdG

QGô˘˘˘ª˘˘˘à˘˘˘°S’G ó˘˘˘æ˘˘˘Y AÉŸG Öμ˘˘˘°ùfG-2

á©£≤dG ≈∏Y AÉŸG äGô£b áaÉ°VEÉH

AÉŸG äÉ˘˘˘˘Ä˘˘˘˘jõ˘˘˘˘L ¿C’ ,á˘˘˘˘«˘˘˘˘˘fó˘˘˘˘˘©ŸG

á©£≤dG ≈∏Y õ«M É¡d ¢ù«d áaÉ°†ŸG

ø˘Y äó˘˘©˘˘à˘˘HG ‹É˘˘à˘˘dÉ˘˘Hh á˘˘«˘˘fó˘˘©ŸG

.á«fó©ŸG á©£≤dG

ó˘˘æ˘˘Y É˘ k̆Hófi É˘˘ë˘˘£˘˘°S π˘˘μ˘˘°ûj AÉŸG-3

∂dPh á«fó©ŸG á©£≤dG ≈∏Y ¬Ñμ°S

ÚH ≥˘˘˘°UÓ˘˘˘à˘˘˘dG iƒ˘˘˘≤˘˘˘d á˘˘˘é˘˘˘«˘˘˘˘à˘˘˘˘f

øe Êó©ŸG í£°ùdGh AÉŸG äÉÄjõL

ÚH ∂°SÉªàdG iƒ≤d áé«àfh á¡L

iô˘˘NCG á˘˘¡˘˘L ø˘˘e AÉŸG äÉ˘˘Ä˘˘˘jõ˘˘˘L

AÉŸG ádÉM ‘ ÈcCG iƒ≤dG √ògh

.∫ƒëμdG ádÉM ‘ É¡æe

π˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘ë˘˘˘à˘˘˘dG ø˘˘˘e ÊÉ˘˘˘ã˘˘˘dG Aõ÷G á˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘LEG
:Ò°ùØàdGh

 : ájô©°ûdG á«°UÉÿG
ÜÉ˘˘˘à˘˘˘˘c ‘ IOƒ˘˘˘˘Lƒ˘˘˘˘e á˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘LE’G-1

.ÖdÉ£dG

áHƒÑfC’G ‘ πFÉ°ùdG ´ÉØJQG óªà©j -2

ó˘ª˘à˘©˘j …ò˘dG π˘FÉ˘˘°ùdG ´ƒ˘˘f ≈˘˘∏˘˘Y

ô˘˘Jƒ˘˘à˘˘˘dGh π˘˘˘FÉ˘˘˘°ùdG á˘˘˘aÉ˘˘˘ã˘˘˘c ≈˘˘˘∏˘˘˘Y

Ó˘ã˘ª˘a ;π˘FÉ˘°ùdG ∂dò˘d »˘ë˘£˘°ùdG

AÉŸG øe ájhÉ°ùàe á«ªc ÉfòNCG GPEG

ô£≤dGh ∫ƒ£dG ¢ùØf Éª¡d Úàjô©°T ÚàHƒÑfCG ‘ ÉªgÉæÑμ°Sh ≥ÑFõdG øeh

.≥ÑFõdG í£°S ¢VÉØîfGh AÉŸG í£°S iƒà°ùe ´ÉØJQG ßMÓf ÉæfEÉa

»˘ë˘£˘°ùdG ô˘Jƒ˘à˘dGh á˘aÉ˘ã˘μ˘dG ±Ó˘à˘NÉ˘H á˘jô˘©˘˘°ûdG á˘˘«˘˘°UÉÿG ∞˘˘∏˘˘à˘˘î˘˘J -3

.πFÉ°ù∏d

¤EG ( ájƒeódG äGÒ©°ûdG )á≤«°†dG ájƒeódG á«YhC’G ‘ ΩódG π≤àæj -4

¤EG á«FGò¨dG OGƒŸG π≤fh …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG çóëjh º°ù÷G AÉëfCG ∞∏àfl

. ΩódG ¤EG ÉjÓÿG øe äÓ°†ØdG π≤fh ÉjÓÿG

§˘˘HQh âbƒ˘˘dG ™˘˘jRƒ˘˘J ∂«˘˘∏˘˘Y ,á˘˘°üM ø˘˘e ÌcC’ AÉŸG ó˘˘æ˘˘H êÉ˘˘à˘˘ë˘˘j ó˘˘b

. óæÑdG Gò¡d á°üM πc ájGóH óæY AÉŸG ¢üFÉ°üN

¢üFÉ°üÿ á«∏ª©dG ÖdÉ£dG IÉ«M øe á«ë«°VƒàdG á∏ãeC’G øe ójõŸG Ö∏WCG-

. áØ∏àıG AÉŸG

∂æμÁh AÉŸG ¢üFÉ°üN á÷É©e ‘ IÈN øe ∂jód ÉÃ ÜÓ£dG óYÉ°S -

.¬°UGƒNh AÉŸG øY ôjQÉ≤J OGóYEÉH ÜÓ£dG ∞«∏μJ
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.‹ÉàdG Ωƒ«dG ‘ ∂JÉ¶MÓe πé°S  ºK áYÉ°S24 IóŸ É¡«a ÉÃ ¢SCÉμdG ∑ôJG -3

 Öμ°SG -4200 mLøe á«ªμdG ¢ùØf Öμ°SCGh ,  Ú°Vƒ◊G óMCG ‘ AÉŸG øe

πμ°ûH ájô©°T áHƒÑfCG Éª¡æe πc ‘ ™°V ºK,ôNB’G ¢Vƒ◊G ‘ ≥ÑFõdG

.∂JÉ¶MÓe πé°S.…OƒªY

¢VQC’G ≈∏Y IÉ«ë∏d ájô©°ûdG á«°UÉÿG á«ªgCG Ée ∂JÉ¶MÓe ∫ÓN øe -1

?äÉÑæ∏d á°UÉN

áHƒÑfC’G ‘ πFÉ°ùdG ´ƒf ÚH ábÓ©dG èàæà°SG á≤HÉ°ùdG ∂JGÈN ∫ÓN øe -2

.É¡«a ¬YÉØJQGh

?áØ∏àıG πFGƒ°ùdG ÚH ájô©°ûdG á«°UÉÿG ±ÓàNG ô°ùØJ GPÉÃ -3

 á«°UÉÿG øe Gó«Øà°ùe ájƒeódG á«YhC’G ‘ ΩódG ácôM ô u°ùa -4.ájô©°ûdG

:ájô©°ûdG á«°UÉÿG -

H AÉŸG õ«ªàjájô©°ûdG á«°UÉÿÉCapillary action¬«a áHGòŸG OGƒŸGh AÉŸG π≤àæj å«M É¡à«ªgCG É¡d »àdG

 π©ØH á«eÉ°ùŸG OGƒŸG äÉZGôa ∫ÓN»ë£°ùdG ó°ûdG Iƒbsurface tensionäÉÄjõL ∂°SÉ“h ¥É°üàdGh

πØ°SCG øe √ÉŒ’ÉHh É¡à«eÉ°ùŸ π∏ÑàJ ±ƒ°ùa  AÉe Üƒc ‘  (á«bQh ΩQÉfi )πjóæe ábQh â©°Vh ƒ∏a , AÉŸG

OGƒŸG ¬«a ÉkHGòe áHÎdG øe AÉŸG ¢üàÁ å«M äÉJÉÑædG QhòL ‘ Égó‚ ájô©°ûdG á«°UÉÿG √ògh .≈∏YC’

∞bƒJh ¬«∏Y á«HPÉ÷G Ö∏¨àJ ≈àM ™ØJôj π¶jh , á«HPÉ÷G ó°V ≈∏YC’ πØ°SCG øe É¡∏©ØH π≤àæ«d , ájò¨ŸG

AÉŸG iƒà°ùe ¿CG  ßMÓf ÉæfEÉa AÉe Üƒc ‘ á«LÉLR ájô©°T áHƒÑfCG ™°VƒH Gòg Qƒ°üàf ¿CG ÉææμÁ . √Oƒ©°U

.ÜƒμdG ‘ AÉŸG iƒà°ùe øe ≈∏YCG É¡H

 ó°ûdG) »ë£°ùdG ôJƒàdG -: (»ë£°ùdG

ø˘μ“ á˘«˘fÉ˘K á˘«˘°UÉ˘N AÉ˘ª˘∏˘˘d »˘˘ë˘˘£˘˘°ùdG ó˘˘°ûdG

¥’õ˘˘f’G hCG Ò°ùdG ø˘˘e á˘˘«˘˘˘FÉŸG äGô˘˘˘°û◊G ¢†©˘˘˘H

.(7-1) πμ°ûdG .¬ë£°S ¥ƒa

ø˘e ≈˘∏˘˘YCG »˘˘ë˘˘£˘˘°S ó˘˘°T á˘˘«˘˘°UÉ˘˘N ¬˘˘d AÉŸGh

 iƒ˘˘˘°S ¬˘˘˘bƒ˘˘˘˘Ø˘˘˘˘j ’h á˘˘˘˘jOÉ˘˘˘˘©˘˘˘˘dG π˘˘˘˘FGƒ˘˘˘˘°ùdG≥ÑFõdG

mercuryäGô£b ¿ƒμJ Gò¡d,á«°UÉÿG √òg ‘

á˘«˘°UÉÿG ‘ ó˘«˘Ø˘j ó˘˘°ûdG Gò˘˘gh,á˘˘μ˘˘°SÉ˘˘ª˘˘à˘˘e AÉŸG

.É¡àjò¨àd äÉJÉÑædG ‘ ájô©°ûdG  : (7-1) πμ°ûdG»ë£°ùdGôJƒàdG á«°UÉN
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hCG º©W ¿hO ±ÉØ°T πFÉ°S AÉŸG

¿ƒμe »Äjõ÷G ¬Ñ«côJ .¿ƒd hCG áëFGQ

ø˘˘˘˘˘e IQPh ÚLhQó˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘g »˘˘˘˘˘JQP ø˘˘˘˘˘˘e

¢VQ’G ≈∏Y AÉŸG ô°ûàæj .Úé°ùc’G

,Ö∏˘°üdGh,π˘FÉ˘°ùdG,á˘Ø˘∏˘àıG ¬˘dÉ˘μ˘°TCÉ˘˘H

   ¿CG Éªc .…RÉ¨dGh70%í£°S øe

AÉª∏©dG Èà©jh ,AÉe øY IQÉÑY ¢VQC’G

.Öcƒc …CG ≈∏Y IÉ«◊G ¢SÉ°SCG AÉŸG

  : AÉŸG ä’ÉM
: ä’ÉM çÓK ≈∏Y AÉŸG óLƒj

:áÑ∏°üdG ádÉ◊G≈∏Y AÉŸG É¡«a ¿ƒμj

√òg ≈∏Y óLƒj ,è∏K hCG ó«∏L πμ°T

AÉŸG IQGôM áLQO ¿ƒμJ ÉeóæY ádÉ◊G

 .…ƒÄŸG ôØ°üdG øe πbCG

:á∏FÉ°ùdG ádÉ◊GÓFÉ°S AÉŸG É¡«a ¿ƒμj

É˘˘Yƒ˘˘«˘˘°T ÌcC’G á˘˘dÉ◊G »˘˘gh ,É˘˘˘aÉ˘˘˘Ø˘˘˘°T

¬˘˘JQƒ˘˘°U ≈˘˘∏˘˘˘Y AÉŸG ó˘˘˘Lƒ˘˘˘jh .AÉ˘˘˘ª˘˘˘∏˘˘˘d

ÚH É˘˘e IQGô◊G äÉ˘˘LQO ‘ á˘˘˘∏˘˘˘FÉ˘˘˘°ùdG

¿É«∏¨dG áLQOh  ájõ«∏«°ùdGôØ°üdG áLQO

)100 .(ájõ«∏«°S áLQO

:ájRÉ¨˘dG á˘dÉ◊G≈˘∏˘Y AÉŸG É˘¡˘«˘a ¿ƒ˘μ˘j

á˘˘dÉ◊É˘˘H AÉŸG ¿ƒ˘˘μ˘˘˘jh ,QÉ˘˘˘î˘˘˘H π˘˘˘μ˘˘˘°T

 .áØ∏àfl IQGôM äÉLQóH ájRÉ¨dG

:AÉŸG ¢üFÉ°üN
¬˘d â∏˘˘©˘˘L ¢üFÉ˘˘°üN Ió˘˘Y AÉ˘˘ª˘˘∏˘˘d

,á˘˘YÉ˘˘æ˘˘°üdGh ,IÉ˘˘«◊G ‘ IÒÑ˘˘c á˘˘˘ª˘˘˘«˘˘˘b

,IÉ«◊G ä’É› øe ÉgÒZh ,áYGQõdGh

:É¡æeh

á«ª∏Y á«Ø∏N
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 IOÉŸG äÉÄjõL ÚH §HôJ iƒb OƒLh ∫ÓN øe »ë£°ùdG ôJƒàdG á«°UÉN AÉª∏©dG ô q°ùa≈ª°ùJ á°ùfÉéàŸG

 ∂°SÉªàdG iƒb) á«Äjõ÷G Üò÷G iƒbcohesion forces (,É¡°†©H IOÉŸG √òg äÉÄjõL ∂°SÉ“ ≈∏Y πª©J

πμ°T Ò¨J ô°ùØj Ée Gògh áÑ∏°üdG ΩÉ°ùLC’G ‘ ¬«∏Y É‡ πbCG ¿ƒμJ πFGƒ°ùdG ‘ iƒ≤dG √òg áª«b ¿EG.¢†©ÑH

äÉÄjõLh πFÉ°ùdG äÉÄjõL ÚH ôKDƒJ iƒb óLƒJ iƒ≤dG ∂∏J ¤EG áaÉ°VE’ÉH ¬«a OƒLƒŸG AÉfE’G Ò¨àH πFÉ°ùdG

 ∂∏J ádÉM âfÉcCG AGƒ°S, É¡°ùeÓJ »àdG iôNC’G •É°ShC’G•É°ShC’G√òg ≈YóJ ,ájRÉZ hCG á∏FÉ°S hCG áÑ∏°U

 iƒ≤dG ≥°UÓàdG  iƒ≤H adhesion forces

óªŒ ¿Éc ƒd á«FÉŸG á«◊G äÉæFÉμ∏d çóëj ¿CG øμÁ GPÉe  ? AÉŸG í£°S ≈∏Y ó«∏÷G hCG è∏ãdG ƒØ£j GPÉŸ

AÉŸG ¢üFÉ°üÿ ∂ª¡a ó©H É¡æY áHÉLE’G øe øμªàà°S ÉgÒZh á∏Ä°SC’G √òg ?≈∏YCG ¤EG πØ°SCG øe CGóÑj AÉŸG

:á«dÉàdG

IQòa ,¢ùfÉéàe ÒZ äGQòdG ÚH á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG ÈY äÉfhÎμdE’G ™jRƒJ ¿CG ó‚ ôNBG ÖfÉL øe

IQP »£©j …òdG ôeC’G , ÚLhQó«¡dG IQP π©ØJ É‡ ÌcCG Égƒëf äÉfhÎμdE’G ÜòéH Ωƒ≤J Úé°ùcC’G

áÑLƒe á«FõL áæë°T ÚLhQó«¡dG »JQP øe IQP πc ≈∏Y ∑Îj Éªæ«H (     ) áÑdÉ°S á«FõL áæë°T Úé°ùcC’G

É kÄjõL AÉŸG A…õL π©éj äGQò∏d »£NÓdG Ö«JÎdG ∂dP ¤EG áaÉ°VEG äÉfhÎμdEÓd RÉ«ëf’G Gòg ¿EG .(     )

.''»Ñ£≤dG A…õ÷G'' `H AÉ«ª«μdG á¨d ‘ ±ô©j Ée ƒgh Ék«Hô¡c ∫OÉ©àe ÒZ

»J sQP ™e (ÒNC’G ÉgQGóe ‘ äÉfhÎμdEG áà°S ≈∏Y …ƒà–) Úé°ùcCG IQP OÉ–G øe AÉŸG A…õL ¿ƒμàj

§HGhôdG iƒbCG øe á£HGôdG √òg Èà©J . á«ªgÉ°ùJ á£HGôH (GóMGh ÉfhÎμdEG Éª¡æe πc ∂∏à“) ÚLhQó«g

 .AÉŸG øe ÚLhQó«¡dGh Úé°ùcC’G IOÉ©à°SGh Égô°ùc π¡°ùdG øe ¢ù«∏a Gòd ,¥ÓWE’G ≈∏Y

äGQP º˘˘¶˘˘à˘˘æ˘˘J ∞˘˘«˘˘˘c ∫GDƒ`°ùdGh

¿ƒ``μàd Ú``LhQó«`¡dGh Úé°ùcC’G

¤EG QOÉ```Ñàj Ée ∫hCG ¿EG ? AÉŸG A…õL

§˘N á˘Ä˘«˘g ≈˘∏˘Y º˘¶˘à˘˘æ˘˘J É˘˘¡˘˘fCG ø˘˘gò˘˘dG

 º«≤à°ùe( H- O- H )ádOC’G ¿CG ÒZ ,

º¶àæJ äGQòdG ∂∏J ¿CG âàÑKCG á«ª∏©dG

ájhGõdG ¿ƒμJ å«ëH á«£N ’ áÄ«¡H

) ‹GƒM ÚLhQó«¡dG »JQP ÚH(

(8-1) π˘˘μ˘˘°ûdÉ˘˘H í˘˘°Vƒ˘˘e ƒ˘˘g É˘˘ª˘˘c

πμ°T ¬Ñ°ûj º¡°†©H π©L …òdG ôeC’G

.QCÉØdG ¢SCGQ πμ°ûH AÉŸG A…õL

  á«Ñ£≤dG -2Polarity

AÉŸG ÇõL πμ°T  : (8-1) πμ°ûdG

105
O

�+

�-
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: »°†ª◊G ∫OÉ©àdG
¿CG PEG ,É«FÉ«ª«c ∫OÉ`©àe πFÉ°S AÉ`ŸG

¬``«˘˘a á˘˘jó`YÉ˘˘≤˘˘dG hCG á`°Vƒ˘˘ª◊G á˘˘˘LQO

 »g,øμÁ ’ ¬fCG »æ©j Gògh

,ájóYÉb hCG á«°†ªM IOÉe AÉŸG QÉÑàYG

.É«FÉ«ª«c ádOÉ©àe IOÉe ¬fC’

:áHGPE’G
øe ¬fCG »æ©j Gògh,áÑjòe IOÉe AÉŸG

ìÓ˘˘˘eC’G ø˘˘˘e Òã˘˘˘μ˘˘˘dG á˘˘˘HGPEG ø˘˘˘μ˘˘˘˘ªŸG

‘ Oƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘LƒŸG AÉŸG .AÉŸG ‘ OGƒŸGh

  »≤f πμ°ûH óLƒj ’ á©«Ñ£dG100%

ìÓ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘eC’G Oƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Lh ÖÑ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°ùH ∂dPh

.á©«Ñ£dG ‘ OƒLƒŸG AÉŸG ‘ äGRÉ¨dGh

¿CG Öéj AÉŸG ‘ IOÉe ÜhòJ »μd

¿ƒμJ ¿CG hCG,IôM äÉfƒjCG ≈∏Y …ƒà–

zπãŸÉH Ühòj πãŸG{ ¿C’) á«Ñ£b IOÉe

Èà˘©˘j ÖÑ˘°ùdG Gò˘¡˘d á˘«˘Ñ˘£˘˘b IOÉ˘˘e AÉŸGh

.(OGƒŸG  øe Òãμd ó«L Öjòe AÉŸG

:AÉHô¡μ∏d π«°UƒàdG
,AÉHô¡μ∏d áÄ«°S á∏°Uƒe IOÉe AÉŸG

áHGPEG óæ©a,áÑjòe IOÉe AÉŸG ¿CG ÉÃ øμdh

OGƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘e á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘HGPEG hCG,AÉŸG ‘ ìÓ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘eC’G

ó˘˘˘«˘˘˘L π˘˘˘˘°Uƒ˘˘˘˘e AÉŸG í˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘°üj,iô˘˘˘˘NCG

.AÉHô¡μ∏d

pH 7.0
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πμ°ûdGô¡¶jhÉ¡æ«H Éª«a AÉŸG äÉÄjõL §ÑJôJ ∞«c (9-1)
øe Òãc ‘ ÖÑ°ùdG Oƒ©j .Ée ÉYƒf áØ«©°V á«æ«LhQó«g á£HGôH

¤EG Oƒ©J  áHGPE’G ≈∏Y á≤FÉØdG AÉŸG IQó≤a , ¬à«Ñ£b ¤EG AÉŸG ¢üFÉ°üN
iƒ˘˘˘bCG ø˘˘˘e AÉŸG í˘˘˘Ñ˘˘˘°UCG  á˘˘˘«˘˘˘°UÉÿG √ò˘˘˘g π˘˘˘°†Ø˘˘˘Hh.á˘˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘£˘˘˘˘≤˘˘˘˘dG √ò˘˘˘˘g

ójóŒh º°†¡dG äÉ«∏ªY ΩÉ“EG ‘ á«dÉ©ØH º¡°ùj å«M,äÉÑjòŸG
‘ (äÓ°†ØdG) áeÉ°ùdG OGƒŸG øe ¢ü∏îàdGh ΩódG

≈∏Y ájƒ°†©dG ÒZh ájƒ°†©dG äÉæFÉμdG ΩÉ°ùLCG
áHGPE’G ≈∏Y IQó≤dG √òg π°†ØHh ,AGƒ°S óM

äÉ˘£˘˘«ÙGh QÉ˘˘¡˘˘fC’G ™˘˘«˘˘£˘˘à˘˘°ùJ
ø˘˘˘e ¿OÉ˘˘˘˘©ŸGh ìÓ˘˘˘˘eC’G π˘˘˘˘≤˘˘˘˘f

.¢VQC’G í£°S ≈∏Y ôNB’ ¿Éμe

¿ƒfÉ≤d É k≤ah ? É k©e äÉÄjõ÷G √òg §ÑJôJ ∞«c ô¶ææd óMGƒdG AÉŸG A…õL ¿ƒμàj É‡ ÉæjCGQ óbh ¿B’G
‘ (áÑdÉ°ùdG) Úé°ùcC’G IQP ÜòéæJ.(ÜPÉéàJ áØ∏àıG á«Hô¡μdG äÉæë°ûdG) ¿CG ≈∏Y ¢üæj …òdG Ωƒdƒc
äÉÄjõL §ÑJôJ á«∏ª©dG √òg QGôμàHh,QhÉÛG A…õ÷G ‘ (áÑLƒŸG) ÚLhQó«¡dG »JQP ƒëf AÉŸG A…õL

.(10-1) πμ°ûdG ‘ Éªc iôNCG ¤EG ádÉM øe ∫ƒëàjh É¡°†©ÑH AÉŸG

πμ°ûdGAÉŸG äÉÄjõL ÚH á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG :(9-1 )

ádÉM ¤EG ádÉM øe AÉŸG äÉÄjõL ∫ƒ– : (10 -1) πμ°ûdG

øª°V øe ∞æ°üJ âfÉc ¿EGh á£HGôdG √òg ;á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG §HGhôdG øe ´ƒædG Gòg ≈∏Y ≥∏£j
.É k°†jCG ¿ƒμàdG á©jô°S É¡fCÉH õ«ªàJ É¡fCG ’EG ô°ùμdG á©jô°S á°û¡dG §HGhôdG
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á˘«˘MÉ˘°†jG á˘∏˘«˘°Sh ΩGó˘î˘à˘°SG ∂æ˘μÁ -

. á«©«Ñ£dG ‘ AÉŸG ∫Éμ°TC’

¢VôY ‘ áãjó◊G äÉfÉ≤àdG ∞ sXh -

á˘˘˘˘Wô˘˘˘˘°TC’G π˘˘˘˘ã˘˘˘˘˘e AÉŸG ´ƒ˘˘˘˘˘°Vƒ˘˘˘˘˘e

ø˘˘μ˘˘˘eG ¿EG âfÎfE’Gh á˘˘˘Wƒ˘˘˘¨˘˘˘°†ŸG

. ∂dP

¢UôMG AÉŸG ´ƒ°VƒŸ ∂Mô°T óæY -

á˘˘«˘˘cƒ˘˘∏˘˘°S äÉ˘˘gÉŒG á˘˘«˘˘ª˘˘æ˘˘˘J ≈˘˘˘∏˘˘˘Y

AÉŸG ≈˘∏˘Y á˘˘¶˘˘aÉÙG ƒ˘˘ë˘˘f á˘˘«˘˘HÉ˘˘é˘˘jG

äÉ˘˘jC’É˘˘H ∂dP ≈˘˘˘∏˘˘˘Y ó˘˘˘¡˘˘˘°ûà˘˘˘°SGh

åjOÉ˘˘˘MC’Gh  áÁô˘˘˘μ˘˘˘dG á˘˘˘«˘˘˘fBGô˘˘˘≤˘˘˘dG

Ωó©˘d ƒ˘Yó˘J »˘à˘dG á˘Ø˘jô˘°ûdG á˘jƒ˘Ñ˘æ˘dG

. AÉŸÉH ±Gô°S’G



36∫hGóJ : ¤hC’G IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ IOÉŸG

32∫hGóJ : ¤hC’G IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ IOÉŸG

 …QGô◊G QGô≤à°S’G -3 ‹ÉãŸGIdeal thermostability

¿É«∏Z áLQO áfQÉ≤e óæYÉv«∏L ∂dP hóÑj ,áHGôZh GPhò°T ¬°üFÉ°üN ÌcCG øe ájQGô◊G AÉŸG ¢UGƒN π©d

ó«àjÈc πãe »FÉ«ª«μdG Ö«cÎdG ‘ ¬d á¡HÉ°ûŸG iôNC’G á«æ«LhQó«¡dG äÉÑcôŸG ¿É«∏Z äÉLQóH AÉŸG

ƒdh ,äÉÑcôŸG √òg ¿É«∏Z áLQóH É¡àfQÉ≤e óæY á©ØJôe ¿É«∏Z áLQO AÉª∏d ¿EG PEG ,∫ƒfÉãjE’Gh ÚLhQó«¡dG

ƒg Éªc             óæY ¢ù«dh                ‹GƒM âfÉμd Ò¨°üdG »Äjõ÷G ¬fRh ≈∏Y  óªà©J ¬fÉ«∏Z áLQO ¿CG

óæY ¢VQC’G ≈∏Y AÉŸG óLƒd Phò°ûdG Gòg ’ƒd …CG . (                 ) »°SÉ«≤dG …ƒ÷G §¨°†dG óæY ±hô©e

 !! §≤a QÉîH ádÉM ‘ ájOÉ«àY’G IQGô◊G áLQO

¤EG êÉàëj AÉŸG ¿CG »æ©j É‡ ,¬d á«YƒædG ájQGô◊G á©°ùdG ´ÉØJQG É°†jCG …QGô◊G AÉŸG QGô≤à°SG ôgÉ¶e øeh

ÉZQÉa kÉjójóM kGAÉYh Éæ©°Vh GPEÉa  ,iôNC’G OGƒŸG ™e áfQÉ≤e øî°ùj ≈àM IQGô◊G øe G vóL IÒÑc á«ªc

ójóL øe √Éæ©°Vhh AÉŸG ¢†©H ¬«a ÉæÑμ°S ƒd Éªæ«H,QGôªM’G ≈àM øî°ùj Ée ¿ÉYô°ùa ,QÉædG ≈∏Y

øe äGôe ô°ûY ÈcCG AÉª∏d á«YƒædG ájQGô◊G á©°ùdG ¿C’ ∂dPh .øî°ùj ≈àM GÒÑc Éàbh AÉŸG ¥ô¨à°S’

.ójóë∏d á«YƒædG ájQGô◊G á©°ùdG

™°VƒdG Éªæ«H ôëÑdG øe IQGôM ó°TCG πeôdG ÉfóLƒd IÒ¡¶dG âbh ‘ ôëÑdG ÅWÉ°T ¤EG ÉæÑgP ƒdh

á©°ùdG øe äGôe ¢ùªN ‹GƒëH ÈcCG AÉª∏d á«YƒædG ájQGô◊G á©°ùdG ¿CG ÖÑ°ùdGh,π«∏dG ‘ ÉeÉ“ ¢ùμ©æj

øî°ùj πeôdG Éªæ«H ,A§ÑH É°†jCG √ójÈJ AÉæKCG ¬JQGôM ó≤Øjh A§`ÑH øî°ùj AÉŸÉa ,πeô∏d á«YƒædG ájQGô◊G

(                              ) …hÉ°ùJ AÉª∏d á«YƒædG ájQGô◊G á©°ùdG ¿CG ôcò`f ¿CG »≤Hh,∂dòc áYô°ùH OÈjh áYô°ùH

 .óMGh …QƒdÉc  ¤EG êÉàëf ÉæfEÉa IóMGh  ájõ«∏«°S áLQO AÉŸG øe óMGh  ΩGôZ IQGôM ™aôd ¬fCG ≈æ©Ã

QÉ¡°üf’Gh ôîÑà∏d áæeÉμdG IQGô◊G ÓeÉ©e ∂dòμa ™ØJôe AÉª∏d á«YƒædG ájQGô◊G á©°ùdG πeÉ©e ¿CG Éªc

) Ωõ∏j å«M450 áLQO óæY AÉŸG øe óMGh ΩGôZ πjƒëàd …QƒdÉc ((             )ΩGôZ áHGPE’h ,QÉîH ¤EG

 ¤EG êÉàëf πFÉ°S AÉe ¤EG           á`LQO óæY ó«`∏÷G øe ó`MGh(80). …QƒdÉc

Úà˘£˘≤˘æ˘c ¿É˘eó˘î˘à˘°ùJ √ó˘ªŒ á˘LQOh AÉŸG ¿É˘«˘∏˘˘Z á˘˘LQO ¿CG AÉ˘˘ª˘˘∏˘˘d …QGô◊G QGô˘˘≤˘˘à˘˘°S’G ó˘˘FGƒ˘˘a ø˘˘e

á˘˘˘˘˘˘˘˘˘LQO ø˘˘˘˘˘˘˘˘˘jRGƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘e º˘˘˘˘˘˘˘˘˘¶˘˘˘˘˘˘˘˘˘©Ÿ Úà˘˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘˘˘˘Lô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘e

á«YƒædG ¬JQGôM á©°S ¿CG Éªc,(äGÎ«eƒeÒãdG)IQGô◊G

∑ôfi IQGô˘˘˘M ó˘˘˘jÈà˘˘˘d Ωó˘˘˘î˘˘˘à˘˘˘°ùj ¬˘˘˘à˘˘˘∏˘˘˘©˘˘˘L á˘˘˘«˘˘˘dÉ˘˘˘©˘˘˘dG

(ÎjOGQ)OÈe ‘ √OƒLh ∫ÓN øe ∂dPh,IQÉ«°ùdG

IQGô◊G π˘°†Ø˘Hh ,™˘fÉ˘°üŸG ø˘˘e Òã˘˘c ‘h,äGQÉ˘˘«˘˘°ùdG

™«HôdG Ó°üa èàf √óªéàd hCG AÉŸG ôîÑàd áeRÓdG á«dÉ©dG

.∞«°üdGh AÉà°ûdG ÚH Úà«dÉ≤àfG Úà∏Môªc ∞jôÿGh

¢û«©dG ™«£à°ùj ∑Éª°SC’G ´GƒfCG ¢†©H-

É¡fC’ ∂dPh ,GóL IOQÉÑdG √É«ŸG ‘

 πª©J äÉæ«JhôH ≈∏Y …ƒà–OGƒªc

 óªéà∏d IOÉ°†e

á∏àc øe         ‹GƒM AÉŸG πμ°ûj  -

.¿É°ùfE’G ÆÉeO

85%

antifreeze proteins

76 cm Hg

- 70
O 
C100

O 
C

1.0 Calorie/gram

0.0
O 
C

100
O 
C

‘ É¡à«ªgGh AÉŸG ¢UGƒN ÚH §HQG -

AGƒ˘˘°ù°S á˘˘«◊G äÉ˘˘˘æ˘˘˘FÉ˘˘˘μ˘˘˘dG IÉ˘˘˘«˘˘˘M

≈˘∏˘Y ‘ ¢û«˘©˘J »˘à˘dG hG á˘˘jô˘˘ë˘˘Ñ˘˘dG

‘ á˘˘°UÉ˘˘N Qƒ˘˘˘«˘˘˘£˘˘˘dG hG á˘˘˘°ùHÉ˘˘˘«˘˘˘dG

…QGô◊G ¿RGƒ˘˘à˘˘dG ≈˘˘∏˘˘˘Y á˘˘˘¶˘˘˘aÉÙG

. É¡eÉ°ùLG ‘ ÊƒjC’Gh

iôNC’G πFGƒ°ùdGh AÉŸG ÚH ¿QÉb -

í°Vhh OGƒª∏d É¡àHGPG å«M øe

.á«◊G á«∏ÿG ‘ AÉŸG á«ªgG
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  ójôØdG áaÉãμdG ≈æëæe -4Density Gradient

¬∏ãe OGOõJ ¬àaÉ``ãc ‹É``àdÉHh ¢û``ªμæj ¬``ªéM ¿EÉa √ójÈàH Éæªbh AÉŸG øe Ékæ«©e É kª``éM Éfò`NCG GPEG
AÉŸG IQGôM áLQO π°üJ ÉeóæY ∞bƒàJ á«°UÉ`ÿG √òg ¿CG AÉŸG ‘ ¢ûgó``ŸG ¿CG ÒZ ,ôNBG πFÉ``°S …CG πãe
óªéàj ÉeóæYh . ∂dòd É©ÑJ ¬àaÉãc π≤Jh ¢ûªμæj ¿CG øe k’óH Oóªàj AÉŸG  ºéM ¿EG å«M,(             )¤EG
É¡æY (         ) QGó≤Ã â°†ØîfG ób ¿ƒμJ ¬àaÉãc ¿EÉa - Évjõ«∏«°S GôØ°U ¬JQGôM áLQO íÑ°üJ …CG - AÉŸG
á«FÉæÑdG á¨«°ü∏dh AÉŸG äÉÄjõL ÚH á«æ«LhQó«¡dG §HGhô∏d Oƒ©j Gògh,(           ) IQGôM áLQO óæY

.AÉŸG äÉÄjõ÷
óªéàJ ’h AÉŸG í£°S ≈∏Y ó«∏÷G ƒØ£j GPÉŸh ,óªéàdG óæY √É«ŸG Ö«HÉfCG ôéØæJ GPÉŸ ô°ùØj Gògh
ßØM …òdG ¬∏dG IQób äÉ«∏Œ ¢†©H ¢ùμ©J Iójôa á«°UÉÿ É¡fEG.≈∏YC’G ¤EG πØ°SC’G øe äGÒëÑdG

0 IÉ«◊G É¡d øª°Vh IóªéàŸG ≥WÉæŸG ‘ ájôëÑdG äÉæFÉμdG

10%

4.0
O 
C

4.0
O 
C

»æ«LhQó«¡dG ºbôdGh AÉŸG

øe ÒãμdG ¿EG å«M,Iójôa ¢üFÉ°üN øe ¬`d  ÉŸ á«°VQC’G IôμdG í£°S ≈∏Y Öjòe π°†aCG AÉŸG Èà©j
ájƒ«◊G äÓYÉØàdG øe ÒãμdG çhó◊ ÉkÑ°SÉæe Ék«FÉ«ª«c É k£°Sh AÉŸG ôaƒjh AÉŸG ‘ Ühòj ájƒ°†©dG OGƒŸG

.»◊G øFÉμdG º°ùL ‘ çó– »àdG
π«dÉÙG ‘ ¬°SÉ«b øμÁ ∞«ch »æ«LhQó«¡dG ºbôdG ÜÉ°ùM øμÁ ∞«c á≤HÉ°S ±ƒØ°U ‘ âª∏©J

 øe CGóÑj »æ«LhQó«¡dG ºbôdG ¢SÉ«≤e ¿CG âaôYh,áØ∏àıG 0.0 ¤EG14  áLQódG ¿EG å«M ; áLQO 7.0πã“
 áLQódG øe Éæ¡ŒG Éª∏c á«°†`eÉ◊G OGOõJh,IóYÉ≤dGh ¢†ª◊G ÚH ∫OÉ©àdG áLQO 7.0ôØ°U áLQó`dG √ÉŒÉH

 áLQódG øe Éæ¡ŒG Éª∏c ájóYÉ≤dG OGOõJ ÚM ‘7.0 áLQódG √ÉŒÉH14.
çó– »àdG ájƒ«◊G äÓYÉØàdG äÉjô› ≈∏Y »æ«LhQó«¡dG ºbôdG ôKDƒj ∞«c º∏©àà°S ∞°üdG Gòg ‘

 ‹GƒM  ájó©ŸG IQÉ°ü©∏d »æ«LhQó«¡dG ºbôdG Óãªa ,»◊G øFÉμdG º°ùL πNGO1.5…Qhô°V ºbôdG Gògh ,
AÉ©eC’G ¤EG ΩÉ©£dG á∏àc â∏≤àfG Ée GPEGh , ¬Lh πªcCG ≈∏Y É¡∏ª©H Ió©ŸG ‘ áª°VÉ¡dG äÉÁõfE’G ΩÉ«≤d GóL

 ‹GƒM »æ«LhQó«¡dG ¬ªbQ áLQO kÉjóYÉb kÉ£°Sh óŒ É¡fEÉa  á≤«bódG8.0kGóL …Qhô°V §°SƒdG Gògh
.AÉ©eC’G ‘ ºàJ »àdG ájƒ«◊G äÉ«∏ª©∏d

»æ«LhQó«¡dG ºbôdG áLQO ÒKCÉJ í«°VƒJ ºà«°Sh,á«FGò¨dG OGƒŸG º°†g äÉ«∏ª©d …Qhô°V ∂dòc Gògh
. äÉaÉ°ûμà°S’G ¢†©H ò«ØæJ ∫ÓN øe IóMƒdG √òg øe ÊÉãdG π°üØdG ‘ äÉÁõfE’G πªY ≈∏Y

øe ¢ü∏îàdGh , Úé°ùcC’G π≤f πãe ΩódG ‘ çó– »àdG ájƒ«◊G äÓYÉØà∏d áÑ°ùædÉH ∫É◊G ∂dòc
≈∏ãŸG »æ«LhQó«¡dG ºbôdG áLQóa  , ÉjQƒ«dÉc á«æ«LhÎ«ædG  äÓ°†ØdG øe ¢ü∏îàdGh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK

.(                   ) ÚH ìhGÎJ ΩódG äÉÁõfEG πª©d

Water & pH

7.45 - 7.35
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ºbôdG ¢SÉ«b ºàj ∞«c ÜÓ£∏d qÚH -

. »æ«LhQó«¡dG

≈∏Y á¶aÉÙG á«ªgG ÜÓ£∏d qí°Vh -

π˘FÉ˘°ùd âHÉ˘K »˘˘æ˘˘«˘˘LhQó˘˘«˘˘g º˘˘bQ

. º°ù÷G ‘ ΩódG

AÉŸG ∫hÉæJ á«ªgG ‘ ÜÓ£dG ¢ûbÉf -

. Ωƒ«dG ∫ÓN ∞«¶ædG

π«¡°ùJ ‘ AÉŸG QhO ÜÓ£∏d í°Vh -

á˘˘«◊G á˘˘«˘˘∏ÿG ¤EGh ø˘˘e OGƒŸG π˘˘˘≤˘˘˘f

äÓ°†a øe ¢ü∏îàdG ‘ √QhOh

. ¿É°ùfE’G óæY º°ù÷G

¢†©˘˘˘H ô˘˘˘cP ÜÓ˘˘˘£˘˘˘dG ø˘˘˘e Ö∏˘˘˘WG -

ºbôdG áLQO øe ™aôJ »àdG OGƒŸG

. »æ«LhQó«¡dG



34∫hGóJ : ¤hC’G IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ IOÉŸG

Ú©e »æ«LhQó«g ºbQ áLQO hP ΩO

Ωó∏d »æ«LhQó«¡dG ºbôdG áLQO ¢†Øîj •É°ûf hCG ¢Vôe

≥ªYh áYô°ùH ¢ùØæàdGh »°ùØæàdG RÉ¡÷G IQÉKEG

»æ«LhQó«¡dG ºbôdG áLQO IOÉjR

¬à©«ÑW ¤EG »æ«LhQó«¡dG ºbôdG áLQO IOƒY

.ΩódG ‘ »æ«LhQó«¡dG ºbôdG §Ñ°V øμÁ ∞«c ‹ÉàdG §£ıG í°Vƒjh

ΩódG ≈∏Y »æ«LhQó«¡dG ºbôdG ôKDƒj ∞«c í°Vƒj §£fl

Éª¡«∏μd »æ«LhQó«¡dG ºbôdG áLQO ¿C’ ∂dPh ô©°ûdG π°ùZ ‘ ƒÑeÉ°ûdG ∫Éª©à°SÉH í°üæj-

ºbôdG áLQO ¿C’ ∂dPh ¿ƒHÉ°üdÉH ô©°ûdG π°ù¨H í°üæj ’ Éªæj       ‹GƒM »gh ÉÑjô≤J ájhÉ°ùàe

. ¿É©Ÿ ¬d ¢ù«dh ÉaÉL ô©°ûdG π©Œ áLQódG √ògh       ‹GƒM ¬d »æ«LhQó«¡dG

5.0

8.0

‘ äÉÁõfE’G πªY ≈∏Y ôKDƒj Ée ƒgh kÓãe Ió©ŸG ‘ »°†ª◊G §°SƒdG ∞«ØîJ ≈∏Y AÉŸG πª©j -1

.∂dPô q°ùa.AÉ©eC’G äÉÁõfEG á«dÉ©a øe ójõj AÉ©eC’G ‘ AÉŸG OƒLh ¿EG ÚM

πcCÉH áMô≤dÉH ¿ƒHÉ°üŸG hCG Ió©ŸG á°VƒªM IOÉjR øe ¿ƒfÉ©j øjòdG ¢UÉî°TC’G í°üæj ’ -2

.π∏Y .¿hDhÉ°ûj âbh …CG ‘ Ö«∏◊G Üô°T º¡æμÁ ÚM ‘ ¿ƒª«∏dG

º¶©e ƒªæd ájóYÉ≤dG Iójó°T hCG á°Vƒª◊G Iójó°T »æ«LhQó«¡dG ºbôdG äGP áHÎdG í∏°üJ ’ -3

.∂àHÉLEG í u°Vh.äÉJÉÑædG ´GƒfCG
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á«ªgCG ≈∏Y á∏ãeC’G øe kGójõe ìôWG -

πNGO »æ«LhQó«¡dG ºbôdG §Ñ°V

. ÈàıG ‘h º°ù÷G

øY ôjô≤J OGóYEG ÜÓ£dG øe Ö∏WG -

´GƒfC’ »æ«LhQó«¡dG ºbôdG áLQO

»˘˘˘˘à˘˘˘˘dG ƒ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘eÉ˘˘˘˘˘°ûdGh äÉ˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘¶˘˘˘˘˘æŸG

. á«eƒ«dG º¡JÉ«M ‘ É¡fƒeóîà°ùj

πÿG ΩGó˘˘î˘˘à˘˘˘°SG ¿CG ÜÓ˘˘˘£˘˘˘∏˘˘˘d ÚH -

º«KGô÷G πàb ≈∏Y πª©j ¿ƒª«∏dGh

êÉLódGh ∑É˘ª˘°SC’G ∞˘«˘¶˘æ˘J ó˘æ˘Y

 . É¡àëFGQ πjõjh



35 ∫hGóJ : ¤hC’G IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ IOÉŸG

á©«Ñ£dG ‘ AÉŸG IQhO

øY áHÉLE’G ∫hÉM (11-1 ) πμ°û∏d ∂à°SGQO ∫ÓN øe ,á≤HÉ°S ±ƒØ°U ‘ AÉŸG IQhO â°SQO

: á«dÉàdG á∏Ä°SC’G

? Üò©dG AÉŸG QOÉ°üe Ée -1

? Üò©dG AÉŸG øjƒμJ ‘ ôëÑdG AÉe ºgÉ°ùj ∞«c -2

? Üò©dG AÉŸG ÒaƒJ ‘ ájó«∏÷G ∫ÉÑ÷G QhO Ée -3

 ÒîÑàd áeRÓdG ájQGô◊G ábÉ£dG QGó≤e Ée -4 1000 tons ?              …hÉ°ùJ IQGôM áLQO óæY AÉŸG øe

»àdG á«Ñ∏°ùdG QÉKB’G ¢†©H áaô©e øe óH Óa óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G ´ƒ°VƒÃ á©«Ñ£dG ‘ AÉŸG IQhO §Hôdh

ô£e πμ°T ≈∏Y ∫õæJ ºK ƒ÷G ‘ É¡JôîHCG åØæJ »àdG á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG ™fÉ°üe ∫ÓN øe ¿É°ùfE’G É¡ÑÑ°S

 ±ô©j »°†ª◊G ô£ŸÉHacid rainô£ŸG πª©j å«M , ¿Gƒ«◊Gh äÉÑædG IÉ«M ≈∏Y Iôeóe QÉKBG ¬d …òdGh

á«æH ‘ á«Ñ∏°S äGÒ¨J çóëj Ée ƒgh äÉÑædG É¡æe ≈≤°ùj »àdG √É«ŸG hCG áHÎdG á«°†eÉM IOÉjR ≈∏Y »°†ª◊G

.á«JÉÑædG áé°ùfC’G ∞FÉXhh

.á«◊G äÉæFÉμdG ≈∏Y »°†ª◊G ô£ŸG QÉKBG øY kGôjô≤J ÖàcG : •É°ûf
áØ∏àıG IÉ«◊G ∫Éμ°TCG ≈∏Y IQƒ£N π≤J ’ ájóYÉ≤dG OGƒŸG øe äÉØ¶æŸG ™fÉ°üe äÉØ∏fl ¿EÉa ∂dòc

.¢†ª◊G É¡Kóëj »àdG ∂∏J øY

á©«Ñ£dG »a AÉªdG IQhO : (11 -1) πμ°ûdG

100
O 
C
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‘ AÉŸG IQhO ÜÓ˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘d ìô˘˘˘˘˘˘°TG -

á∏Ä°SC’ÉH º˘¡˘à˘°ûbÉ˘æ˘e ó˘©˘H á˘©˘«˘Ñ˘£˘dG

. ÜÉàμdG ‘ IOQGƒdG

áàHÉK AÉŸG á«ªc ¿G ÜÓ£∏d qí°Vh -

. Qƒ°ü©dG ôe ≈∏Y

…ò˘˘dG Qô˘˘°†dG ió˘˘e ÜÓ˘˘£˘˘∏˘˘d ÚH -

á«aƒ÷G äÉfhõıÉH ¿É°ùfE’G á≤◊CG

. √É«ŸG øe

√É˘˘˘˘«ŸG í˘˘˘˘°T ¿CG ÜÓ˘˘˘˘£˘˘˘˘∏˘˘˘˘d í˘˘˘˘˘°Vh -

. á«ŸÉY á∏μ°ûe
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 ¢†ª◊G ¿ƒμJh AÉŸG äÉÄjõL ∂μØJIóYÉ≤dGh

 ÚLhQó«g ¿ƒjCG ¤EG AÉŸG A…õL ∂μØàjøY È©jh        π«°ùchQó«g ¿ƒjCGh ¢†ª◊G øY È©jh

¢ùμ©æe πYÉØJ Éª¡WÉÑJQG IOÉYEGh Ú≤HÉ°ùdG ÚfƒjC’G ¤EG AÉŸG A…õL ¬H ∂μØàj …òdG πYÉØàdGh ,IóYÉ≤dG

:á«dÉàdG ádOÉ©ŸG ‘ Éªc

¢†ªMh,¿ƒª«∏dG ¢†ªM πãe ÚLhQó«¡dG ¿ƒjCG õ«côJ IOÉjR ≈∏Y »FÉŸG §°SƒdG ‘ ¢VÉªMC’G πª©J

IOÉjR …CG π«°ùchQó«¡dG ¿ƒjCG õ«côJ IOÉjR ≈∏Y óYGƒ≤dG πª©J Éªæ«H ÉªgÒZh,(∂«à°SC’G) ∂«∏ÿG

.√ÒZh ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g πãe ájóYÉ≤dG

 É¡ªgCGh , âjÈμdG ≈∏Y ájƒàÙG äGRÉ¨dG πYÉØJ øe á«°†ª◊G QÉ£eC’G ¿ƒμàJÊÉKâjÈμdG ó«°ùcCG

…òdG âjÈμdG ó«°ùcCG ådÉK èàæjh ,¢ùª°ûdG øY IQOÉ°üdG á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’G OƒLƒH Úé°ùcC’G ™e

AGƒ¡dG ‘ É≤∏©e ≈≤Ñj …òdG , âjÈμdG ¢†ªM »£©«d ,ƒ÷G ‘ OƒLƒŸG AÉŸG QÉîH ™e ∂dP ó©H óëàj

,QOÉ°ûædG πãe AGƒ¡dG ‘ äGRÉ¨dG ¢†©H ™e óëàj óbh ,ôNB’ ¿Éμe øe ìÉjôdG ¬∏≤æJ ≥«bO PGPQ áÄ«g ≈∏Y

á°Uôa ôaƒàJ ’h ,É vaÉL ƒ÷G ¿ƒμj ÉeóæY ÉeCG ,QOÉ°ûædG äÉàjÈc ƒg ójóL Öcôe ádÉ◊G √òg ‘ èàæjh

,øcÉ°ùdG AGƒ¡dG ‘ Ú≤∏©e ¿É«≤Ñj QOÉ°ûædG äÉàjÈc ≥FÉbOh âjÈμdG ¢†ªM PGPQ ¿EÉa QÉ£eC’G •ƒ≤°ùd

Éª¡fEÉa QÉ£eC’G •ƒ≤°ùd áÑ°SÉæe ±hô¶dG íÑ°üJ ÉeóæY Éª«°S’ ,∞«ØN ÜÉÑ°V áÄ«g ≈∏Y ¿Gô¡¶jh

ó«°SÉcCG ∑Î°ûJh Gòg ,»°†ªM ô£e áÄ«g ≈∏Y ¢VQC’G í£°S ≈∏Y ¿É£≤°ùjh ,ô£ŸG AÉe ‘ ¿ÉHhòj

OƒLƒH ÚLhÎ«ædG ó«°SÉcCG ∫ƒëàJ å«M , á«°†ª◊G QÉ£eC’G øjƒμJ ‘ âjÈμdG ó«°SÉcCG ™e ÚLhÎ«ædG

,øcÉ°ùdG AGƒ¡dG ‘ É≤∏©e ¢†ª◊G Gòg ≈≤Ñjh ,∂jÎ«ædG ¢†ªM ¤EG á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’Gh Úé°ùcC’G

 QÉ£eC’G Éfƒμe ∂«àjÈμdG ¢†ªM πãe ,QÉ£eC’G √É«e ™e ∫õæjh.á«°†ª◊G

H+OH -

H2O                  H+ + OH-

 á°VƒªM ¢UÉî°TC’G ¢†©H óæY ∂jQƒ∏chQó«¡dG ¢†ªM øe Ió©ŸG äGRGôaEG ÖÑ°ùJ -Ió©ŸG

Heartburn á«FGhódG á°Vƒª◊G äGOÉ°†Ã hCG π«¡dG äÉÑM ≠°†Ã ÉeEG É¡à÷É©e øμÁhantiacids.

 -.áLÓãdG ‘ É¡©°Vh óæY á¡jôμdG íFGhôdG ádGREG ‘ (QOƒH èæμ«ÑdG)õ«ÑÿG GOƒ°U Ωóîà°ùJ

áÑÑÙG ÒZ É¡àëFGQ πjõj …òdG ∞ØıG ∂«∏ÿG ¢†ªëH øLGhódGh ∑Éª°SC’Gh Ωƒë∏dG ™≤f ºàj  -

.É¡é°†f π¡°ùjh

40∫hGóJ : ¤hC’G IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ IOÉŸG

»°†ª◊G ô£ŸG QhO ÜÓ£∏d qí°Vh -

äÉHÉ¨dG øe Òãc ≈∏Y AÉ°†≤dG ‘

. ∫hódG ¢†©H ‘

øY ôjô≤J OGóYEG ÜÓ£dG øe Ö∏WG -

. √ôWÉflh »°†ª◊G ô£ŸG

øe ó◊G á«Ø«c ‘ ÜÓ£dG ¢ûbÉf -

 . »°†ª◊G ô£ŸG πμ°ûJ
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á˘«˘FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dG äÉ˘Ä˘jõ÷G AÉ˘æ˘H º˘˘à˘˘j
äÉ˘Ä˘˘jõ÷G OÉ–G ≥˘˘jô˘˘W ø˘˘Y IÒÑ˘˘μ˘˘dG
§˘˘HGhQ π˘˘μ˘˘°ûJ ∫Ó˘˘N ø˘˘e IÒ¨˘˘°üdG
√ò˘g ÖMÉ˘°üjh ,á˘Ø˘∏˘àfl á˘«˘˘FÉ˘˘«˘˘ª˘˘«˘˘c
≥˘∏˘£˘jh,AÉŸG äÉ˘Ä˘jõ˘L ó˘≤˘a á˘«˘∏˘ª˘©˘˘dG

 í∏£°üe á«∏ª©dG √òg ≈∏Y∞«ãμàdG
condensationº˘˘£˘˘ë˘˘à˘˘˘J É˘˘˘eó˘˘˘æ˘˘˘Yh.

É˘˘˘¡˘˘˘JGó˘˘˘Mh ¤EG IÒÑ˘˘˘μ˘˘˘dG äÉ˘˘˘Ä˘˘˘˘jõ÷G
º˘£– ∫Ó˘N ø˘e á˘£˘«˘°ùÑ˘dG á˘˘«˘˘FÉ˘˘æ˘˘Ñ˘˘dG
√ò˘˘˘g ÚH á˘˘˘«˘˘˘FÉ˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘«˘˘˘μ˘˘˘˘dG §˘˘˘˘HGhô˘˘˘˘dG
∫ƒ˘˘˘NO ∂dP ÖMÉ˘˘˘°üj äGó˘˘˘˘Mƒ˘˘˘˘dG
á˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘©˘˘dG √ò˘˘˘g ≈˘˘˘∏˘˘˘Y ≥˘˘˘∏˘˘˘£˘˘˘jh,AÉŸG

 í∏£°üe »FÉŸG π∏ëàdGhydrolysis.
»à«∏ªY (12-1) πμ°ûdG í°Vƒjh
A…õ÷G ≈˘˘∏˘˘Y ∫ƒ˘˘˘°üë˘˘˘∏˘˘˘d AÉŸG á˘˘˘dGREG
»˘˘FÉŸG π˘˘∏˘˘˘ë˘˘˘à˘˘˘dG á˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘Yh ÒÑ˘˘˘μ˘˘˘dG
á˘«˘FÉ˘æ˘Ñ˘dG äGó˘Mƒ˘dG ≈˘∏˘Y ∫ƒ˘°üë˘˘∏˘˘d

.á£«°ùÑdG

ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G 5-1Biological molecules

á«FÉ«ª«μdG äÉÄjõ÷G Ωógh AÉæH

øFÉμdG iƒà°ùe ¤EG á«∏ÿG iƒà°ùe øe »◊G øFÉμdG áØ«Xhh Ö«côJ ‘ á«FÉ«ª«μdG äÉÑcôŸG πNóJ
 í∏£°üe É¡«∏Y ≥∏£j »◊G øFÉμdG º°ùL πNGO çó– »àdG ájƒ«◊G äÓYÉØàdGh,πμc »◊G¢†jC’G

metabolism.:¿ƒμJ ¿CG ÉeEG ¢†jC’G äÓYÉØJh
 AÉæH äÉ«∏ªYanabolism ΩGóîà°SG ∫ÓN øe ∂dPh IÒ¨°üdG á«FÉæÑdG äGóMƒdGmicromolecules

 AÉæ`Ñd á«æ`«eC’G ¢VÉªMC’Éc IÒÑ`μdG äÉÄjõ`÷GmacromoleculcsäÉ«∏ªY ¿ƒμJ ¿CG ÉeEGh,äÉæ«JhÈdÉc
 ΩógcatabolismAÉæKCG äÉæ«JhÈdG º«£– πãe IÒ¨°U äÉÄjõL ¤EG IÒÑμdG äÉÄjõ÷G πjƒ– ∫ÓN øe

.(á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ) IÒ¨°üdG á«FÉæÑdG É¡JGóMh ¤EG º°†¡dG

ájƒ°†©dG OGƒŸG ∂μØJh πμ°ûàd êPƒ‰ : (12-1) πμ°ûdG
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á«fƒjC’G §HGhôdG øjƒμJ ∞°Uh (`g

É¡˘°†©˘H äGQò˘dG ÚH á˘«˘ª˘gÉ˘°ùà˘dGh

≠˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘°üdG ΩGó˘˘˘˘˘î˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°SGh ¢†©˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘H

OGƒ˘ª˘∏˘d á˘«˘Ñ˘˘«˘˘cÎdGh á˘˘«˘˘FÉ˘˘«˘˘ª˘˘«˘˘μ˘˘dG

§HGhôdG øjƒμJ É k°†jCGh ,ájƒ°†©dG

§HGhôdGh á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G  ÚH

Oó˘˘˘©˘˘˘àŸGô˘˘˘˘μ˘˘˘˘°ùdG äÉ˘˘˘˘Ä˘˘˘˘jõ˘˘˘˘L ÚH

∫hô°ù«∏÷G ÚH §HGhôdG øjƒμJh

•É˘˘Ñ˘˘JQG  á˘˘˘«˘˘˘æ˘˘˘gó˘˘˘dG ¢VÉ˘˘˘ª˘˘˘MC’Gh

.É¡æ«H Éª«a äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG

ájOÉMC’G äÉfƒμŸG èàæj ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh ¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμ∏d »FÉŸG π∏ëàdG ¿CG í«°VƒJ (h

. ájƒ«◊G É¡JÉ«∏ª©H ΩÉ«≤dGh ábÉ£dG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ á«◊G äÉæFÉμdG É¡eóîà°ùJ »àdGh äÉÑcôŸG √ò¡d

.»ª∏©dG QGƒ◊G ΩGóîà°SÉH ( á«ª∏Y á∏μ°ûe , á«°†b ) Ú©e ∞bƒe øY ´ÉaódG 3-11 -4 Ω
.á«°SÉ°SC’G á«FGò¨dG OGƒŸG ™«ªL …ƒàëj ¿RGƒàe AGòZ ∫hÉæJ ≈∏Y ¢Uô◊G IQhô°V øe ¬Øbƒe í«°VƒJ ( CG

ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G 5-1
º∏©àdG äÉLôfl

äÉ˘˘fƒ˘˘μ˘˘e ≈˘˘∏˘˘˘Y ±ô˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘dG :1-11
∂μØàJh πμ°ûàJ ∞«ch á«◊G IOÉŸG
‘ á«◊G  äÉæFÉμdG ÚH É¡dhGóJ ºàjh
êÉ˘˘à˘˘fEGh  Ωó˘˘¡˘˘dGh AÉ˘˘æ˘˘˘Ñ˘˘˘dG äÉ˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘Y

.ábÉ£dG

:Úª∏©àŸG ≈∏Y á«dÉàdG á∏Ä°SC’G ìôW ∂æμÁ óæÑdG ¢ùjQóàH AóÑdG πÑb

? ∂ª°ùL É¡LÉàëj »àdG ájƒ°†©dG OGƒŸG Ée -

?ÜGô°ûdGh ΩÉ©£∏d ÉædhÉæJ ∫ÓN øe É¡«∏Y π°üëf »àdG á«FGò¨dG OGƒŸG øe º°ù÷G ó«Øà°ùj ∞«c -

?ô©°ûdG , äÓ°†©dG ,ΩÉ¶©dG AÉæH ‘ πNóJ »àdG á«FGò¨dG OGƒŸG Ée -

.º°ùé∏d É¡à«ªgCGh ÉgQOÉ°üeh á«FGò¨dG OGƒŸG øY (ƒjó«a º∏«a) Qƒ°üe §jô°T ¢VôY ∂æμÁ -

.É¡«dEG º°ù÷G áLÉMh á«FGò¨dG OGƒŸG øY •ƒ¨°†e §jô°T ¢VôY -

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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äGóMƒdG OÉ–G ∫ÓN øe ∞ãμàj Ée É¡æªa É¡ØãμJ á≤jôW ‘ IÒÑμdG ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG ∞∏àîJ
QÉ£≤dG äÉHôY •ÉÑJQG OÉ–’G Gòg ¬Ñ°ûjh,IQôμàeh Iôªà°ùe IQƒ°üHh á«ªgÉ°ùJ §HGhôH É¡æ«H Éª«a á«FÉæÑdG

 ádÉ◊G √òg ‘ ∞ãμàdG á«∏ªY ±ô©Jh Iôª∏ÑdÉHpolymerization±ô©j á«∏ª©dG √òg øY œÉædG A…õ÷Gh,
 ôª«dƒÑdÉHPolymeräÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμdG »g á≤jô£dG √ò¡H ∞ãμàJ »àdG ájƒ«◊G äÉÄjõ÷Gh,

ÉgOÉ–G ¢ù«dh IÒ¨°üdG á«FÉæÑdG É¡JGóMh ™ªŒ ∫ÓN øe ¿ƒgódG ∞ãμàJ ÚM ‘ ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh
.äGôª«dƒÑdG øe ¿ƒgódG Èà©J ’ ‹ÉàdÉHh , á«FÉ«ª«c §HGhôH

¬æe ™æ°üj …òdG ¿ƒ∏jÉædG πãe äGôª«dƒÑdG øe ÒãμdG áYÉæ°U ‘ Iôª∏ÑdG Iôμa øe ¿É°ùfE’G OÉØà°SG
»àdG äGhOC’Gh OGƒŸG øe Òãch ¢ùHÓŸG ¢†©Hh ¿ƒ∏jÉædG ¢SÉ«cCG πãe á«μ«à°SÓÑdG äÉYÉæ°üdG øe ÒãμdG

.á«eƒ«dG ¬JÉ«M ‘ ¿É°ùfE’G É¡eóîà°ùj
Ö«côJ ≈∏Y óªà©J ÉgQhóH »àdGh É¡jODƒJ »àdG áØ«XƒdG ≈∏Y á«∏ÿG ‘ ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G á«ªgCG óªà©J

.É¡jƒà– »àdG á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛGh äÉÄjõ÷G √òg

πNGO ºàJ »àdG ájƒ«◊G äÓYÉØàdG ™«ª÷ Ék«dÉãe É k£°Shh IÉ«◊G äÉeƒ≤e ºgCG øe AÉŸG ¿CG øe ºZôdÉH
≥∏£j . ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG º¶©e π«μ°ûJ ‘ »°SÉ°SC’G ô°üæ©dG πãÁ ¿ƒHôμdG ¿CG ’EG »◊G øFÉμdG º°ùL

äGPh É¡Ñ«côJ ‘ ÚLhQó«¡dGh ¿ƒHôμdG πNój »àdG äÉÑcôŸG ≈∏Y
 á«M äÉæFÉc øe äCÉ°ûf »àdG …CG ájƒ«◊G ∫ƒ°UC’GäÉÑcôŸG''

'' ájƒ°†©dG.
å«M ójôØdG ÊhÎμdE’G É¡Ñ«cÎH ¿ƒHôμdG IQP õ«ªàJ
á˘˘©˘˘HQCG ≈˘˘∏˘˘˘Y ¿ƒ˘˘˘Hô˘˘˘μ˘˘˘dG IQò˘˘˘d ÒNC’G QGóŸG …ƒ˘˘˘à˘˘˘ë˘˘˘j
§HGhQ π«μ°ûJ ≈∏Y IQób É¡ëæÁ Ée ƒgh äÉfhÎμdEG

∂dòch , ¿ƒHôμdG äGQP ÚH á«KÓKh á«FÉæKh ájOÉMCG
IQó≤dG ‹ÉàdÉHh , iôNCG ô°UÉæY äGQPh ¿ƒHôμdG IQP ÚH

.äÉÑcôŸG ÚjÓe π«μ°ûJ ≈∏Y
IQò˘d ÊhÎμ˘dE’G ™˘jRƒ˘à˘dG (13-1) π˘μ˘˘°ûdG í˘˘°Vƒ˘˘j

.¿ƒHôμdG

IÒÑμdG ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G π«μ°ûJ ‘ ¿ƒHôμdG QhO 6-1

¿ƒHôμ∏d ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG : (13-1) πμ°ûdG
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á˘«˘fƒ˘Jô˘c á˘∏˘«˘˘°Sh hCG ≥˘˘°ü∏˘˘e ¢Vô˘˘Y -

‘ É¡°†jGh á«FGò¨dG OGƒŸG í°VƒJ

.É¡æe º°ù÷G ó«Øà°ùj ∞«ch º°ù÷G

OGƒ˘ª˘∏˘d º˘«˘gÉ˘ØŸG §˘FGô˘N ΩGó˘î˘à˘°SG -

á˘˘˘jƒ˘˘˘°†©˘˘˘˘dG ÒZ OGƒŸGh á˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘°†©˘˘˘˘dG

 .º°ùé∏d É¡à«ªgCGh

π˘μ˘°T á˘£˘jô˘˘N -VábÓ©dG í«˘°Vƒ˘à˘d

É˘˘˘˘¡˘˘˘˘à˘˘˘˘«˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘gCGh á˘˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘˘«◊G IOÉŸG ÚH

.º°ùé∏d

ìôWh ò«eÓàdG ™e ádOÉÑàŸG á°ûbÉæŸG -

.IôHÉ°ùdG á∏Ä°SC’Gh IÒ°ü≤dG á∏Ä°SC’G

´ƒ°VƒŸ ÜÓ£dG º∏©Jh º¡a øe ócCÉJ

ìô˘˘W ∫Ó˘˘N ø˘˘e IÉ˘˘«◊G äÉ˘˘Ä˘˘jõ˘˘L

º˘˘˘¡˘˘˘ª˘˘˘∏˘˘˘©˘˘˘J ió˘˘˘e ¢ù«˘˘˘≤˘˘˘J á˘˘˘∏˘˘˘Ä˘˘˘˘°SCG

. º«gÉØª∏d

π«μ°ûJ ‘ ¿ƒHôμdG QhO í«°VƒJ (R

π˘˘˘«˘˘˘˘μ˘˘˘˘°ûJh á˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘«◊G äÉ˘˘˘˘Ä˘˘˘˘jõ÷G

.(äÉ¡HÉ°ûàŸG)  äÓcÉ°ûàŸG

ìô˘W ∂æ˘μÁ,¢SQó˘dÉ˘H Aó˘Ñ˘dG π˘Ñ˘b

º∏©àdG øY ∞°ûμ∏d  á«dÉàdG á∏Ä°SC’G

: Úª∏©àŸG iód »∏Ñ≤dG

?Öcôe ΩCG ô°üæY ¿ƒHôμdG πg-1

?GPÉŸh

π«μ°ûJ ‘ ¿ƒHôμdG QhO 6-1
IÒÑμdG ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G 

º∏©àdG äÉLôfl

IOÉŸG äÉfƒμe ≈∏Y ±ô©àdG :1-11
º˘à˘jh ∂μ˘Ø˘à˘Jh π˘μ˘°ûà˘˘J ∞˘˘«˘˘ch á˘˘«◊G
‘ á˘˘˘˘«◊G  äÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘dG ÚH É˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘dhGó˘˘˘˘˘J
.ábÉ£dG êÉàfEGh  Ωó¡dGh AÉæÑdG äÉ«∏ªY

? ¿ƒHôμ∏d ájOÉ–’G á©°ùdG Ée -2

¿ƒHôμdG πNój »àdGh ∂ª°ùL ‘ ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG ¢†©H uº°S -3

.É¡æjƒμJ ‘

≈∏Y ∂dPh »ægP ∞°üY á°ù∏L ∫ÓN øe ¢SQódG ò«ØæJ ∂æμÁ

:»JB’G ƒëædG

Öcƒc ¿CG π«îJ :»JB’G ƒëædG ≈∏Y ÜÓ£dG ≈∏Y á∏μ°ûe ìôWCG -

?á«◊G äÉæFÉμdG IÉ«M ≈∏Y ∂dP ôKCG ™bƒàJ GPÉe , ¿ƒHôc ¿hóH ¢VQC’G

Ö∏WCGh ,QÉμaC’G QÉ£ªà°SGh ÒμØà∏d ≥FÉbO ¢ùªN IÎa Úª∏©àŸG íæeG -

.¬H á°UÉN ábQh ≈∏Y πbC’G ≈∏Y Iôμa π«é°ùJ º∏©àe πc øe

 á«Ñ∏°ùdGh É¡æe á«HÉéjE’G : QÉμaC’G ™«ªL IQƒÑ°ùdG ≈∏Y πé°S --Öéj

.-âfÉc Éª¡e Úª∏©àŸG AGQBG ΩGÎMG

QÉμaC’G ≈∏Y ∂dP AÉæKCG õucQh ÉgƒMôW »àdG QÉμaC’ÉH Úª∏©àŸG ¢ûbÉf -

.Úª∏©àŸG iód êôıG ≥«≤– ‘ ºgÉ°ùJ ¿CG øμÁ »àdG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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¿ƒ˘˘˘˘Hô˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG π˘˘˘˘°SÓ˘˘˘˘°S π˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘°ûJ
äÉÄjõ÷G º¶©Ÿ á«∏μ«¡dG Ö«cGÎdG
¿ƒμJ ób Ö«cGÎdG √ògh , ájƒ°†©dG

 á``ª«≤`à°ùestraight hCGá``Yô``Ø`àe
branched hCG á``«`≤∏`Mcycling.

 (14 -1) πμ°ûdG

OóY OGR Éª∏μa , É¡fƒμJ »àdG ô°UÉæ©dG ÚH óLƒJ »àdG §HGhôdG ‘ ábÉ£dG ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG ¿õàîJ
.¬«a áfõàıG ábÉ£dG á«ªc äOGR …ƒ°†©dG Öcôª∏d áfƒμŸG äGQòdG ÚH §HGhôdG

á«fƒHôchQó«¡dG π°SÓ°ùdG ∫Éμ°TCG : (14-1) πμ°ûdG
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‘ É˘k«˘°SÉ˘°SCG É k̆fƒ˘μ˘e ¿ƒ˘Hô˘μ˘˘dG ó˘˘©˘˘j

,¬˘∏˘cCÉ˘f …ò˘dG ΩÉ˘©˘£˘dG ‘h ,É˘æ˘˘eÉ˘˘°ùLCG

´GƒfCG º¶©eh ,É¡jóJôf »àdG ¢ùHÓŸGh

ø˘e ó˘jó˘˘©˘˘dGh ,¬˘˘bô˘˘ë˘˘f …ò˘˘dG Oƒ˘˘bƒ˘˘dG

.É˘˘˘¡˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘°ùf »˘˘˘à˘˘˘dG iô˘˘˘˘NC’G OGƒŸG

  øe ÌcCG …ƒà–h90%OÉ–G ádƒ¡°ùd G kô¶f ÉkHô¨à°ùe Gòg ¢ù«dh .¿ƒHôμdG ≈∏Y áahô©ŸG ájhÉª«μdG äÉÑcôŸG øe

.iôNC’G ô°UÉæ©dG ™eh ¬∏«ãe ™e ¿ƒHôμdG

,äÉ£«ÙGh ,…ƒ÷G ±Ó¨dGh ,áà«ŸGh á«◊G äÉæFÉμdG ÚH Éª«a ôªà°ùe ∫OÉÑJ ádÉM ‘ ¿ƒHôμdG äGQP Èà©oJ

…òdGh ,…ƒ÷G ±Ó¨dG ¤EG Éæ«àFQ øe ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ≥∏£f ,êQÉN ¢ù nØnf πc ™eh .áHÎdGh ,Qƒî°üdGh

¿ƒHôμdG äGQP âfÉc ÉÃQh .É¡«∏Y iò¨àf »àdG äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG ‘ IOƒLƒŸG ¿ƒHôμdG äGQP ≈∏Y …ƒàëj

É¡æ«H øe π©d - áØ∏àıG äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG øe ójó©dG ¤EG ≈°†e Éª«a »ªàæJ âfÉc Ωƒ«dG ÉæeÉ°ùLCG ‘ IOƒLƒŸG

 .á°Vô≤æŸG äÉbƒ∏ıG øe ÉgÒZh äGQƒ°UÉæjódG

.øeõdG ôe ≈∏Y ,äÉ£«ÙGh ,á°ùHÉ«dGh ,á«◊G äÉæFÉμdGh ,…ƒ÷G ±Ó¨dG ÚH Éª«a ¿ƒHôμdG ™jRƒJ Ò¨J ó≤d

 òæªa550…ƒ÷G ±Ó¨dG ‘ ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK õ«côJ ¿Éc ÉkÑjô≤J áæ°S ¿ƒ«∏e7000Ée ƒgh - ¿ƒ«∏ŸG ‘ AõL

 øe ÌcCG πãÁ18±Ó¨dG ‘ G kOƒLƒe ¿Éc …òdG ¿ƒHôμdG Gòg πc ÖgP øjCG ,øμdh .Ωƒ«dG ¬«∏Y ƒg ÉŸ É kØ©°V

á°ü≤dG øe GkAõL ∂dP çhóM á«Ø«c Èà©Jh .…Ò÷G ôé◊G πãe á«Hƒ°SQ Qƒî°U ¤EG ¬ª¶©e ‘ ∫ƒ– ó≤d ?…ƒ÷G

≈∏Y πª©J ,á«FÉjõ«ah ,á«FÉ«ª«ch ,á«Lƒdƒ«H äÉ«∏ªY øe Ékéjõe ¿ƒHôμdG IQhO ó©oJ å«M.¿ƒHôμdG IQhód ÈcC’G

.¿Éμe ¤EG ¿Éμe øe ¿ƒHôμdG π≤f

RõYh á°ûbÉæŸG ≈∏Y Úª∏©àŸG ™é°T -

.É k©£≤àe G kõjõ©J º¡JÉHÉLEG

á˘˘ë˘˘«˘˘ë˘˘°üdG QÉ˘˘˘μ˘˘˘aC’G ¢ü∏˘˘˘î˘˘˘à˘˘˘°SG -

.IQƒÑ°ùdG ≈∏Y É¡àÑKh

»˘˘æ˘˘gò˘˘dG ∞˘˘°ü©˘˘dG á˘˘°ù∏˘˘L »˘˘¡˘˘à˘˘æ˘˘J -

.äÉ°ûbÉæŸG AÉ¡àfÉH

hCG á«fƒJôc á∏«°SƒH áfÉ©à°S’G ∂æμÁ

IQó˘˘˘b í˘˘˘«˘˘˘°Vƒ˘˘˘à˘˘˘˘d »˘˘˘˘bQh ≥˘˘˘˘°ü∏˘˘˘˘e

äÉ˘Ñ˘côŸG π˘«˘μ˘°ûJ ≈˘∏˘Y ¿ƒ˘˘Hô˘˘μ˘˘dG

.áØ∏àıG á«FÉ«ª«μdG

øe äÓcÉ°ûàŸG Úª∏©àª∏d í u°Vh -

á˘˘Ø˘˘∏˘˘àıG É˘˘˘¡˘˘˘dÉ˘˘˘μ˘˘˘°TCG π˘˘˘«˘˘˘ã“ ∫Ó˘˘˘N

.IÉ«◊G øe á∏ãeCÉH É¡£HQh

á«ª∏Y á«Ø∏N
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É¡d á«FÉ«ª«c äÉÑcôe øY IQÉÑY äÓcÉ°ûàŸG

á˘¨˘«˘°üdG ‘ ∞˘∏˘à˘î˘Jh,á˘«˘Ä˘˘jõ÷G á˘˘¨˘˘«˘˘°üdG ¢ùØ˘˘f

πcÉ°ûà∏d.ÆGôØdG ‘ äGQòdG ™jRƒJh á«Ñ«cÎdG

.(15 -1) πμ°ûdG É¡ë°Vƒj Éªc ´GƒfCG áKÓK

á˘«˘WÉ˘°ûf ≈˘∏˘Y π˘cÉ˘°ûà˘dG ÒKCÉ˘J √Ó˘YCG π˘μ˘°ûdG ô˘˘¡˘˘¶˘˘j

.»Ñ°ü©dG RÉ¡÷G πªY ≈∏Y ôKDƒj …òdG ÚeÉHhódG Öcôe

(äGôXÉæàŸG) äÓcÉ°ûàŸGIsomers 

äÓcÉ°ûàŸG ´GƒfCG : (15-1) πμ°ûdG

»◊G øFÉμdG ¢ùæL ≈∏Y á«Ø«XƒdG áYƒªÛG ÒKCÉJ : (16 -1) πμ°ûdG

á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG ≈∏Yh ¬fƒμJ »àdG äGQòdG Ö«JôJ ≈∏Y …ƒ°†Y Öcôe …CG πªY á«dÉ©a óªà©J

áYƒªÛG ‘ ∞∏àîJh á«FÉæÑdG á¨«°üdG ¢ùØf É¡d äÉÑcôŸG øe G kÒãc ¿CG AÉª∏©dG ßM’ ó≤d . É¡μ∏àÁ »àdG

.Öcôª∏d á«∏μdG áØ«XƒdG ≈∏Y ôKDƒj Ée ƒgh , á«Ø«XƒdG

IÉ«◊G ´ƒæJ ‘ ÉgQhOh á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG 7-1Functional groups
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ø˘˘e äÉ˘˘eƒ˘˘˘∏˘˘˘©ŸG AÉ˘˘˘≤˘˘˘à˘˘˘fG 3 -11 -2 Ω
. á«fhÎμdEG hCG áYƒÑ£e áØ∏àfl QOÉ°üe
™˘˘˘˘˘˘LGôŸG ∫Ó˘˘˘˘˘˘N ø˘˘˘˘˘˘e åë˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘dG  (CG

‘ á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG øY QOÉ°üŸGh

ø˘FÉ˘μ˘∏˘d É˘¡˘à˘«˘ª˘gCGh á˘jƒ˘«◊G äÉ˘Ñ˘côŸG

.»◊G

QÉμaCG º¡ah ∫ÉÑ≤à°SG 1 -11 -4 Ω
.øjôNB’G

∫ƒM áYƒªÛG ‘ √DhÓeR AGQBG πÑ≤J (CG

ó˘jó– ‘ á˘«˘Ø˘«˘Xƒ˘dG äÉ˘˘Yƒ˘˘ªÛG QhO

. º°ù÷G ‘ ájƒ°†©dG OGƒŸG áØ«Xh

¬«∏Y ≥°ü∏e hCG á∏«°Sh ¢Vô©H ºb -

Ú°ùæ÷G ø˘˘˘˘˘e äÉ˘˘˘˘˘fGƒ˘˘˘˘˘˘«◊ Qƒ˘˘˘˘˘˘°U

, É¡æ«H ¥ôØdG øY Úª∏©àŸG ∫CÉ°SGh

ÜÓ˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘dG äÉ˘˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘˘LEG §˘˘˘˘˘˘HQG º˘˘˘˘˘˘K

á˘˘«˘˘Ø˘˘«˘˘Xƒ˘˘dG äÉ˘˘Yƒ˘˘ªÛG ´ƒ˘˘°VƒÃ

. ¢ùæ÷G ójó– ≈∏Y ÉgÒKCÉJh

∫ƒªÿGh •É°ûædG øY IÉ«◊G øe á∏ãeCG AÉ£YEG Úª∏©àŸG øe Ö∏WG -

.¢SQódG ´ƒ°VƒÃ ∂dP §HQGh

á«FÉ«ª«μdG É¡à¨«°Uh á«Ø«XƒdG áYƒªÛG º°SG IQƒÑ°ùdG ≈∏Y ÖàcCG -

. í«ë°U πμ°ûH

á«Ø«XƒdG äÉYƒªéª∏d Úª∏©àŸG º¡a ióe ÈàNG á«dÉàdG á°ü◊G ‘ -

ºbh ºgôJÉaO ≈∏Y á«FÉ«ª«c ák¨«°Uh É kª°SG É¡àHÉàμH ¬Ø«∏μJ ∫ÓN øe

.º¡d É¡ë«ë°üàH

áMƒd hCG á«ª«∏©J á∏«°Sh OGóYEÉH Úª∏©àŸG ¢†©H ∞«∏μJ ∂æμÁ -

Úª∏©àŸG áÑZQ Ö°ùM øμd á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG øY á«fhÎμdEG

.ºgQÉ«àNÉHh

á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG ≈∏Y ±ô©àdG (ì

äÉæ˘«˘JhÈdGh äGQó˘«˘gƒ˘Hô˘μ˘dG ‘

á˘˘jhƒ˘˘æ˘˘dG ¢VÉ˘˘ª˘˘MC’Gh ¿ƒ˘˘gó˘˘˘dGh

á«ªgCG áaô©e ¤EG áaÉ°VE’ÉH º°ùé∏d

.º°ùé∏d OGƒŸG √òg

 á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG 7-1
IÉ«◊G ´ƒæJ ‘ ÉgQhOh 

º∏©àdG äÉLôfl

IOÉŸG äÉfƒμe ≈∏Y ±ô©àdG :1-11
º˘à˘jh ∂μ˘Ø˘à˘Jh π˘μ˘°ûà˘˘J ∞˘˘«˘˘ch á˘˘«◊G
‘ á˘˘˘˘«◊G  äÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘dG ÚH É˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘dhGó˘˘˘˘˘J
.ábÉ£dG êÉàfEGh  Ωó¡dGh AÉæÑdG äÉ«∏ªY

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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çóMCG ÖcôŸG ¢ùØæd á«Ø«XƒdG áYƒªÛG ‘ ±ÓàN’G ¿EÉa,(16-1) πμ°ûdG øe ô¡¶j Éªch
ºgC’ õLƒe ¢VôY »∏j Éª«ah.¿Gƒ«ë∏d »cƒ∏°ùdGh »Lƒdƒ«°ùØdGh …ƒ°†©dG ƒªædG ‘ ájôgƒL äGÒ¨J
»◊G øFÉμdG IÉ«M ≈∏Y ‹ÉàdÉHh , ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G á«dÉ©ah Ö«côJ ≈∏Y ôKDƒJ »àdG á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG

.(17-1) πμ°ûdG.πμc

 »g π«°ùchQó«¡∏d á«Ñ«cÎdG á¨«°üdGOH-hCG- HOÚé°ùcC’G IQòH ÚLhQó«¡dG IQP §ÑJôJ å«M
≈˘∏˘Y …ƒ˘à– »˘à˘dG äÉ˘Ñ˘côŸGh,á˘«˘Ñ˘£˘b É˘¡˘fCÉ˘H á˘«˘Ø˘«˘Xƒ˘dG á˘Yƒ˘ªÛG √ò˘g õ˘«˘ª˘à˘Jh ,á˘jƒ˘b á˘«˘ª˘gÉ˘°ùJ á˘˘£˘˘HGô˘˘H

.ÉªgÒZh ∫ƒfÉãjE’Gh ∫ƒfÉã«ŸÉc ä’ƒëμdÉH ±ô©J π«°ùchQó«¡dG

 : (17-1) πμ°ûdGájƒ°†©dG äÉÑcôŸG ‘ á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG  ºgCG

π«°ùchQó«¡dG áYƒª› -1The Hydroxyl Group (OH)
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(≥°ü∏e) á«˘MÉ˘°†jEG á˘∏˘«˘°Sh Ωó˘î˘à˘°SG-

(     )•ƒ¨°†e ¢Uôb,iƒ≤e ¿ƒJôc

ìô°ûd.á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG

OGƒ˘ª˘∏˘d ∂dhÉ˘æ˘J ó˘æ˘Y É˘ª˘FGO ¢Uô˘MG-

á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG í°VƒJ ájƒ°†©dG

ó˘˘˘˘jó– ‘ É˘˘˘˘gQhOh É˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘e π˘˘˘˘˘c ‘

. ÖcôŸG ∂dP ¢üFÉ°üN

á˘˘«˘˘Ø˘˘«˘˘Xƒ˘˘˘dG äÉ˘˘˘Yƒ˘˘˘ªÛG ÚH §˘˘˘HQG -

. º°ù÷G ÉjÓN ‘ É¡à«ªgCGh

≈∏Y ÖjQóàdG ÜÓ£dG øe Ö∏WG -

äÉYƒªéª∏d á«Ñ«cÎdG á«¨«°üdG º°SQ

. áØ«XƒdG

CD
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, AÉŸG ‘ ä’ƒëμdG ¿ÉHhP π¡°ùj Ée ƒgh π«°ùchQó«¡dG áYƒª› ≥jôW øY ä’ƒëμdÉH AÉŸG §ÑJôj
äÉYƒª› øe ÒÑc OóY ≈∏Y É¡FGƒàM’ ∂dPh ádƒ¡°ùH AÉŸG ‘ á£«°ùÑdG äÉjôμ°ùdG ÜhòJ ∂dòc

.π«°ùchQó«¡dG

.¢†©dG óæY πªædG √RôØj …òdG ∂«eQƒØdG  ¢†ªM Év«Ñ«côJ ájƒ°†©dG ¢VÉªMC’G §°ùHCG -
(∂jÎ°ùdG ¢†ªM) ¿ƒª«∏dG ¢†ªM á«eƒ«dG IÉ«◊G ‘ k’Éª©à°SG ájƒ°†©dG ¢VÉªMC’G ÌcCG øe -

.(πÿG) ∂«à°SC’G ¢†ªMh

ÉeóæYh , áLhOõe á«ªgÉ°ùJ á£HGôH Úé°ùcCG IQòH á£ÑJôe ¿ƒHôc IQP øe π«fƒHôμdG áYƒª› ¿ƒμàJ
 í∏£°üe ¬``«∏Y ≥∏£j »FÉ«ª«μdG Öcôª∏d á`«fƒHôμdG á∏°ù∏°ùdG ájÉ¡f ‘ á`YƒªÛG √òg óLƒJó«¡jódG

aldehyde í∏£°üe É¡«∏Y ≥∏£j á∏°ù∏°ùdG øe iôNCG ™bGƒe ‘ óLƒJ ÉeóæYh ,¿ƒà«cketone.
Éªgh ¿ƒà«°SC’G äÉfƒà«μdG ≈∏Y á∏ãeC’G øeh ∫ÉfÉHhÈdG Öcôe äGó«¡jódC’G ≈∏Y á∏ãeC’G øeh

.á«FÉjõ«ØdGh á«FÉ«ª«μdG äÉØ°üdG ‘ ¿ÉØ∏àîj Éª¡fCG ’EG Ék«Ñ«côJ ¿GôXÉæàe ¿ÉÑcôe

π«fƒHôμdG áYƒª› -2The Carbonyl Group (-C=O)

áYƒª› ™e ájOÉMCG á£HGôHh , Úé°ùcC’G »JQP ióMEG ™e áLhOõe á£HGôH ¿ƒHôμdG IQP §ÑJôJ
π«°ùcƒHôμdG áYƒª› ≈∏Y …ƒà– »àdG äÉÑcôŸG ≈∏Y ≥∏£jh .á«ªgÉ°ùJ §HGhQ ÉªgÓch π«°ùchQó«¡dG

 á«∏«°ùcƒHôμdG ¢VÉªMC’Gcarboxylic acids hCGájƒ°†©dG ¢VÉªMC’Gorganic acids.

√ògh , ÚLhQó«¡dG äÉfƒjC’ Qó°üe É¡fC’ ∂dPh,á«°†eÉM ¢üFÉ°üîH π«°ùcƒHôμdG áYƒª› õ«ªàJ
É¡dÓN øe »àdGh,ÚJhÈdG ¿ƒμJ »àdG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ‘ á«°SÉ°SCG á«Ø«Xh áYƒªéªc πNóJ áYƒªÛG

.IôM ÚeCG áYƒª› ¬jód ôNBG »æ«eCG ¢†ªM ™e »æ«eC’G ¢†ª◊G §ÑJôj

π«°ùcƒHôμdG áYƒª› -3The Carboxyl Group (-COOH)

áYƒª`› ≈∏Y …ƒà`– »àdG äÉ`ÑcôŸGh . Ú`LhQó«g »JQP ™`e ÚLhÎ«f IQP OÉ–G øe ¿ƒμàJ
 ±ô©J Ú`eC’GäÉæ«eC’ÉHaminesπbC’G ≈∏Y …ƒà– ÚJhÈdG ¿ƒμJ »àdG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ™«ªL.

.ÚeCG áYƒª› ≈∏Yh π«°ùcƒHôc áYƒª› ≈∏Y
á«fƒjC’G á¨«°üdG òNCÉJh ájóYÉ≤dG äÉÑcôŸG ∑ƒ∏°S ÚeC’G áYƒª› ∂∏°ùJ.…ƒ∏ÿG §°SƒdG ‘

ÚeC’G áYƒª› -4(-NH2) The Amino Group 

NH2
+
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õ«cÎdG ºà«°Sh , »◊G øFÉμdG º°ùL Ö«côJ ‘ πNóJ »àdG á°ù«FôdG ájƒ°†©dG OGƒª∏d ¢VôY »∏j Éª«ah
: OGƒŸG √òg ‘ á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG ≈∏Y

 ?ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG ‘ á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG á«ªgCG Ée  -1
. π∏Y .á«FÉ«ª«μdG á«dÉ©ØdG  å«M øe É¡æ«H Éª«a á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G øjÉÑàJ  -2

.AÉe äÉÄjõL 6h  ¿ƒHôc äGQP 6 ¬«a »JGQó«gƒHôc ÖcôŸ á«FÉ«ª«μdG á¨«°üdG ÖàcG  -3
?ô u°ùa .É≤∏£e AÉŸG ‘ ¿ƒgódG ÜhòJ ’ ÚM ‘ ádƒ¡°ùH AÉŸG ‘ ∫ƒëμdG Ühòj  -4

: øe πμd á«Ñ«cÎdG á¨«°üdG ÖàcG  -5
.π«fƒHôμdG áYƒª› , ∫ƒ«ãdG áYƒª›

π˘Ñ˘b ±É˘˘°ûμ˘˘à˘˘°S’G ò˘˘«˘˘Ø˘˘æ˘˘J Öé˘˘j
.ájô¶ædG IOÉŸG Ëó≤J

:áXƒë∏e

áYƒªÛG √òg …ƒà– »àdG äÉÑcôŸGh,ÚLhQó«g IQP ™e Év«ªgÉ°ùJ á£ÑJôe âjÈc IQP øe ¿ƒμàJ
 ±ô©Jä’ƒ«ãdÉHthiolsÚfƒ«ãŸG πãe á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ¢†©H ‘ á«Ø«XƒdG áYƒªÛG √òg óLƒJ

.Úà°ù«°ùdGh

∫ƒ«ãdG áYƒª› -5

 π˘ã˘e á˘bÉ˘£˘dG êÉ˘à˘fEG äÉ˘Ñ˘cô˘˘e ‘h,á˘˘jhƒ˘˘æ˘˘dG ¢VÉ˘˘ª˘˘MC’G ‘ á˘˘Yƒ˘˘ªÛG √ò˘˘g ó˘˘Lƒ˘˘JATPπ˘bGƒ˘æ˘dG ‘h,
 Ú°SÉ«ædG ÚeÉà«a πãe á«∏ÿG ‘ á«fhÎμdE’GNAD ÚaÓØdG äÉÑcôehFADóMCG).(Ü ÚeÉà«a äÉ≤à°ûe

 äÉØ°SƒØdG áYƒª› -6

The Sulfhydryl Group (-SH)

,AGô°†ÿG äÉJÉÑædG ƒg äGQó«gƒHôμ∏d ¢ù«FôdG Qó°üŸG
.»Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H äÉjôμ°ùdG øjƒμJ ≈∏Y IQOÉb »¡a

äGQó«gƒHôμdG Qó°üe

äGQó«gƒHôμdG ´GƒfCG

The phosphate Group (-OPO3) -2

øe ¿ƒμàj …òdG AÉŸG »æ©J äGQó«gh ¿ƒHôc »æ©J ƒHôμa É¡JÉfƒμe øe äGQó«gƒHôμdG í∏£°üe ≈JCG
 .                »g äGQó«gƒHôμ∏d áeÉ©dG á¨«°üdGh .  1:2 áÑ°ùæH ÚLhQó«¡dGh Úé°ùcC’G …ô°üæY

äGQó«gƒHôμdG 8-1Carbohydrates

Cn(H2O)n

Carbohydrates Types
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(5) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

ÜÉ˘˘˘˘à˘˘˘˘˘c ‘ IOƒ˘˘˘˘˘Lƒ˘˘˘˘˘e á˘˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘˘LE’G-1

.ÖdÉ£dG
¢†ªë∏d á«FÉ«ª«μdG á«dÉ©ØdG óªà©J -2
á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG  ≈∏Y »æ«eC’G
ó‚ ∂dò˘˘˘˘d ,É˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘ë˘˘˘˘˘j »˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘dG
…CG á˘dOÉ˘©˘àŸG á˘˘«˘˘æ˘˘«˘˘eC’G ¢VÉ˘˘ª˘˘MC’G
ÚeCG á˘˘Yƒ˘˘ª› ≈˘˘˘∏˘˘˘Y …ƒ˘˘˘à– »˘˘˘à˘˘˘dG
Éª∏ch ,π«°ùcƒHôc áYƒª› ∫OÉ©J
hCG ÚeC’G äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Yƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘ª› äOGR
»æ«eC’G ¢†ª◊G ‘ π«°ùcƒHôμdG
¬˘˘˘˘à˘˘˘˘«˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘ah ¬˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘WÉ˘˘˘˘˘°ûf äOGR

.á«FÉ«ª«μdG
 -3

IOÉe AÉŸGh á«Ñ£b OGƒe ä’ƒëμdG 4
π˘YÉ˘Ø˘à˘dG çó˘ë˘j ‹É˘à˘dÉ˘˘Hh á˘˘«˘˘Ñ˘˘£˘˘b
ÚM ‘ á˘˘˘HGPE’G º˘˘˘à˘˘˘Jh É˘˘˘ª˘˘˘˘¡˘˘˘˘æ˘˘˘˘«˘˘˘˘H
,»˘Ñ˘£˘b AÉŸGh á˘˘«˘˘Ñ˘˘£˘˘b ÒZ ¿ƒ˘˘gó˘˘dG
™˘e π˘YÉ˘Ø˘à˘j ’ »˘Ñ˘£˘b ÒZ ‹É˘à˘dÉ˘˘Hh

.áHGPE’G çó– ’h »Ñ£b
á`Yƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘ª› ,         ∫ƒ`«`ã˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG -5

   π«fƒHô`μdG

C6H12O6

- SH

- C= O

á«Ñ«cÎdGh á«FÉ«ª«μdG ≠«°üdG ΩGóîà°SGh ¢†©ÑH É¡°†©H äGQòdG ÚH á«ªgÉ°ùàdGh á«fƒjC’G §HGhôdG øjƒμJ ∞°Uh (`g

øjƒμJh Oó©àŸGôμ°ùdG äÉÄjõL ÚH §HGhôdGh á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G  ÚH §HGhôdG øjƒμJ É k°†jCGh ,ájƒ°†©dG OGƒª∏d

.É¡æ«H Éª«a äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG •ÉÑJQG  á«ægódG ¢VÉªMC’Gh ∫hô°ù«∏÷G ÚH §HGhôdG

ájOÉMC’G äÉfƒμŸG èàæj ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh ¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμ∏d »FÉŸG π∏ëàdG ¿CG í«°VƒJ (h

. ájƒ«◊G É¡JÉ«∏ª©H ΩÉ«≤dGh ábÉ£dG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ á«◊G äÉæFÉμdG É¡eóîà°ùJ »àdGh äÉÑcôŸG √ò¡d

.äGÒ¨àŸG ójó–h, áHôŒ º«ª°üJ 2 -11 -1 Ω

.¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμdG øY ∞°ûμ∏d áHôŒ º«ª°üJ (Ü

äGQó«gƒHôμdG 8-1
º∏©àdG äÉLôfl

AÉæÑdG äÉ«∏ªY ‘ á«◊G  äÉæFÉμdG ÚH É¡dhGóJ ºàjh ∂μØàJh πμ°ûàJ ∞«ch á«◊G IOÉŸG äÉfƒμe ≈∏Y ±ô©àdG :1-11
.ábÉ£dG êÉàfEGh  Ωó¡dGh
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äGQó«gƒHôμdG ´GƒfCG 2
 äÉjôμ°ùdG ´GƒfCG ÚH õ««ªàdG øμÁ ∞«c?áØ∏àıG

á©°S á«LÉLR ¢SCÉc-                   √õ«côJ Rƒcƒ∏L ôμ°S ∫ƒ∏fi -

-         √õ«côJ (IóFÉŸGôμ°S) Rhôμ°ùdG ôμ°S ∫ƒ∏fi

        √õ«côJ É°ûædG ∫ƒ∏fi -                         (6) OóY QÉÑàNG Ö«HÉfCG -

 ∫ƒZƒd ∫ƒ∏fi -                                             ô£≤e AÉe -

- âcóæH ∞°TÉc-  Ö«HÉfCG πeÉM

-                                       Êó©e πeÉM -                                           á«ÑW IQÉ£b

 ¬ªéM êQóe QÉÑfl -                        (Î«eƒeÒK)IQGôM ¿Gõ«e -

-                                     Úî°ùJ Qó°üe -                                      Ö«HÉfCG ∂°SÉe

Luogol’s solution

Benedicts reagent

5 mL

500 mL

5 %

5 %

5 %

 áLQO óæY »FÉHô¡μdG »FÉŸG ΩÉª◊G IQGôM áLQO §Ñ°VG -1⁄ ¿EGh,

∂dPh »FÉe ΩÉªM Ò°†– ∂æμÁ »FÉe ΩÉªM á°SQóŸG Èàfl ‘ ôaGƒàj

       Úî°ùàH¤EG               É¡à©°S á«LÉLR ¢SCÉc ‘ …OÉ©dG AÉŸG øe

            IQGôM áLQO

) .( IQGô◊G áLQO §Ñ°†d Î«eƒeÒãdG Ωóîà°SG

.9-3 øe äGƒ£ÿG ‘ É¡¶MÓJ ±ƒ°S »àdG èFÉàædG ó°Uôd k’hóL ºª°U -2

øe               ¤hC’G áHƒÑfC’G ‘ ™°V ºK, (6-1) øe QÉÑàN’G Ö«HÉfCG º ubQ -3

 á«fÉãdG áHƒÑfC’G ‘h Rƒcƒ∏÷G ∫ƒ∏fi 5.0 mL‘h Rhôμ°ùdG ∫ƒ∏fi øe

 áãdÉãdG áHƒÑfC’G 5.0 mL á©HGôdG áHƒÑfC’G ‘h É°ûædG ∫ƒ∏fi øe5.0 mLøe

.ô£≤ŸG AÉŸG

áHƒÑfCG πc ¤EG âcóæH ∞°TÉc øe             ∞°VCG êQóŸG QÉÑıG ΩGóîà°SÉH -4

.G kó«L Ö«HÉfC’G êQ ºK , á©HQC’G Ö«HÉfC’G øe

äGÒ¨àdG ßM’ . ≥FÉbO ™Ñ°S IóŸ »FÉŸG ΩÉª◊G ‘ á©HQC’G Ö«HÉfC’G ™°V -5

. ∫hó÷G ‘ ∂JÉ¶MÓe πé°S.á≤HÉ°ùdG Ö«HÉfC’G ‘ π«dÉëª∏d çó– »àdG

á≤MÓdG äGƒ£ÿG ‘ É¡eóîà°ùàd G kó«L Ö«HÉfC’G π°ùZG :á¶MÓe@

,∫ƒZƒd ∫ƒ∏fi øe            áHƒÑfCG πc ¤EG ∞°VCG ºK (3) ºbQ Iƒ£ÿG óYCG -6

.∫hó÷G ‘ ∂JÉ¶MÓe πé°S .G kó«L Ö«HÉfC’G êQ ºK

80.0 oC
400 mL500 mL

80.0oC

5.0 mL

3.0 mL

3.0 mL
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á˘˘HôŒ äGƒ˘˘£˘˘N ò˘˘˘«˘˘˘Ø˘˘˘æ˘˘˘J 1 -11 -2 Ω
.É¡JGÒ¨àe §Ñ°Vh

Oƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Lh ø˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Y ∞˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°ûμ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG (Ü

äÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘«˘˘˘˘JhÈdGh äGQó˘˘˘˘«˘˘˘˘gƒ˘˘˘˘Hô˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘dG

. áØ∏àfl ∞°TGƒc ΩGóîà°SÉH ¿ƒgódGh

∫ƒ°ü◊G ºàj »àdG èFÉàædG π«é°ùJ (ê

âcóæH ∞°TÉc ΩGóîà°SG ó©H É¡«∏Y

ø˘˘˘˘Y∞˘˘˘˘°ûμ˘˘˘˘dG ‘ ∫ƒ˘˘˘˘Zƒ˘˘˘˘d ∫ƒ˘˘˘˘∏fih

.∫hóL ‘ äGQó«gƒHôμdG

äÉ˘˘˘˘˘˘˘eƒ˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘©ŸG π˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘∏– 2 -11 -3 Ω
Ωƒ°SQ hCG ∫hGóL ‘ áeó≤ŸG äÉfÉ«ÑdGh

. á«fÉ«H
âcó˘æ˘H ∞˘°TÉ˘c ¿ƒ˘d Ò¨˘˘J ô˘˘ p«˘˘°ùØ˘˘J (CG

Rƒ˘cƒ˘∏÷G ô˘μ˘°S ∫ƒ˘∏Ù ¬˘à˘aÉ˘°VEG ó˘˘æ˘˘Y

ÜÉ˘˘©˘˘∏˘˘dG á˘˘aÉ˘˘°VEG ó˘˘©˘˘H É˘˘°ûæ˘˘dG ∫ƒ˘˘∏fih

 .Úî°ùàdGh

‘ CÉ£ÿG QOÉ°üe ójó– 3 -11 -3 Ω
. áHôéàdG

∞°TÉc ¿ƒd Ò¨J ΩóY ÖÑ°S ¿É«H (CG

ó©H É°ûædG ∫ƒ∏Ù ¬àaÉ°VEG ó©H âcóæH

.∫ƒ∏ÙÉH ÜÉ©∏dG êõe

±É°ûμà˘°S’G ò˘«˘Ø˘æ˘à˘H ¢SQó˘dG CGó˘HG

:»∏j Éªc

        ÉkÑjô≤J á≤«bO 35 : Üƒ∏£ŸG øeõdG
 : áYƒªÛG ºéMá°ùfÉéàe ÒZh ájhÉ°ùàe äÉYƒª› ¤EG ÜÓ£dG º u°ùb

.( áØ∏àfl äÉjƒà°ùe )

 : ≥Ñ°ùŸG OGóYE’G
ÜÓ£dG É¡LÉàë«°S »àdG π«dÉÙG Ò°†– ÈàıG »æa øe Ö∏WCG -1

.±É°ûμà°S’G ò«Øæàd

: äGAGôLE’G
‘ äOQh Éªc ±É°ûμà°S’G äGƒ£N ò«ØæJ ÜÓ£dG øe Ö∏WCG -

√ƒ∏≤f …òdG ∫hó÷G ‘ k’hCG äÉ¶MÓŸG π«é°ùJ º¡«∏Yh , ÜÉàμdG

.ºgôJÉaO ¤EG

™e πeÉ©àdG ‘h ¢SÉ«≤dG ‘ ábódG …ô– IQhô°V ÜÓ£dG ≈∏Y ócCG -

.äGhOC’Gh OGƒŸG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

√ò˘«˘Ø˘æ˘J Öé˘j ±É˘˘°ûμ˘˘à˘˘°S’G Gò˘˘g

∂dPh á˘˘˘jô˘˘˘¶˘˘˘˘æ˘˘˘˘dG IOÉŸG ¢Vô˘˘˘˘Y π˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘b

Dƒ˘˘Ñ˘˘æ˘˘à˘˘dG IQÉ˘˘˘¡˘˘˘e ò˘˘˘«˘˘˘eÓ˘˘˘à˘˘˘dG ÜÉ˘˘˘°ùcE’

äÉbÓ©dG êÉàæà°SGh ∫hGó÷G º«ª°üJh

.É¡ª°SQh á«fÉ«ÑdG

äGQó«gƒHôμdG ´GƒfCG  :(1) ±É°ûμà°S’G
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 ™°V -7 3.0 mL¬«dEG ∞°VCG ºK (5) ºbQ QÉÑàN’G áHƒÑfCG ‘ É°ûædG ∫ƒ∏fi øe

 5.0 mLIóŸ Ö«HÉfC’G πeÉM ≈∏Y ¬côJG ºK ∞£∏H áHƒÑfC’G êQh ∂HÉ©d øe

.πbC’G ≈∏Y ≥FÉbO ô°ûY

áaÉ°VEÉH ºb ,(6) ºbQ áHƒÑfC’G ¤EG (7) ºbQ Iƒ`£ÿG ‘ èjõŸG ∞°üf π≤fCG -8

 3.0 mLáHƒÑfC’G ¤EG ∞°VCGh  (5) ºbQ áHƒÑfC’G ¤EG âcóæH ∞°TÉc øe

 (6)ºbQ  3.0 mL.∫hó÷G ‘ ∂JÉ¶MÓe πé°S.∫ƒZƒd ∫ƒ∏fi øe

äGÒ¨àdG ßM’ . ≥FÉbO ™Ñ°S IóŸ 8 Iƒ£ÿG ‘ øJQƒcòŸG ÚàHƒÑfC’G øî°S -9

.∫hó÷G ‘ É¡∏é°Sh çó– »àdG

 ? áHôéà∏d á£HÉ°†dG áYƒªÛG πãÁ Ö«HÉfC’G …CG -1

.∂àHÉLEG ô u°ùa ? âcóæH ∞°TÉc ™e á«HÉéjEG áé«àf ≈£YCG Ö«HÉfC’G …CG -2

ô u°ùa ? ∫ƒZƒd ∫ƒ∏fi áaÉ°VEG ó©H á«HÉéjEG áé«àf â£YCG »àdG Ö«HÉfC’G Ée -3

. ∂àHÉLEG

? áHôéàdG ‘ Úî°ùàdGh êôdG »Jƒ£N øe ¢Vô¨dG Ée -4

? É°ûædG ∫ƒ∏fi ¤EG ÜÉ©∏dG áaÉ°VEÉH âªb GPÉŸ -5

. (9) h (5) ÚJƒ£ÿG ‘ É¡«∏Y â∏°üM »àdG èFÉàædG ÚH ¿QÉb -6

 ájOÉMC’G äÉjôμ°ùdG (CG

       á¨«°üdG πª–h,É¡æe §°ùHCG äÉjôμ°S ¤EG É¡∏«∏– øμÁ ’h äÉjôμ°ùdG ´GƒfCG §°ùHCG »gh

. ¿ƒHôc äGQP (6-3) ≈∏Y É¡æe A…õ÷G …ƒàëjh

:á«JB’G ±Éæ°UC’G ¤EG É¡«a ¿ƒHôμdG äGQP OóY Ö°ùM ájOÉMC’G äÉjôμ°ùdG ∞æ°üJh

 á«KÓK ájOÉMCG äÉjôμ°S -1triose:É``¡«∏Y á``∏ãeC’G ø``eh ¿ƒ`Hôc äGQP çÓ``K ≈∏`Y …ƒ``à–h

.ójÉ¡jódGô°ù«∏L

-2á«YÉHQ ájOÉMCG äÉjôμ°Stetrose:. RƒjÎdG ôμ°S É¡«∏Y á∏ãeC’G øeh ¿ƒHôc äGQP ™HQCG ≈∏Y …ƒà–h

á«°SÉªN ájOÉMCG äÉjôμ°S -3 pentose:ôμ°S É¡«∏Y á∏ãeC’G øeh , ¿ƒHôc äGQP ¢ùªN ≈∏Y …ƒà–h

 ájhƒædG ¢VÉªMC’G Ö«côJ ‘ πNój …òdG RƒÑjGôdGRNA & DNA.

 á«°SGó°S ájOÉMCG äÉjôμ°S-4hexose :¡d á«Äjõ÷G á¨«°üdGh ¿ƒHôc äGQP â°S ≈∏Y …ƒà–h                 É

.(18-1) πμ°ûdG ‘ Éªc á«FÉæÑdG á¨«°üdG ¬«∏Y ≥∏£j kÉæ«©e kÉ«°Sóæg kÓμ°T áfƒμe äGQòdG ´RƒàJh

: á«JB’G ´GƒfC’G ¤G äGQó«gƒHôμdG º«°ù≤J øμÁ

Monosaccharides

Cn(H2O)n

C6H12O6
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»˘à˘dG è˘FÉ˘˘à˘˘æ˘˘dG á˘˘Yƒ˘˘ª› π˘˘c ¢Vô˘˘©˘˘J -

äÉ˘˘Yƒ˘˘˘ªÛG ΩÉ˘˘˘eCG É˘˘˘¡˘˘˘«˘˘˘dEG â∏˘˘˘°Uƒ˘˘˘J

É˘˘¡˘˘H º˘˘¡˘˘à˘˘°ûbÉ˘˘æ˘˘e º˘˘à˘˘j º˘˘K  iô˘˘˘NC’G

.áë«ë°üdG èFÉàædG ¤EG  π°UƒàdGh

»àdG CÉ£ÿG QOÉ°üÃ ÜÓ£dG ¢ûbÉf -

∞«ch áHôéàdG ‘ π°ü– ¿CG øμÁ

.É¡«∏Y Ö∏¨àdG øμÁ

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG áHÉLEG

.á©HGôdG áHƒÑfC’G -1

≈∏Y …ƒà– »àdG ¤hC’G áHƒÑfC’G -2

∫õàfl ôμ°S ƒgh Rƒcƒ∏÷G ∫ƒ∏fi

¿ƒ˘˘∏˘˘dG ô˘˘¡˘˘¶˘˘jh âcó˘˘æ˘˘H ∞˘˘°TÉ˘˘μ˘˘d

ó˘˘«˘˘¡˘˘jó˘˘˘d’G á˘˘˘Yƒ˘˘˘ª› Oó˘˘˘Y Ö°ùM

.Rƒcƒ∏÷G ‘ IOƒLƒŸG á«Ø«XƒdG

∫ƒ∏fi ¿C’ ∂dPh áãdÉãdG áHƒÑfC’G -3

.É°ûædG OƒLh øY ∞°ûμdG ∫ƒZƒd

π˘YÉ˘Ø˘˘à˘˘dG á˘˘Yô˘˘°S ø˘˘e ó˘˘jõ˘˘j êô˘˘dG  -4

øe øμ‡ OóY ÈcCG ¢†jô©àH ∂dPh

ÚH πYÉØàdG áYô°S øe ójõj Úî°ùàdGh .ÜÉ©∏dG ‘ OƒLƒŸG õ«∏«eC’G ËõfE’ (É°ûædG) πYÉØàdG IOÉe äÉÄjõL

.õ«∏«eC’G ËõfEG á£°SGƒH É°ûædG äÉÄjõL º«£– øY œÉædG  Rƒcƒ∏÷G ôμ°Sh âcóæH ∞°TÉc

. Rƒcƒ∏÷G ôμ°S ¤EG É°ûædG º«£– ≈∏Y πª©j …òdG õ«∏«eC’G ËõfEG ≈∏Y …ƒàëj ÜÉ©∏dG -5

Iƒ£ÿG ‘ ÉeCG , âcóæH ∞°TÉc áaÉ°VEG ó©H áë°VGh áé«àf â£YCG §≤a ¤hC’G áHƒÑfC’G : ( 5 ) ºbQ Iƒ£ÿG ‘ -6

∞°ûμdG ó©H á«HÉéjEG áé«àf â£YCG ËõfE’G á£°SGƒH Ωƒ°†¡ŸG É°ûædG ≈∏Y äƒàMG »àdG áHƒÑfC’G ¿EÉa ( 9 ) ºbQ

” É°ûædG Gòg ¿CG ’EG É°ûædG øY ∞°ûμdG …òdG ∫ƒZƒd ∫ƒ∏fi áaÉ°VEG ó©H á«Ñ∏°S áé«àfh âcóæH ∞°TÉμH É¡æY

.∫ƒZƒd ∫ƒ∏fi ™e áé«àf »£©j ⁄ ‹ÉàdÉHh ¬ª°†g

:á«JB’G á∏Ä°SC’G Úª∏©àŸG ≈∏Y ìôWCG ±É°ûμà°S’G ò«ØæJ øe AÉ¡àf’G ó©H
?äGQó«gƒHôμdG ‘ á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG Ée -1

?º°ù÷G ‘ ábÉ£∏d Iô°TÉÑe QOÉ°üe äGQó«gƒHôμdG Èà©J GPÉŸ -2

.?äGQó«gƒHôμdG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G QOÉ°üe Ée -3

.äGQó«gƒHôμdG øY ∞°ûμ∏d IóMGh á≤jôW ∞°U -4



46∫hGóJ : ¤hC’G IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ IOÉŸG

Rƒcƒ∏é∏d  á«FÉæÑdG á¨«°üdG : (18 -1 ) πμ°ûdG

 É¡«∏Y á∏ãeC’G øehRƒcƒ∏÷G ôμ°Sglucose ,Rƒàc’É÷G ôμ°SgalactoseRƒàcôØdG ôμ°S,fructose.

Qó°üŸG Èà©J É¡fEG å«M á«◊G äÉæFÉμdG IÉ«M ‘ É vª¡e GQhO Rƒcƒ∏÷G á°UÉN  ájOÉMC’G äÉjôμ°ùdG Ö©∏J

 πμ°T ≈∏Y ¿õàîJ »àdG ¢ùØæàdG á«∏ªY ‘ ábÉ£∏d ô°TÉÑŸGATPá£HGôdG º«£– ∫ÓN øe ∂dPh ,

, AÉŸG ‘ ádƒ¡°ùH Ühòj Rƒcƒ∏÷G ôμ°Sh .ôμ°ùdG A…õL ‘ ÚLhQó«¡dGh ¿ƒHôμdG ÚH á«FÉ«ª«μdG

Éªc,  »cƒ°ûdG ´ÉîædGh ÆÉeódG ‘ á«Ñ°ü©dG ÉjÓî∏d π°†ØŸG AGò¨dG Èà©jh , ΩódG ‘ QGôªà°SÉH óLGƒàjh

 áfƒμe É¡æ«H Éª«a óëàJ ájOÉMC’G äÉjôμ°ùdG ¿CG á«FÉæãdG äÉjôμ°ùdGdisaccharidesIó≤©ŸG äÉjôμ°ùdGh

Polysaccharides»˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG É˘°ûæ˘dÉ˘˘cstarch ÊGƒ˘˘˘˘˘«◊G É˘˘˘˘˘˘°ûæ˘˘˘˘˘˘dGh glycogen)( ÚLƒ˘˘˘˘μ˘˘˘˘jÓ÷G

Rƒ∏«∏«°ùdGhcellulose. á«JÉÑædG á«∏ÿG ‘ …ƒ∏ÿG QGó÷G Ö«côJ ‘ πNój …òdG

 ôμ°ùàdG á∏«∏b äÉjôμ°ùdG (Ü

:É kYƒ«°T ÉgÌcCGh.…OÉMC’G ôμ°ùdG øe äÉÄjõL (10- 2) •ÉÑJQG øe ∞dCÉàJ »àdG äÉjôμ°ùdG »gh

: á«FÉæãdG äÉjôμ°ùdG  -

 ÚjOÉMCG øjôμ°S OÉ–G øe ∞dCÉàJ »àdG äÉjôμ°ùdG »ghá¨«°üdG πª–h áeÉ©dG á«Äjõ÷G

πμ°ûàJ í˘∏˘£˘°üe É˘¡˘«˘∏˘Y ≥˘∏˘£˘j á˘«˘∏˘ª˘©˘H á˘˘jOÉ˘˘MCG äÉ˘˘jô˘˘μ˘˘°S OÉ–G ø˘˘e á˘˘«˘˘FÉ˘˘æ˘˘ã˘˘dG äÉ˘˘jô˘˘μ˘˘°ùdG∞«ãμàdG

condensation hCG  AÉŸG á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dGREGdehydration synthesis á«˘∏˘ª˘©˘H ∂μ˘Ø˘à˘Jh(¬o« qª˘sà˘dG) »˘FÉŸG π˘∏˘ë˘à˘dG

hydrolysis,RƒàdÉŸG ôμ°S øjƒμàd Rƒcƒ∏÷G ôμ°S øe ¿ÉÄjõL óëàj å«M ; (19-1)πμ°ûdG ‘ Éªc

 ÚjOÉMCG Újôμ°S ÚÄjõL ÚH á£HGôdG ≈∏Y ≥∏£jh.AÉe A…õL ¿Gó≤a á«∏ª©dG √òg ÖMÉ°üjhá£HGôdG

 ájó«°SƒμjÓ÷GGlycosidic bond…OÉMC’G ôμ°ùdG A…õL øe (1) ºbQ ¿ƒHôμdG IQP §ÑJôJ å«M

 ) ÊÉãdG …OÉMC’G ôμ°ùdG A…õL øe ( 4 ) ºbQ IQòdG ™e ∫hC’G1-4á«FÉæãdG äÉjôμ°ùdG ∂μØàJ .(

 á«∏ªY ≥jôW øY ájOÉMCG äÉjôμ°S ¤EG »FÉŸG π∏ëàdG hydrolysisAÉe A…õL ∫ƒNO ∫ÓN øe ∂dPh

 á£HGôdG ô°ùch.ájó«°SƒμjÓ÷G

Oligosaccharides

Cn(H2O)n-1
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óæY ájOÉMC’G äÉjôμ°ùdG øe óMGh ´ƒf »£©J »àdG äÉjôμ°ùdG

.É°ûædG πãe .É¡∏∏–

ÌcCG »£©J »àdG äÉjôμ°ùdG ∂∏J »gh : á°ùfÉéàe ÒZ äÉjôμ°S -

.ÚàμÑdG πãe …OÉMC’G ôμ°ùdG øe ´ƒf øe

 : º°ù÷G πNGO äGQó«gƒHôμdG á«ªgCG
∫Éãe §°ùHCGh ¬«°ù«FôdG ¬«Ñ«cÎdG äÉÄjõ÷G äGQó«gƒHôμdG πã“ -1

. ¬«JÉÑædG ÉjÓÿG QGó÷ ¿ƒμŸG Rƒdƒ«∏°ùdG ƒg ∂dP ≈∏Y

¬jhƒædG ¢VÉªMC’G Ö«côJ ‘ πNóJ -2DNA &RNA™«ªL ‘

. ¬«◊G äÉæFÉμdG

≈æ¨à°ùj ’h äÉæFÉμdG Ö∏ZG ‘ ¬bÉ£∏d »°ù«FôdG Qó°üŸG Èà©J -3

.É¡æY

äGQó«gƒHôμdG : á«ª∏Y á«Ø∏N

¬˘˘˘jƒ˘˘˘°†Y OGƒ˘˘˘e ø˘˘˘Y IQÉ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘Y »˘˘˘˘g

¿ƒ˘˘˘˘˘Hô˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘dG äGQP ≈˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘Y …ƒ˘˘˘˘˘˘à–

Úé°ùcC’Gh ÚLhQó«¡dGh

: ¬«ª∏Y á«MÉf øe É¡Øjô©J ÉeCG

äÉfƒà«ch äGó«gódG øY IQÉÑY »g

.π«°ùchQó«¡dG IójóY

 áYƒªéª∏d ΩÉ©dG õeôdG.

: É¡eÉ°ùbCG
»˘˘˘˘˘gh:á˘˘˘˘˘jOÉ˘˘˘˘˘MC’G äÉ˘˘˘˘˘jô˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘°ùdG-

§˘°ùHG ¤EG É˘˘¡˘˘∏˘˘«˘˘∏– ø˘˘μÁ’ äGó˘˘Mh

: É©ÑJ º°ù≤æJh É¡æe

- ájójÉgódG) ádÉ©ØdG ¬YƒªÛG -1 `d

.(á«fƒà«c

.¿ƒHôμdG äGQòd -2

øe œGƒf »g: ¬≤à°ûŸG äÉjôμ°ùdG -

äÉ˘˘˘˘˘jô˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘°ùdG ∫Gõ˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘NGh Ió˘˘˘˘˘˘°ùcCG

.ájOÉMC’G

: ôμ°ùàdG á∏«∏b äÉjôμ°S-

13 -¤G -10 ø˘˘˘e ¿ƒ˘˘˘μ˘˘˘à˘˘˘˘J »˘˘˘˘gh

π˘˘ã˘˘˘e …OÉ˘˘˘MC’G ô˘˘˘μ˘˘˘°ùdG ø˘˘˘e Ió˘˘˘Mh

- RƒàdÉŸG ) ádõàıG á«FÉæãdG äÉjôμ°ùdG

(RƒàcÓdG

¬dõàfl Ò¨dG á«FÉæãdG äÉjôμ°ùdG πãeh

ø˘˘˘˘e ¿ƒ˘˘˘˘μ˘˘˘˘à˘˘˘˘j Rhô˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘°ùdG ô˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘°S)

.(RƒàcôØdGh Rƒcƒ∏÷G

:ôμ°ùàdG IójóY
øe IóMh 30 øe ÌcG øe ¿ƒμàJ

: ¤EG º°ù≤Jh …OÉMC’G ôμ°ùdG
∂∏˘J »˘gh : á˘°ùfÉ˘é˘à˘˘e äÉ˘˘jô˘˘μ˘˘°S-

CnH2nOn
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á«FÉæãdG äÉjôμ°ùdG ‘ »FÉŸG π∏ëàdGh ∞ãμàdG Éà«∏ªY: (19-1) πμ°ûdG

 ôμ°ùàdG IójóY (ê

á«∏ªY ≥jôW øY …OÉMC’G ôμ°ùdG äÉÄjõL øe ÒÑc OóY OÉ–G øe èàæJ »àdG äÉjôμ°ùdG »gh
∞«ãμàdGcondensationäÉÑædG ‘ »JÉÑædG É°ûædG Ió≤©ŸG äÉjôμ°ùdG ≈∏Y á∏ãeC’G øeh . É k≤HÉ°S ôe Éªc

,Iƒ∏M â°ù«d OGƒe »gh ÚLƒμjÓ÷ÉH ±ô©j …òdGh äÉfGƒ«◊G ‘ ÊGƒ«◊G É°ûædGh,ÖdÉë£dGh
ƒgh AÉŸG ‘ ¬fÉHhP áYô°ùd ∂dPh ájOÉMC’G ¬JQƒ°üH á«fGƒ«◊G hCG á«JÉÑædG ÉjÓÿG  ‘ ¿õîj ’ Rƒcƒ∏÷Gh

ôKDƒjh á«∏ÿG ‘ áHGòŸG OGƒŸG õ«côJ øe ™aôj Ée
ø˘e ó˘H ’ ‹É˘à˘dÉ˘Hh,…Rƒ˘ª˘°SC’G É˘¡˘£˘¨˘˘°V ≈˘˘∏˘˘Y
É«Ñ°ùf áÑ∏°Uh É«FÉ«ª«c Iô≤à°ùe IOÉe ¤EG ¬∏jƒ–
‘ ÚLƒμjÓ÷Gh äÉÑædG ‘ É°ûædG πãe »gh
º°ùL ‘ Rƒcƒ∏÷G ôμ°S ¢ü≤f óæYh,¿Gƒ«◊G
äÉjôμ°S ¤EG ¿hõıG Gòg ∫ƒëàj »◊G øFÉμdG

. ójóL øe á£«°ùH
É°ûædG äÉÑ«ÑM (20 -1) πμ°ûdG ô¡¶jh

.á«JÉÑædG ÉjÓÿG πNGO áfõfl

Polysaccharides

 äÉÑædG ÉjÓN πNGO É°ûædG äÉÑ«ÑM : (20 -1) πμ°ûdG

? …Rƒª°SC’G É¡£¨°V ≈∏Y á«∏ÿG πNGO ÜGòŸG Rƒcƒ∏÷G ôμ°S ôKDƒj ∞«c -1
?É°†©H É¡°†©ÑH ™e Rƒcƒ∏L ôμ°S A…õL 20 •ÉÑJQG øe IQôëàŸG AÉŸG äÉÄjõL OóY ºc -2

?É°ûædGh Rƒcƒ∏÷G ≈∏Y É¡æe π°üëf »àdG á«FGò¨dG QOÉ°üŸG Ée -3
.äGQó«gƒHôμ∏d áeÉ©dG á¨«°üdG ÖàcG -4

? É°ûædG OƒLh øY ∞°ûμdG øμÁ ∞«c -5
? á©«Ñ£dG ‘ GQÉ°ûàfG ÌcCG äÉjôμ°ùdG …CG ∂jCGôH -6
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(6) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

¤EG …ODƒj óbh á«◊G á«∏ÿG πNGO ¤EG AÉŸG ∫É≤àfG ¤EG …ODƒj m ∫ÉY õ«cÎH á«∏ÿG πNGO Rƒcƒ∏÷G OƒLh ¿EG -1

.É¡Jƒeh ÉgQÉéØfG

-219.A…õL

. äGhGô°†ÿGh ÜƒÑ◊Gh ¬cGƒØdG -3

.ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ IOƒLƒe á¨«°üdG -4

.(2 ) ±É°ûμà°S’G ò«ØæJ ó©H É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ áHÉLE’G -5

.É°ûædG -6

äÉ˘˘˘Ä˘˘˘jõ÷G Ö«˘˘˘˘cô˘˘˘˘J ‘ π˘˘˘˘Nó˘˘˘˘J -4

ÚJhô˘˘˘Hƒ˘˘˘μ˘˘˘«˘˘˘˘∏÷G π˘˘˘˘ã˘˘˘˘e ¬˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘«◊G

≥°ûdG ¿G å«M äGó«Ñd ƒμ«∏÷Gh

äÉÄjõ÷G √òg ‘ »JGQó«gƒHôμdG

ø˘˘˘Y ∫ƒ˘˘˘Ä˘˘˘°ùŸG ƒ˘˘˘g IOÉ˘˘˘Y ¬˘˘˘jƒ˘˘˘˘«◊G

.¬jƒ«◊G É¡àØ«Xhh É¡WÉ°ûf

Qó˘°üŸG »˘g ¬˘˘«˘˘JÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG ¬˘˘«˘˘∏ÿG Èà˘˘©˘˘J -

¬«JGQó«gƒHôμdG OGƒŸG ™æ°üd »°ù«FôdG

π˘˘«˘˘ã˘˘ª˘˘à˘˘dG á˘˘«˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘Y ∫Ó˘˘˘N ø˘˘˘e ∂dPh

. AGô°†ÿG äGó«à°SÓÑdG ‘ »Fƒ°†dG
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G äÉ«∏ªY ‘ ∂dòch á«◊G äÉæFÉμdG Ö«côJ ‘ kÉ«°ù«FQ GQhO äÉæ«JhÈdG Ö©∏J¢†jC’metabolism.

äÉæ«JhÈdG ≈£YCG øjÉÑàdG Gògh,áæjÉÑàeh áØ∏àfl ΩÉéMCGh ´GƒfCGh ∫Éμ°TCÉH á«æ«JhÈdG äÉÑcôŸG óLƒJ

.»Ø«XƒdGh »Ñ«cÎdG ÉgQhO

äÉ`æ`«JhÈdG 9-1Proteins

.á«◊G á«∏ÿG ‘ ábÉ£∏d Qó°üªc πª©J -1

-2.á«◊G á«∏ÿG AÉ°ûZh QGóL Ö«côJ ‘ πNóJ

.á«∏ÿG ƒ‰h πª©d ájQhô°V ájƒ∏N äÉfƒμªc πª©J-3

 •ƒ«ÿG áYÉæ°U ‘ Rƒ∏«∏«°ùdG Ωóîà°ùj -4.∫ÉÑ◊Gh

äGQó«gƒHôμdG á«ªgCG

 OÉ–G øe ¿ƒμàj …ƒ°†Y Öcôe ÚJhÈdG á«dhCG á«FÉæH äGóMhmonomers ±ô©J¢VÉªMC’ÉH

 á«æ«eC’Gamino acidsô°üæY øe ¿ƒμàj …òdG »æ«eC’G ¢†ª◊G Ö«côJ (21-1)πμ°ûdG í°Vƒjh,

ó˘Lƒ˘j kÉ˘fÉ˘«˘MCGh »˘°SÉ˘°SCG π˘μ˘°ûH ÚLhÎ«˘æ˘˘dGh ÚLhQó˘˘«˘˘¡˘˘dGh Úé˘˘°ùcC’Gh á˘˘jõ˘˘cô˘˘e IQò˘˘c ¿ƒ˘˘Hô˘˘μ˘˘dG

áYƒª›h          ÚeC’G áYƒª› Éªg ¿Éà«Ø«Xh ¿ÉàYƒª› πbC’G ≈∏Y »æ«eC’G ¢†ª◊G  ‘h,âjÈμdG

π«°ùcƒHôμdG - COOH.

á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G Ö«côJ øY (âfÎfE’G) á«ŸÉ©dG äÉeƒ∏©ŸG áμÑ°T ‘ hCG áÑàμŸG ‘ åëHEG -

 áYƒª› ±ÓàNG ßM’ ºK øjô°û©dGRøY ôNBG »æ«eCG ¢†ªM ™e »æ«eCG ¢†ªM πc óëàjh.É¡æ«H Éª«a

 ±ô©j œÉædG ÖcôŸGh ájó«àÑÑdG á£HGôdG ≥jôW ó«àÑÑdG »FÉæãHdipeptide..(22-1) πμ°ûdG

‘ É`¡æ«˘H É`ª˘«˘a á˘«˘æ˘«˘eC’G ¢VÉ˘ª˘MC’G ∞˘∏˘à˘î˘J

 á``Yƒ˘˘˘˘˘ªÛGRIQP ¿ƒ˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘J ¿CG ø˘˘˘˘˘μÁ å«˘˘˘˘˘˘M;

áYƒª› hCG Ú°ùjÓ÷G ¢†ªM ‘ Éªc ÚLhQó«g

äÉYƒª› hCG Úf’C’G ¢†ªM ‘ Éªc π«ã«eR

 . iôNCG

ÚJhÈdG á«æH

-NH2

protein structure

»æ«e’G ¢†ª◊ á«FÉæãdG á¨«°üdGG : (21 -1 ) πμ°ûdG

á˘«˘˘fƒ˘˘jC’G §˘˘HGhô˘˘dG ø˘˘jƒ˘˘μ˘˘J ∞˘˘°Uh(`g

É˘¡˘°†©˘H äGQò˘˘dG ÚH á˘˘«˘˘ª˘˘gÉ˘˘°ùà˘˘dGh

á«FÉ«ª«μdG ≠«°üdG ΩGóîà°SGh ¢†©ÑH

É k°†jCGh ,ájƒ°†©dG OGƒª∏d á«Ñ«cÎdGh

¢VÉ˘˘ª˘˘MC’G   ÚH §˘˘HGhô˘˘dG ø˘˘jƒ˘˘μ˘˘J

äÉ˘˘Ä˘˘jõ˘˘L ÚH §˘˘HGhô˘˘dGh á˘˘«˘˘æ˘˘«˘˘˘eC’G

ÚH §HGhôdG øjƒμJh Oó©àŸGôμ°ùdG

á˘«˘æ˘˘gó˘˘dG ¢VÉ˘˘ª˘˘MC’Gh ∫hô˘˘°ù«˘˘∏÷G

äGó˘˘˘˘«˘˘˘˘Jƒ˘˘˘˘«˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘cƒ˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘dG •É˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘JQG

.É¡æ«H Éª«a äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG

»˘˘˘˘˘FÉŸG π˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘ë˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘dG ¿CG í˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘°Vƒ˘˘˘˘˘˘J(h

äÉ˘˘˘æ˘˘˘«˘˘˘JhÈdGh äGQó˘˘˘«˘˘˘gƒ˘˘˘Hô˘˘˘μ˘˘˘∏˘˘˘˘d

èàæj ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh ¿ƒgódGh

äÉ˘Ñ˘côŸG √ò˘¡˘d á˘jOÉ˘MC’G äÉ˘fƒ˘μŸG

‘ á«◊G äÉæFÉμdG É¡eóîà°ùJ »àdGh

ΩÉ˘˘˘«˘˘˘≤˘˘˘dGh á˘˘˘bÉ˘˘˘£˘˘˘˘dG ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y ∫ƒ˘˘˘˘°ü◊G

. ájƒ«◊G É¡JÉ«∏ª©H

π«μ°ûJ ‘ ¿ƒHôμdG QhO í«°VƒJ (R

π˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘°ûJh á˘˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘˘«◊G äÉ˘˘˘˘˘Ä˘˘˘˘˘˘jõ÷G

. ( äÓcÉ°ûàŸG ) äÉ¡HÉ°ûàŸG

á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG ≈∏Y ±ô©àdG (ì

äÉ˘˘æ˘˘«˘˘JhÈdGh äGQó˘˘«˘˘gƒ˘˘Hô˘˘μ˘˘dG ‘

á˘˘˘jhƒ˘˘˘æ˘˘˘dG ¢VÉ˘˘˘˘ª˘˘˘˘MC’Gh ¿ƒ˘˘˘˘gó˘˘˘˘dGh

á«ª˘gCG á˘aô˘©˘e ¤EG á˘aÉ˘°VE’É˘H º˘°ùé˘∏˘d

.º°ùé∏d OGƒŸG √òg

äÉ`æ`«JhÈdG 9-1s

º∏©àdG äÉLôfl

äÉ˘˘fƒ˘˘μ˘˘e ≈˘˘∏˘˘˘Y ±ô˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘dG :1-11
∂μØàJh πμ°ûàJ ∞«ch á«◊G IOÉŸG
‘ á«◊G  äÉæFÉμdG ÚH É¡dhGóJ ºàjh
êÉ˘˘à˘˘fEGh  Ωó˘˘¡˘˘dGh AÉ˘˘æ˘˘˘Ñ˘˘˘dG äÉ˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘Y

.ábÉ£dG

.äGÒ¨àŸG ójó–h, áHôŒ º«ª°üJ 2 -11 -1 Ω
äÉ˘˘æ˘˘«˘˘JhÈdGh äGQó˘˘«˘˘gƒ˘˘Hô˘˘μ˘˘dG ø˘˘Y ∞˘˘°ûμ˘˘∏˘˘d á˘˘HôŒ º˘˘«˘˘ª˘˘˘°üJ (ê

..¿ƒgódGh

.É¡JGÒ¨àe §Ñ°Vh áHôŒ äGƒ£N ò«ØæJ 1 -11 -2 Ω
¿ƒ˘gó˘dGh äÉ˘æ˘«˘JhÈdGh äGQó˘«˘gƒ˘Hô˘μ˘˘dG Oƒ˘˘Lh ø˘˘Y ∞˘˘°ûμ˘˘dG (Ü

. áØ∏àfl ∞°TGƒc ΩGóîà°SÉH

è˘FÉ˘˘à˘˘æ˘˘dGh §˘˘£ÿGh äÉ˘˘eÉ˘˘ª˘˘à˘˘g’Gh á˘˘∏˘˘Ä˘˘°SC’G ∫OÉ˘˘Ñ˘˘J  2 -11 -4 Ω
ÉgÒZ hCG ∫Éμ°TCG hCG RƒeQ hCG …ƒØ°T   QGƒM hCG áHƒàμe á¨d ΩGóîà°SÉH

.
∫hÉ˘˘æ˘˘J á˘˘«˘˘˘ª˘˘˘gCG ∫ƒ˘˘˘M ø˘˘˘jô˘˘˘NB’G ™˘˘˘e QÉ˘˘˘μ˘˘˘aC’Gh QGƒ◊G ∫OÉ˘˘˘Ñ˘˘˘J (Ü

øe ¬àjÉ˘ª◊ äÉ˘æ˘«˘eÉ˘à˘«˘Ø˘dG ∫hÉ˘æ˘Jh º˘°ù÷G äÓ˘°†Y AÉ˘æ˘Ñ˘d äÉ˘æ˘«˘JhÈdG

.¢VGôeC’G
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¿ƒμàj ó«àÑÑdG »FÉæK ™e ådÉK »æ«eCG ¢†ªM OÉ–G óæY
ó«àÑÑdG »KÓKtripeptide¢VÉªMC’G øe á∏jƒ£dG á∏°ù∏°ùdGh

 ±ô©J á«æ«eC’Gó«àÑÑdG ójó©HpolypeptideäGójóY OÉ–Gh
•ÉÑJQGh ájó«àÑ˘H á˘∏˘°ù∏˘°S è˘à˘æ˘j kÉ˘°†©˘H É˘¡˘°†©˘Ñ˘H ™˘e ó˘«˘à˘Ñ˘Ñ˘dG

. ÚJhôH ¬æY èàæj É¡°†©H ™e ájó«àÑÑdG π°SÓ°ùdG
≥∏£j É¡°†©H ™e á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G OÉ–EG á«∏ªY ¿EG
äGóMh OÉ–G øY áŒÉf É¡fC’,Iôª∏H í∏£°üe É¡«∏Y
á«∏ªY »g  á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G Iôª∏Hh  ,IÒ¨°U á«FÉæH
É¡æ«H Éª«a §ÑJôJ »àdG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ÚH ∞ãμJ

 ájó«àÑH §HGhôHpeptide bonds;¢†ªM OÉ–G ¿EG PEG
ó«àÑÑdG »FÉæK ¬æY èàæj ôNBG »æ«eCG ¢†ªM ™e »æ«eCG

.AÉe A…õL Qô–h
á©«Ñ£dG ‘ á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G OóY ¿CG øe ºZôdÉH

Oƒ©j Gògh , á«◊G äÉæFÉμdG ΩÉ°ùLCG ‘ á«æ«JhÈdG äÉÑcôŸG ÚjÓe ó‚ ÉæfCG ’EG kÉ°†ªM øjô°ûY øY ójõj ’
.äÉÑcôŸG √òg π«μ°ûàd É¡æ«H Éª«a É¡WÉÑJQGh á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G Ö«JôJ á«Ø«c ¤EG

ó«àÑÑdG »FÉæKh ájó«àÑÑdG á£HGôdG : (22 -1) πμ°ûdG

á«∏éæŸG  AGôª◊G ΩódG ÉjÓNh á«©«Ñ£dG AGôª◊G ΩódG ÉjÓN : (23-1) πμ°ûdG

»àdG »g ÚJhÈdG ‘ É¡aÉØàdGh ájó«àÑÑdG π°SÓ°ùdG πμ°ûJ á≤jôWh É¡à«Yƒfh á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G Ö«JôJ ¿EG
™bGƒe ¢†©H ‘ Ò«¨J çhóM óæYh Év«Ø«Xh ¿ƒμj ¿CG ÉeEGh kÉ«Ñ«côJ ¿ƒμj ¿CG ÉeEÉa ÚJhÈdG á©«ÑW Oó–
á«°Vôe ádÉM ∂dP ÖÑ°ùjh ÚJhÈdG ∂dP áØ«Xh ‘ ÒÑc π∏N ¤EG …ODƒj ób ÚJhÈ∏d áª¡ŸG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G

 ¢Vôªc»∏éæŸG ΩódG ô≤asickle-cell anemiaπfi §°ûædG ÒZ ÚdÉØdG ¢†ªM πëj ÉeóæY çóëj …òdG ,
.(23-1) πμ°ûdG . AGôª◊G ΩódG á«∏N √ƒ°ûJ ¤EG …ODƒj Ée ƒgh ÚHƒ∏Lƒª«¡dG A…õL ‘ ∂«eÉJƒ∏÷G ¢†ªM
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Ú©e ∞bƒe øY ´ÉaódG 3-11 -4 Ω
( á˘˘˘˘«˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘Y á˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘°ûe , á˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘°†b )

.»ª∏©dG QGƒ◊G ΩGóîà°SÉH
¢Uô◊G IQhô°V øe ¬Øbƒe í«°VƒJ ( CG

™«ªL …ƒàëj ¿RGƒàe AGòZ ∫hÉæJ ≈∏Y

. á«°SÉ°SC’G á«FGò¨dG  OGƒŸG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

ô˘˘˘˘˘°TÉ˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘dG ∞˘˘˘˘˘°üdG ‘ ÜÓ˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘dG ¢SQO
Aƒ˘˘˘˘°V ‘h , äÉ˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘JhÈdG ´ƒ˘˘˘˘˘°Vƒ˘˘˘˘˘e
º˘∏˘©˘˘à˘˘dG ø˘˘Y ∞˘˘°ûcCG á˘˘≤˘˘HÉ˘˘°ùdG º˘˘¡˘˘JGÈN

: á«JB’G á∏Ä°SC’G ìô£H  »∏Ñ≤dG

?äÉæ«JhÈdG »g Ée -1

∑ó“ »˘˘˘à˘˘˘dG á˘˘˘«˘˘˘FGò˘˘˘¨˘˘˘dG QOÉ˘˘˘˘°üŸG É˘˘˘˘e -2
?»eƒ«dG ∑AGòZ ‘ äÉæ«JhÈdÉH

? ∂ª°ù÷ äÉæ«JhÈdG á«ªgCG Ée -3

?äÉæ«JhÈdG ÖcÎJ · -4

≥°ü∏e hCG á∏«°Sh Úª∏©àŸG ΩÉeCG ¢VôYCG -
»˘æ˘«˘eC’G ¢†ª◊G Ö«˘cô˘J /á˘«˘˘æ˘˘H í˘˘°Vƒ˘˘j
º°Sôd IQƒÑ°ùdG Ωóîà°SG ∂dP Qò©J ¿EGh ájó«àÑÑdG á£HGôdG í«°Vƒàd iôNCG á∏«°Sh Ωóîà°SG ºK , á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG ¬«∏Yh

∞«ãμJ πYÉØJ øY È©j ògh Ú«æ«eCG Ú°†ªM ÚH ájó«àÑÑdG á£HGôdGcondensation.

-ójó– º¡æe Ö∏WCGh á«æ«eCG ¢VÉªMCG áKÓãd á«FÉæÑdG á¨«°üdÉH ºgOhõJ ¿CG ó©H ó«àÑH »KÓK áHÉàc Úª∏©àŸG øe Ö∏WCG
.ó«àÑÑdG øjƒμJ ó©H äó≤a »àdG AÉŸG äÉÄjõL OóYh »KÓãdG ó«àÑ∏d á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG

.iôNCG á«M äÉæFÉc øeh º°ù÷G øe á∏ãeCG ôcP ™e á«Ñ«cÎdG ÚJhÈdG äÉjƒà°ùe Úª∏©àŸG ΩÉeCG ¢VôYCG -

á«FGò¨dG OGƒŸG ™«ªL …ƒàëj ¿RGƒàe AGò¨d º¡dhÉæJ øe É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊G IQhô°Vh äÉæ«JhÈdG á«ªgCÉH Úª∏©àŸG ¢ûbÉf -
.äÉæ«JhÈdG É¡«a ÉÃ ájQhô°†dG

º°ùL ‘ á«æ«JhÈdG äÉÑcôŸG ÚjÓŸ §≤a »æ«eCG ¢†ªM 20 π«μ°ûJ á«Ø«c ∫ƒM Úª∏©àŸG ÚH ¢TÉ≤f IQGOEG ∂æμÁ
.á«YÉæ°üdG äÉæ«JhÈdG øjƒμJ ∂dòch á«◊G äÉæFÉμdG øe ÉgÒZh äÉÑædGh ¿Gƒ«◊Gh ¿É°ùfE’G

∞bƒJ »àdGh ¬JÉ«◊ ájQhô°†dG äÉæ«JhÈdG ¢†©H ™«æ°üJ ∫É› ‘ ájƒ«◊G áfÉ≤àdG øe IOÉØà°S’G á«Ø«c Úª∏©àª∏d í°Vh -
. Údƒ°ùfC’G ¿ƒeôg πãe É¡©«æ°üJ øY ¿É°ùfE’G º°ùL

.IQƒÑ°ùdG ≈∏Y áë«ë°üdG äÉLÉàæà°S’G âÑK -
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‹hC’G Ö«˘cÎdG-1primary structure:

¢VÉªMC’G øe π°ù∏°ùàe ™HÉàJ øY IQÉÑY

§˘HGhô˘H É˘¡˘æ˘«˘H É˘ª˘«˘a §˘Ñ˘Jô˘J »˘à˘dG á˘«˘æ˘«˘eC’G

   .á«ªgÉ°ùJ á£HGQ »gh ájó«àÑH

 Ö«cÎdG-2…ƒfÉãdGsecondary structure:

±ÉØàdG øe πμ°ûàJ á«dhCG ≈æH øe ∞dCÉàj

kÉ˘°†©˘H É˘¡˘°†©˘H ≈˘∏˘Y á˘jó˘«˘à˘Ñ˘˘Ñ˘˘dG π˘˘°SÓ˘˘°ùdG

á∏ãeC’G øeh,Éà«Hh ÉØdCG äÉfhõ∏M πμ°ûH

 .±ƒ°üdGh ô©°ûdG ÚJhôH É¡«∏Y

 »ã˘dÉ˘ã˘dG Ö«˘cÎdG-3tertiary structure:

,»FÉ¡ædG ÚJhÈdG πμ°T Oóëj Ée »gh

á˘jƒ˘fÉ˘ã˘dG Ö«˘cGÎdG ´É˘˘ª˘˘à˘˘LG ø˘˘e ∞˘˘dCÉ˘˘à˘˘j

(É˘˘à˘˘«˘˘H í˘˘FÉ˘˘Ø˘˘°Uh É˘˘Ø˘˘˘dCG ÖdGƒ˘˘˘d) ÚJhÈ∏˘˘˘d

»£©àd ájDƒaÉμJ ÒZ á«FÉjõ«a iƒb áWÉ°SƒH

 .ÚJhÈ∏d »FÉ¡ædG πμ°ûdG

»©HGôdG Ö«cÎdG-4quaternary structure:…òdG Ö«cÎdG ≈∏Y ád’ó∏d IOÉY í∏£°üŸG Gòg Ωóîà°ùj

 ≈ª°ùj Ée ‘ ÌcCG hCG Úæ«JhôH OÉ–G øe ¿ƒμàjá«æ«JhÈdG IóMƒdGsubunitá«Ø«XƒdG äÉæ«JhÈdG º¶©e .

øe áØ∏àfl ´GƒfCG É¡«a óLƒJ å«M, Ió≤©e á«©HGQ á«æH É¡d IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’Gh äÉfƒeô¡dGh äÉÁõfE’Éc

¢VÉªMC’G §ÑJôJh,ájƒb á«ªgÉ°ùJ §HGhôH á«æ«eC’G ¢VÉªMCÓd áfƒμŸG äGQòdG §ÑJôJ PEG ; §HGhôdG

á«dƒ«Kh á«æ«LhQó«gh á«fƒjCG §HGhôH ájó«àÑÑdG π°SÓ°ùdG §ÑJôJh,ájó«àÑH §HGhôH É¡æ«H Éª«a á«æ«eC’G

.á«©HGôdG á«æÑdG äGP ájƒ«◊G Ö«cGÎdG ¢†©H (25-1)  πμ°ûdG ô¡¶jh.ÉgÒZh

ÚJhÈ∏˘d »˘Ñ˘«˘cÎdG iƒ˘à˘°ùŸG ó˘ª˘à˘©˘˘j

‘ á˘«˘˘æ˘˘«˘˘eC’G ¢VÉ˘˘ª˘˘MC’G Ö«˘˘Jô˘˘J ≈˘˘∏˘˘Y

§HôJ »àdG §HGhôdG á«Yƒf ≈∏Yh,ÆGôØdG

π˘μ˘°ûJ »˘à˘dG á˘˘jó˘˘«˘˘à˘˘Ñ˘˘Ñ˘˘dG π˘˘°SÓ˘˘°ùdG ÚH

ó˘˘Lƒ˘˘˘j ¢SÉ˘˘˘°SC’G Gò˘˘˘g ≈˘˘˘∏˘˘˘Yh,ÚJhÈdG

á˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘cô˘˘˘˘˘˘J äÉ˘˘˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘°ùe á˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘HQCG

:(24-1) πμ°ûdG.ÚJhÈ∏d

ÚJhÈdG ‘ Ö«cÎdG äÉjƒà°ùeLevels of protein structure

á«Ñ«cÎdG ÚJhÈdG  äÉjƒà°ùe : (24-1) πμ°ûdG
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äÉæ«JhÈdG : á«ª∏Y á«Ø∏N

: Ú˘JhÈ˘˘dGøeôª˘«˘dƒ˘H ø˘Y IQÉ˘Ñ˘Y

Éª«a §ÑJôJ »àdG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G

¢†ª◊Gh ,á˘˘jó˘˘«˘˘à˘˘Ñ˘˘H §˘˘HGhô˘˘H É˘˘¡˘˘æ˘˘˘«˘˘˘H

π˘bC’G ≈˘˘∏˘˘Y ∂∏˘˘àÁ ó˘˘MGƒ˘˘dG »˘˘æ˘˘«˘˘eC’G

á˘Yƒ˘ª› É˘ª˘g Úà˘˘«˘˘Ø˘˘«˘˘Xh Úà˘˘Yƒ˘˘ª›

‘h , π«°ùcƒHôμdG áYƒª›h ÚeC’G

»˘˘æ˘˘«˘˘eC’G ¢†ª◊G ¿ƒ˘˘μ˘˘j á˘˘dÉ◊G √ò˘˘g

¢VÉ˘ª˘MCG ∑É˘æ˘gh ,á˘æ˘ë˘˘°ûdG ∫OÉ˘˘©˘˘à˘˘e

≈˘˘∏˘˘Y …ƒ˘˘à– …CG ; á˘˘jó˘˘YÉ˘˘b á˘˘˘«˘˘˘æ˘˘˘«˘˘˘eCG

áYƒª› πHÉ≤e ÌcCG hCG ÚeCG ÚàYƒª›

∂dÉæg ∂dòc , IóMGh π«°ùcƒHôc

…ƒàëj PEG ; á«°†eÉM á«æ«eCG ¢VÉªMCG

≈˘˘˘∏˘˘˘˘Y »˘˘˘˘°†eÉ◊G »˘˘˘˘æ˘˘˘˘«˘˘˘˘eC’G ¢†ª◊G

π˘bC’G ≈˘∏˘˘Y π˘˘«˘˘°ùcƒ˘˘Hô˘˘c Úà˘˘Yƒ˘˘ª›

¤EG áaÉ°VE’ÉH ,IóMGh ÚeCG áYƒª›h

≈˘∏˘Y …ƒ˘à– á˘«˘æ˘«˘eCG ¢VÉ˘ª˘˘MCG Oƒ˘˘Lh

ÚàYƒªÛG ™e π«°ùchQó«g áYƒª›

¢VÉ˘˘˘˘ª˘˘˘˘MC’G ¢†©˘˘˘˘Hh Úà˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘°SÉ˘˘˘˘˘°SC’G

∫ƒ«ãdG áYƒª› ≈∏Y …ƒà– á«æ«eC’G

ÚeC’G )Úà˘˘«˘˘°SÉ˘˘°SC’G Úà˘˘Yƒ˘˘ªÛG ™˘˘e

.( π«°ùcƒHôμdGh

å«M øe áª«¶Y á«ªgCG  äÉæ«JhÈ∏d

≈˘˘˘∏˘˘˘Y ¬˘˘˘FGƒ˘˘˘à˘˘˘M’ á˘˘˘jƒ˘˘˘«◊G á˘˘˘ª˘˘˘«˘˘˘≤˘˘˘dG

Ió˘«˘ØŸG á˘jƒ˘«◊G á˘«˘˘æ˘˘«˘˘eC’G ¢VÉ˘˘ª˘˘MC’G

OGƒŸG Ö°ùfCG »˘˘gh á˘˘ë˘˘°üdGh ƒ˘˘ª˘˘æ˘˘∏˘˘d

äÉæ«JhÈdÉa .áé°ùfC’G AÉæÑd á«FGò¨dG

…CG , äÓ°†©dG øjƒμàd á«°SÉ°SCG »g

¥ô◊ º°ù÷G ‘ á«dÉ©a ÌcC’G Aõ÷G

ó˘˘˘˘˘˘˘Lƒ˘˘˘˘˘˘˘Jh .á˘˘˘˘˘˘˘jQGô◊G äGô˘˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘˘˘°ùdG

äÉ˘≤˘à˘°ûe , Ωƒ˘ë˘˘∏˘˘dG ‘ äÉ˘˘æ˘˘«˘˘JhÈdG

iò¨àJ ¿CG ∂«∏Yh .QÉ°†ÿGh ÜƒÑ◊G ‘ πbCG ôjOÉ≤Ãh , Ö«∏◊G

ÚJhÈdÉH á«æ¨dG ájòZC’G QGòM øμdh , ±Éc πμ°ûH äÉæ«JhÈdÉH

.á«dÉY É¡«a ¿ƒgódG áÑ°ùf ¿ƒμJ Ée kÉÑdÉ¨a

 ?ÉgQOÉ°üeh ÚJhÈdG ´GƒfCG »g Ée

´GƒfCG ™«ªéH º°ù÷G óÁ …òdG Ωƒë∏dG ÚJhôH ƒg ÚJhÈdG ´GƒfCG ºgCG

íª≤dG ‘ óLƒJ »àdG á«JÉÑædG äÉæ«JhÈdG ÉeCG .á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G

∞æ°U πc ¿C’ á«FGòZ áª«b πbCG »¡a ïdG...∫ƒØdGh RQC’Gh IQòdGh

.É¡«dEG ô≤àØj hCG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G øe á°UÉN ´GƒfCÉH OôØæj äÉÑædG øe

Öéj ∂dòd ,á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ¿GõàNG ™«£à°ùj ’ º°ù÷G ¿CÉH Éª∏Y

.QGôªà°SÉH É¡H º°ù÷G øjƒ“
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á«©HGQ áæ«JhôH Ö«cGôJ : (25-1) πμ°ûdG

ÚL’ƒμdG ÚJhôHøjÈ«ØdG ΩódG ÌîJ ÚJhôH

äƒÑμæ©dG AÉ°ûZ ‘ ôjô◊G •ƒ«N ÚJhôH¢ShhÉ£dG ¢ûjQ ‘ ÚJÉjôμdG ÚJhôH

»˘Ñ˘˘«˘˘cÎdG ÚJhÈdG 1structural protein:•ƒ˘«˘Nh á˘«˘jó˘ã˘dG äÉ˘fGƒ˘«◊Gh ¿É˘°ùfE’G ô˘©˘˘°T ‘ ó˘˘Lƒ˘˘jh

.äƒÑμæ©dG

 äÓ°†©dG ÚJhôH -2muscular protein( myoglobin):ÚàcC’G πª°ûjh á«∏°†©dG ±É«dC’G ‘ óLƒj

.Ú°Sƒ«ŸGh

π≤ædG ÚJhôH -3transport protein( haemoglobin):π≤æH Ωƒ≤jh ΩódG ÚHƒ∏Lƒª«g ‘ óLƒj

 . ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK øe É¡°ü∏îjh á«◊G ÉjÓÿG ¤EG Úé°ùcC’G π≤æj å«M ¢ùØæàdG äGRÉZ

 »YÉaódG ÚJhÈdG -4antibody:äÉÑÑ°ùŸG áªLÉ¡e ≈∏Y πª©J »àdGh IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G ‘ óLƒj

.á«°VôŸG

ÚJhÈdG ´GƒfCGProtein Types
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 ?äÉæ«JhÈdG ¢ü≤æd IôμÑŸG ¢VGôYC’G »g Ée
. áYô°ùH ¿RƒdG ¿Gó≤a .1

 .Ö©àdG .2

 .≥∏≤dG .3

. ¢VGôeCÓd áehÉ≤ŸG ¢VÉØîfG .4

.ä’É¡°SG ,ƒªædG A§H ÖÑ°ù«a ∫ÉØWC’G óæY ¬fGó≤a ÉeCG .5

øe áØ∏àfl ¢VGôYCG ¤EG …ODƒj ób ¬fEÉa ¢ü≤ædG Gòg ôªà°SG GPEGh

¤EG …ODƒj Êƒeôg ∫ÓàNG ¤EGh ,ΩGQhCG ¤Gh óÑμdG ‘ äÉHÉ°UEG

 .∂dP ÒZh ,∫ƒÑàdG ájÉØc ΩóY
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¿õıG »FGò¨dG ÚJhÈdG -5albumin:AÉæKCG ¬FGòZ ‘ Úæ÷G ¬«∏Y óªà©j å«M ¢†«ÑdG ¢VÉ«H ‘ óLƒj

. Úæ÷G Qƒ£J IÎa

Êƒeô¡dG ÚJhÈdG -6hormone:.º°ù÷G ‘ ájƒ«◊G á£°ûfCÓd º¶æªc πª©j

 »ÁõfC’G ÚJhÈdG -7enzyme:äÓYÉØàdG …ôŒ ’ å«M,»FÉ«ª«c §«°Sƒc πª©J »àdG äÉÁõfE’G ¿ uƒμj

.É¡fhóH »◊G øFÉμdG º°ùL ‘ ájƒ«◊G

 . ájƒ∏ÿG äÉ«°†©∏d á«∏NGódG á«°ûZC’Gh …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dÉc  ÉjÓÿG Ö«côJ ‘ äÉæ«JhÈdG πNóJ -1

.πYÉØàdG AóÑd Ωõ∏J »àdG §«°ûæàdG ábÉW ¢†ØN ≈∏Y πª©J å«M ájƒ«◊G äÓYÉØàdG ™«ª÷ á«°SÉ°SCG äÉÁõfC’G -2

.ábÉ£dÉH »æZ »FGòZ Qó°üe äÉæ«JhÈdG -3

.»°ù«FQ πμ°ûH áé°ùfC’G AÉæH ‘ äÉæ«JhÈdG πNóJ-4

.IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’Gh äÉfƒeô¡dG Ö«côJ ‘ äÉæ«JhÈdG πNóJ -5

äÉæ«JhÈdG á«ªgCG

‘ á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG áfÉ≤J âeóîà°SG -Ö∏≤dG ÚjGô°T Éª«°S’h- ÚjGô°ûdG OGó°ùfG ¢Vôe á÷É©Ÿ

»àdG á«ægódG IOÉŸG ‘ OƒLƒŸG ÚJhÈ∏d •ôØŸG êÉàfE’G ¢ü«î°ûJ É¡dÓN øe ºàj á«≤f äÉæ«JhôH êÉàfEG

É≤Ñ°ùe DƒÑæàdG øμÁ QÉÑàN’G Gòg ∫ÓN øeh.ΩódÉH √ó“ »àdG Ö∏≤dG ÚjGô°T Éª«°S’h ÚjGô°ûdG ‘ Ö°SÎJ

øe π∏≤J ájhOCG ™æ°U øμÁ á«≤ædG äÉæ«JhÈdG √òg øeh ÚjGô°ûdG OGó°ùfG ¢Vôe Qƒ¡X ájGóH äÉeÓ©H

äÉæ«÷G ∫õY ∫ÓN øe Gò¡d.ÚjGô°ûdG OGó°ùf’ ÉLÓY Èà©Jh á«ægódG IOÉŸG ‘ OƒLƒŸG ÚJhÈdG êÉàfEG

ï°ùf øμÁ É¡àYGQRh (á°ü°üîàŸG) IÈ©ŸGDNAá«æ«÷G áª°üÑdG πª– »àdG ¬æe ï°ùædG ÚjÓH ™æ°Uh

.IójóL á«LÓY äÉæ«JhôH êÉàfEGh,IôØ°ûdG √ò¡H ¢UÉÿG ÚJhÈdG êÉàfEGh .,IójôØdG

ájƒ«◊G áfÉ≤àdGh äÉæ«JhÈdG

É¡H §ÑJôJ ¿CG äÉæ«JhÈ∏d øμÁ

™bGƒe ‘ áØ∏àfl ájhÉª«c äÉÄjõL

 ±ô˘˘˘©˘˘˘J á˘˘˘°UÉ˘˘˘N•É˘˘Ñ˘˘JQ’G ™˘˘bGƒÃ

binding sitesõ˘«˘ª˘à˘J ∂dP ™˘˘eh

á«dÉY á«FÉ«ª«c á«FÉ≤àfÉH äÉæ«JhÈdG

.É¡H §ÑJôJ »àdG äÉÑcôŸG √ÉŒ

 º«¶æàdG á«dBG:»æ«JhÈdG

Ö«∏◊Gh ¢†«ÑdG πcCG ≈∏Y º¡FGòZ ‘  ¿ƒ«°VÉjôdG õcôj-

AÉæÑd ájQhô°Vh ÚJhÈdÉH á«æZ QOÉ°üe É¡fC’ ∂dPh ºë∏dGh

.äÓ°†©dG

™«£à°ùj ’ »àdG ¢VÉªMC’G »g á«°SÉ°SC’G á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G-

ÚdÉ˘Ø˘dGh Úfƒ˘˘«˘˘ã˘˘«ŸGh ¿É˘˘aƒ˘˘à˘˘HÎdG π˘˘ª˘˘°ûJh,É˘˘gAÉ˘˘æ˘˘H º˘˘°ù÷G

.Ú°ùj’h Ú°Sƒ«dƒ°ùjGh Ú°Sƒ«dh Úf’CG πæØdGh ÚfƒjÌdGh

.É©e IQòdGh ∫ƒØdG πcCG øe É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊G º°ù÷G ™«£à°ùjh

Protein &Biotechnology
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Ió˘˘FÉ˘˘a ¿CÉ˘˘H ∫É˘˘Ñ˘˘˘dG ø˘˘˘Y Ö«˘˘˘¨˘˘˘j ’h

√õ˘«˘¡Œ á˘≤˘jô˘W ≈˘∏˘Y ∞˘bƒ˘˘à˘˘J ÚJhÈdG

(»˘∏˘≤˘dG) Òª˘ë˘à˘dG …ODƒ˘j ó˘˘≤˘˘a π˘˘cCÓ˘˘d

¤EG áaÉ°VEG ¬JóFÉa øe ∫ÓbE’G ’EG Óãe

É˘ª˘∏˘˘ch É˘˘ª˘˘°†g ô˘˘°ùYCG ÚJhÈdG π˘˘©˘˘L

ø˘e º˘°ù÷G OÉ˘Ø˘à˘°SG É˘eÉ˘˘J º˘˘°†¡˘˘dG ¿É˘˘c

¿EG .¬«a IOƒLƒŸG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G

É«eƒj ¿É°ùfE’G êÉ«àM’ ΩRÓdG QGó≤ŸG

IQƒ°üH »JÉÑædGh ÊGƒ«◊G ÚJhÈdG øe

ƒ˘∏˘«˘c π˘μ˘d ó˘MGh ΩGô˘˘Z »˘˘g á˘˘«˘˘£˘˘°Sh

¿ƒμJ ¿CG ≈∏Y º°ù÷G ¿Rh øe ΩGôZ

å∏K øY π≤J ’ ÊGƒ«◊G ÚJhÈdG á«ªc

ΩRÓ˘˘dG ÚJhÈdG ø˘˘e á˘˘«˘˘ª˘˘μ˘˘˘dG ´ƒ˘˘˘ª›

QÉ¨°üdGh ø°ùdG QÉÑc ¿CÉH Éª∏Y º°ùé∏d

Gò˘˘gh ÚJhÈdG ø˘˘e ÈcCG á˘˘LÉ˘˘˘ë˘˘˘H º˘˘˘g

¿EG .çÉ˘˘fE’Gh Qƒ˘˘cò˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Y ≥˘˘Ñ˘˘˘£˘˘˘æ˘˘˘j

ÚJhôH ÜQÉ≤j ¢†«ÑdGh Ö«∏◊G ÚJhôH

øjÒ≤a ¢†«ÑdGh Ö«∏◊G øμdh ºë∏dG

Ò°ù©dG øeh Ωƒë∏dÉH áfQÉ≤e ÚJhÈdÉH

Gòg øe ¿É°ùfE’G êÉ«àMG ÚeCÉJ GóL

 √òg ≥jôW øY ÚJhÈdG.ájòZC’G



53 ∫hGóJ : ¤hC’G IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ IOÉŸG

™æ°üj íÑ°UCG …òdG …ô°ûÑdG Údƒ°ùfE’G πãe , êÓ©c É«dÉM πª©à°ùJ ájô°ûÑdG äÉæ«JhÈdG øe Òãch
’h IhÉ≤f ÌcCG ƒgh ôjRÉæÿGh ô≤ÑdG ¢SÉjôμæH øe ô°†ëj ’h á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG á«æ≤J ≥jôW øY ÉjÈfl
∑Éægh . É«∏«aƒª«¡dG ¢Vôe êÓ©d ΩódG §∏Œ πeÉY êÉàfEG øμeCG äÉæ«JhÈdG ∫ÓN øeh . á«°SÉ°ùM ÖÑ°ùj
ó≤dh . kÉ«FÉ«ª«c ¿ƒ÷É©j øjòdG »°VôŸG á£°SGƒH É«dÉM Ωóîà°ùJh ΩódG ÉjÓN êÉàfEG §«°ûæàd äÉæ«JhôH

.ájhOCÉc É¡eGóîà°SG øμÁ äÉæ«JhÈdG øe ´ƒf 200 ¿B’G ≈àM ∞°ûàcG

Év«ægO kÉÑ∏ëà°ùe ¿ qƒμJ ∞«c 3
? ájƒ°†©dG OGƒŸG á«≤H øY ¿ƒgódG õ«“ »àdG ¢üFÉ°üÿG Ée

.2 OóY QÉÑàNG áHƒÑfCG -            . á≤©∏e QGó≤Ã IóHR hCG »JÉÑf âjR -
.( õ«côJ …CG )»∏«ãjG ∫ƒëc -                                           .…OÉY AÉe -

.Úμ°S -                                       .Ö«HÉfCG πeÉM -
.Êó©e §≤∏e -

ÉkfÉ«MCGh,Úé°ùcC’Gh ÚLhQó«¡dGh ¿ƒHôμdG ô°UÉæY øe ¿ƒμàJ ájƒ°†Y IOÉe øY IQÉÑY ¿ƒgódG
IÒÑc ájƒ°†Y äÉÄjõL ¿ƒgódG.ÉjÓÿG á«°ûZCG ‘ óLƒJ »àdG IôØ°ùØŸG ¿ƒgódÉc QƒØ°ùØdG ≈∏Y …ƒà–
áKÓK øeh ¿ƒgódG ™«ª÷ áàHÉK áØ°üH ∫hô°ù«∏L A…õL øe øgódG A…õL ¿ƒμàj PEG Iôª∏Ñe â°ù«d øμd

 .Ú«ægO Ú°†eÉMhCG á«ægO ¢VÉªMCG
á«JÉÑædG äƒjõdÉc á∏FÉ°S á«ægO OGƒe ¤EGh , á«fGƒ«◊G Ωƒë°ûdÉc áÑ∏°U á«ægO OGƒe ¤EG ¿ƒgódG º°ù≤J

.ÉgÒZh IQòdG âjRh π«îædG âjRh ¿ƒàjõdG âjR πãe

¿ƒ``gódG 10-1Lipids

. QÉÑàN’G »àHƒÑfCG º qbQ -1
IóHõdG âeóîà°SG GPEGh (1)  ºbQ áHƒÑfC’G ‘ ¿ƒàjõdG âjR øe             ™°V -2
.(1) ºbQ áHƒÑfC’G ‘ É¡©°Vh ,§≤∏ŸGh Úμ°ùdG á£°SGƒH É¡©£b âjõdG øe ’óH

10 mL
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á«fƒjC’G §HGhôdG øjƒμJ ∞°Uh (`g

É¡˘°†©˘H äGQò˘dG ÚH á˘«˘ª˘gÉ˘°ùà˘dGh

≠˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘°üdG ΩGó˘˘˘˘˘î˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°SGh ¢†©˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘H

OGƒ˘ª˘∏˘d á˘«˘Ñ˘˘«˘˘cÎdGh á˘˘«˘˘FÉ˘˘«˘˘ª˘˘«˘˘μ˘˘dG

§HGhôdG øjƒμJ É k°†jCGh ,ájƒ°†©dG

§HGhôdGh á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G  ÚH

Oó˘˘˘©˘˘˘àŸGô˘˘˘˘μ˘˘˘˘°ùdG äÉ˘˘˘˘Ä˘˘˘˘jõ˘˘˘˘L ÚH

∫hô°ù«∏÷G ÚH §HGhôdG øjƒμJh

•É˘˘Ñ˘˘JQG  á˘˘˘«˘˘˘æ˘˘˘gó˘˘˘dG ¢VÉ˘˘˘ª˘˘˘MC’Gh

.É¡æ«H Éª«a äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG

ájOÉMC’G äÉfƒμŸG èàæj ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh ¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμ∏d »FÉŸG π∏ëàdG ¿CG í«°VƒJ (h

. ájƒ«◊G É¡JÉ«∏ª©H ΩÉ«≤dGh ábÉ£dG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ á«◊G äÉæFÉμdG É¡eóîà°ùJ »àdGh äÉÑcôŸG √ò¡d

. ( äÓcÉ°ûàŸG ) äÉ¡HÉ°ûàŸG π«μ°ûJh ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G π«μ°ûJ ‘ ¿ƒHôμdG QhO í«°VƒJ (R

º°ùé∏d ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh ¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμdG ‘ á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG ≈∏Y ±ô©àdG (ì

.º°ùé∏d OGƒŸG √òg á«ªgCG áaô©e ¤EG áaÉ°VE’ÉH

.äGÒ¨àŸG ójó–h, áHôŒ º«ª°üJ 2 -11 -1 Ω
.¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμdG øY ∞°ûμ∏d áHôŒ º«ª°üJ (ê

.É¡JGÒ¨àe §Ñ°Vh áHôŒ äGƒ£N ò«ØæJ 1 -11 -2 Ω
. áØ∏àfl ∞°TGƒc ΩGóîà°SÉH ¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμdG OƒLh øY ∞°ûμdG (Ü

. áHôéàdG hCG ¢üædG ™e Ö°SÉæàJ ∫hGóLh ∫Éμ°TCG ‘ äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ 2 -11 -2 Ω
.∫hóL ‘ Rƒcƒ∏÷Gh ∫hÎ°ù«dƒμdGh á«KÓãdG ¿ƒgódG øe πμd á«©«Ñ£dG Ö°ùædG º«¶æJ (ê

3

¿ƒ``gódG 10-1Lipids

º∏©àdG äÉLôfl

äÉ˘˘fƒ˘˘μ˘˘e ≈˘˘∏˘˘˘Y ±ô˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘dG :1-11
∂μØàJh πμ°ûàJ ∞«ch á«◊G IOÉŸG
‘ á«◊G  äÉæFÉμdG ÚH É¡dhGóJ ºàjh
êÉ˘˘à˘˘fEGh  Ωó˘˘¡˘˘dGh AÉ˘˘æ˘˘˘Ñ˘˘˘dG äÉ˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘Y

.ábÉ£dG
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? á«fÉãdG áHƒÑfC’G ∂eGóîà°SG øe ¢Vô¨dG Ée -1

?ÚàHƒÑfC’G ¤EG »∏«ãj’G ∫ƒëμdG âØ°VCG GPÉŸ -2

? ±É°ûμà°S’G ò«ØæJ ó©H É¡àéàæà°SG »àdG ¿ƒgódG ¢üFÉ°üN Ée -3

 â∏°üM »àdG èFÉàædG ô q°ùa -4.É¡«∏Y

¿ƒgódG ∫ƒëμdG πãe ájƒ°†©dG äÉÑjòŸG ‘ ÜhòJh AÉŸG ‘ ÜhòJ ’ ájƒ°†Y äÉÑcôe.ÌjE’Gh

 »àHƒÑfCG øe πc ‘ ™°V -3        QÉÑàN’Gπé°S . ÚàHƒÑfC’G êQ ºK AÉe

. ∂JÉ¶MÓe

 øe πc ¤EG ∞°VCG -4      ÚàHƒÑfC’Gπé°S ºK Éª¡LQh »∏«ãj’G ∫ƒëμdG øe

.∂JÉ¶MÓe

5 mL

5 mL

,áØ∏àfl ∫Éμ°TCÉH á«◊G äÉæFÉμdG ‘ óLƒJ Ö«cÎdG á£«°ùH »gh Iôª∏Ñe ÒZ ájƒ«M äÉÄjõL ¿ƒgódG

  :∫Éμ°TC’G √ò¡d ¢VGô©à°SG »∏j Éª«ah

á«KÓãdG ¿ƒgódG-
∫ƒëc A…õL ™e á«ægO ¢VÉªMCG áKÓK OÉ–G øe á«KÓãdG ¿ƒgódG øe óMGƒdG A…õ÷G ¿ƒμàj

 πYÉØJ ∫ÓN øe ∫hô°ù«∏÷G ∞«ãμJcondensation.    ±ôM πμ°ûc œÉædG hóÑj å«M ,

π«°ùcƒHôμdG »g á«Ø«Xh áYƒª› ≈∏Y »ægO ¢†ªM πc …ƒàëj-COOH,A…õL …ƒàëjh

 π«°ùchQó«¡dG øe á«Ø«Xh äÉYƒª› çÓK ≈∏Y ∫hô°ù«∏÷G-OH™e á«ægO ¢VÉªMCG áKÓK OÉ–G óæYh ,

: (26-1) πμ°ûdG .AÉe äÉÄjõL áKÓK QôëàJ ∫hô°ù«∏÷G A…õL

É¡àØ«Xhh ¿ƒgódG Ö«côJLipids structure& Function

E

Triglycerides

 »KÓK øgO A…õL ¿ƒμJ : (26-1) πμ°ûdG
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πeÉ©àdG ‘h OGƒŸG êõe óæY ábódG …ô– IQhô°V ÜÓ£dG ≈∏Y ócCG -

.äGhOC’Gh OGƒŸG ™e

±É°ûμà°S’G ‘ π°ü– ¿CG øμÁ »àdG CÉ£ÿG QOÉ°üÃ ÜÓ£dG ¢ûbÉf -

.É¡«∏Y Ö∏¨àdG øμÁ ∞«ch

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG áHÉLEG
.±É°ûμà°S’G ‘ á£HÉ°†dG áYƒªÛG »g á«fÉãdG áHƒÑfC’G -1

¢ùØf ¿Éª°†d ∂dPh ÚàHƒÑfC’G ¤EG »∏«ãjE’G ∫ƒëμdG ±É°†j -2

      ¿ƒμjh , ÚàHƒÑfC’G ‘ ±hô¶dG

.§≤a ¿ƒgódG OƒLh ƒg ±ÓàN’G

ä’ƒ˘ë˘μ˘˘dG ‘ Ühò˘˘J á˘˘«˘˘Ñ˘˘£˘˘b ’ á˘˘jƒ˘˘°†Y äÉ˘˘Ñ˘˘cô˘˘e ¿ƒ˘˘gó˘˘dG -3

.»Ñ£b AÉŸG ¿C’ AÉŸG ‘ ÜhòJ’h

:á«JB’G á∏Ä°SC’G ìôW ∂æμÁ

∑Ohõ˘J »˘˘à˘˘dG á˘˘«˘˘FGò˘˘¨˘˘dG QOÉ˘˘°üŸG É˘˘e-

?¿ƒgódÉH

?∂ª°ùL ‘ ¿ƒgódG á«ªgCG Ée -

?¿ƒgódG πcCG øe QÉãcE’G ôWÉfl Ée -

ô˘˘˘°ü©˘˘˘dG ¢VGô˘˘˘˘eCG ÚH á˘˘˘˘bÓ˘˘˘˘©˘˘˘˘dG É˘˘˘˘e-

?¿ƒgódGh

?¿ƒgódG ôWÉfl ÖæŒ ∂æμÁ ∞«c -

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

         .kÉÑjô≤J .á≤«bO 20 : ìÎ≤ŸG øeõdG
 : á˘˘Yƒ˘˘˘ªÛG º˘˘˘é˘˘˘M¤EG ÜÓ˘˘£˘˘dG º˘˘ u°ùb

.á°ùfÉéàe ÒZh ájhÉ°ùàe äÉYƒª›

 : ≥Ñ°ùŸG OGóYE’G
äGhOC’Gh OGƒŸG ôaGƒJ øe ócCÉJ -1

.±É°ûμà°S’G ò«ØæJ πÑb

»àdG OGƒŸG ÈàıG »æa øe Ö∏WCG  -2

ò˘˘«˘˘Ø˘˘æ˘˘à˘˘˘d ÜÓ˘˘˘£˘˘˘dG É˘˘˘¡˘˘˘LÉ˘˘˘à˘˘˘ë˘˘˘«˘˘˘°S

.±É°ûμà°S’G

í˘˘˘°Vƒ˘˘˘j ≥˘˘˘˘°ü∏˘˘˘˘e OGó˘˘˘˘YEG ∂æ˘˘˘˘μÁ -3

è˘FÉ˘à˘æ˘˘dGh ±É˘˘°ûμ˘˘à˘˘°S’G äGƒ˘˘£˘˘N

.á©bƒàŸG áë«ë°üdG

: äGAGôLE’G
äGƒ£N ò«ØæJ ÜÓ£dG øe Ö∏WCG -

‘ äOQh É˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘c ±É˘˘˘˘˘°ûμ˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°S’G

π˘˘˘«˘˘˘é˘˘˘°ùJ º˘˘˘¡˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘˘Yh , ÜÉ˘˘˘˘à˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG

…òdG ∫hó÷G ‘ k’hCG äÉ¶MÓŸG

.ºgôJÉaO ¤EG √ƒ∏≤f

∞˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘c :( 3 ) ±É˘˘˘˘˘˘°ûμ˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘°S’G
?Ék«ægO ÉkÑ∏ëà°ùe ¿ƒμJ
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√Gƒàfi »KÓãdG øgódG ¢üFÉ°üN Oóëj …òdGh ∫hô°ù«∏÷G ≈∏Y …ƒà– á«KÓãdG ¿ƒgódG ´GƒfCG ™«ªL

? GPÉŸ.∫hô°ù«∏÷G øe ¢ù«dh á«ægódG ¢VÉªMC’G øe

 πμ°T ≈∏Y ÉeEG á©«Ñ£dG ‘ ¿ƒgódG óLƒJá©Ñ°ûe ¿ƒgOsaturated lipids¿ƒμJ ¿ƒHôμdG IQP ¿CG …CG

Ωƒë°ûdGh Ió`HõdG πãe ÚLhQó«¡dG ™e hCG iôNCG ¿ƒHôc IQP ™e ÉgOÉ–G óæY AGƒ°S ájOÉMCG §HGhQ ™HQCG

 π˘μ˘°T ≈˘∏˘˘Y É˘˘seEGh ,á`aô˘˘¨˘˘dG IQGô˘˘M á`LQO ó˘˘æ˘˘Y á˘˘Ñ˘˘∏˘˘°U ¿ƒ˘˘μ˘˘J »˘˘à˘˘dG á`«˘˘fGƒ˘˘«◊Gá``©˘˘˘Ñ˘˘˘°ûe Ò`Z ¿ƒ``gO

unsaturated lipidsº¶©e ‘ ∫É◊G ƒg Éªc  á«FÉæKh ájOÉMCG §HGhQ ¿ƒμJ ¿ƒHôμdG IQP ¿EG å«M

.(27 -1)  πμ°ûdG  ∂ª°ùdG âjRh á«JÉÑædG äƒjõdG

á©Ñ°ûŸG ÒZh á©Ñ°ûŸG ¿ƒgódG : (27  -1) πμ°ûdG
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(äGó«Ñ«∏dG ) ¿ƒgódG(Lipids):

πãe Ió≤©e á«≤∏M äÉÑcôe »g ¿ƒgódG

 ÚeÉ˘˘˘˘à˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘a(D)á˘˘«˘˘°ùæ÷G äÉ˘˘fƒ˘˘eô˘˘˘¡˘˘˘dGh

‘ á˘˘˘jƒ˘˘˘∏˘˘˘c ¥ƒ˘˘˘a Ió˘˘˘¨˘˘˘dG äÉ˘˘˘˘fƒ˘˘˘˘eô˘˘˘˘gh

IQÉÑY »gh , ∫hÎ°ù«dƒμdGh äÉjQÉ≤ØdG

»àdG á«FÉ«ª«μdG äÉÑcôŸG øe áYƒª› øY

 . á«ægódG ¢VÉªMC’G ≈∏Y iƒà–

…ò˘˘dG ΩÉ˘˘©˘˘˘£˘˘˘dG ø˘˘˘e Aõ˘˘˘L »˘˘˘g ¿ƒ˘˘˘gó˘˘˘dG

ábÉ£dG øjõîàH º°ù÷G Ωƒ≤j ÉeóæYh , ¬«a IOƒLƒŸG ¿ƒgódG äÉÄjõL øe »JCÉj ΩÉ©W πc ¥Gòe ¿CG …CG á¡μf ≈∏Y iƒàëj

. ¿ƒgO πμ°T ≈∏Y É¡fõîj ¬fEÉa

≈∏Y iƒà–  äÉæé©ŸG º¶©eh ¿ƒgO ≈∏Y iƒà– Ωƒë∏dÉa ;áØ∏àıG áª©WC’G É¡jƒà– »àdG á©FÉ°ûdG ¿ƒgódG ±ô©f Éæ∏ch

.áæNÉ°ùdG äƒjõdG ‘ É¡«¡W ºàj á«∏≤ŸG áª©WC’Gh á«JÉÑædG äƒjõdG

: ¿ƒgódG ´GƒfCG »g Ée
Ò¨dG ÉeCG , áaô¨dG IQGôM áLQO ‘ É¡àHÓ°üH ßØà– »àdG »g á©Ñ°ûŸGh,á©Ñ°ûe ÒZh á©Ñ°ûe ¿ƒgódG øe ÚYƒf ∑Éæg

. á©Ñ°ûŸG ÒZ ¿ƒgó∏d ∫Éãe π°†aCG »g á«JÉÑædG äƒjõdGh , áaô¨dG IQGôM áLQO ‘ á∏FÉ°ùdG ádÉ◊G ‘ ¿ƒμJ »àdG »¡a á©Ñ°ûe

Ék©e ÚYƒf ≈∏Y iƒà– ¿ƒàjõdG áLÉLõa ¿ƒàjõdG âjR πãe á©Ñ°ûe ÒZh á©Ñ°ûe Ék©e ÚYƒædG ≈∏Y iƒà– ¿ƒgódG º¶©eh

Ö∏°üààa áLÓãdG ‘ âjõdG ™°Vh ∂æμÁ º¡∏°üØH Ωƒ≤f »μdh á©Ñ°ûŸG ÒZ ¿ƒgódG ‘ á∏FÉ°S ¿ƒμJ á©Ñ°ûŸG ¿ƒgódG øμdh

. á©Ñ°ûŸG ¿ƒgódG øe á«ë°U ÌcCG  á©Ñ°ûe ÒZ ¿ƒgódGh , á∏FÉ°S á©Ñ°ûe ÒZ ≈≤ÑJh Ö°SÎJh á©Ñ°ûŸG

 ËõfEG ™e πHÉ≤àJh »ª°†¡dG RÉ¡÷G ¤EG πNóJ É¡dhÉæàf »àdG ¿ƒgódGlipaseÉ¡FGõLCG ¤EG ¿ƒgódG Ò°ùμàH ËõfE’G Ωƒ≤jh

 øjƒμàH iôNCG Iôe É¡©«ªŒ OÉ©j OGƒŸG √ògh á«ægódG ¢VÉªMC’Gh ∫hô°ù«÷G ≈ghtriglycerides∫ÓN øe ¬∏≤f ºà«d

.É¡d Oƒbƒc ¬bô◊ hCG ¬æjõîàd ÉeEG ¬°üà“ »àdG  á«ægódGh á«∏°†©dG ÉjÓÿG ¤EG ¬∏≤f ºà«d  ΩódG iô›

á«ª∏Y á«Ø∏N

ìô˘˘°TG ±É˘˘°ûμ˘˘à˘˘°S’G ò˘˘«˘˘Ø˘˘æ˘˘J ó˘˘˘©˘˘˘H -

É˘¡˘YGƒ˘fCGh ¿ƒ˘gó˘dG Ö«˘˘cô˘˘J ÜÓ˘˘£˘˘∏˘˘d

∫hÎ°ù«˘˘˘˘dƒ˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG á˘˘˘˘«˘˘˘˘ª˘˘˘˘gCG º˘˘˘˘¡˘˘˘˘d ÚHh

∫hÉ˘æ˘J á˘«˘ª˘gCGh á˘ë˘°üdG ≈˘∏˘Y √ô˘˘WÉflh

.áë°üdG ≈∏Y ®ÉØë∏d ¿RGƒàŸG AGò¨dG

á«©«Ñ£dG º«≤dG ∫ƒM Úª∏©àŸG ¢ûbÉf -

Rƒ˘˘˘cƒ˘˘˘∏÷G ô˘˘˘μ˘˘˘°ùd á˘˘˘«˘˘˘©˘˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘£˘˘˘dG ÒZh

∫hÎ°ù«˘˘dƒ˘˘μ˘˘dGh á˘˘«˘˘KÓ˘˘˘ã˘˘˘dG ¿ƒ˘˘˘gó˘˘˘dGh

.áaÉãμdG ‹ÉYh ¢†Øîæe
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áÑ∏°U ¿ƒgO »g á©Ñ°ûŸGh á«fƒHôμdG á∏°ù∏°ùdG á∏jƒW á«ægódG ¢VÉªMC’G äGP á«KÓãdG ¿ƒgódG -1
äÉJÉÑædG ‘ óLƒJ á©Ñ°ûŸG ÒZh IÒ°ü≤dG á«fƒHôμdG á∏°ù∏°ùdG äGP ¿ƒgódG Éªæ«H , á«fGƒ«◊G Ωƒë°ûdÉc

.ÖdÉë£dGh
ÒZ ¿ƒgódG ‘ á«FÉæãdG á£HGôdG ¿C’ , á©Ñ°ûŸG ¿ƒgódG øe πbCG ¿ÉHhP áLQO äGP á©Ñ°ûŸG ÒZ ¿ƒgódG -2
iƒ≤dG ∞©°V ‹ÉàdÉHh äÉÄjõ÷G ÚH áaÉ°ùŸG ójõj Ée ƒgh á«fƒHôμdG á∏°ù∏°ùdG ‘ AGƒàdG πª©J á©Ñ°ûŸG

.kÓFÉ°S ¬∏©éj É‡ øgódG äÉÄjõL ÚH
óMGh ΩGôZ øe IQôëàŸG ábÉ£dG ¿EG å«M ,äÉfGƒ«◊G iód »WÉ«àM’G ábÉ£dG Qó°üe á«KÓãdG ¿ƒgódG -3

.äGQó«gƒHôμdG hCG ÚJhÈdG øe óMGh ΩGôZ øe IQôëàŸG ábÉ£dG ∞©°V ∫OÉ©J É¡æe

: á«KÓãdG ¿ƒgó∏d á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿG

IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG-

¿ƒ˘gó˘˘dG ø˘˘Y Iô˘˘Ø˘˘°ùØŸG ¿ƒ˘˘gó˘˘dG ∞˘˘∏˘˘à˘˘î˘˘J
≈∏Y É¡æe óMGƒdG A…õ÷G AGƒàMG ‘ á«KÓãdG
A…õLh ∂jQƒØ°Sƒa ¢†ªMh Ú«ægO Ú°†ªM

.(Ü , CG 28-1) πμ°ûdG.∫hô°ù«∏L

 ø˘˘e Iô˘˘Ø˘˘°ùØŸG ¿ƒ˘˘gó˘˘dG A…õ˘˘L ¿ƒ˘˘μ˘˘˘à˘˘˘jh »˘˘Ñ˘˘˘£˘˘˘b ¢SCGQhydrophobic head»˘˘Ñ˘˘£˘˘b ÒZ π˘˘jPh
hydrophilic tailäÉÄjõL ™ªéàJ »Ñ£≤dG AÉŸG ™e á«Ñ£≤dG ÒZ ¿ƒgódG äÉÄjõL §∏N  óæY ‹ÉàdÉHh

¤EG ¢ShDhôdGh ( AÉª∏d ágQÉc) á«Ñ£b ’ É¡fC’ πNGódG ƒëf ∫ƒjòdG ¬éàJ å«ëH kÉ°†©H É¡°†©H ™e øgódG
.( CG-28-1) πμ°ûdG .(AÉª∏d áÑfi) á«Ñ£b  É¡fC’ êQÉÿG

AÉŸG ‘ IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG äÉÄjõL ∑ƒ∏°S -CG

 IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG A…õL πμ°ûJ -Ü

Phospholipids

 (28-1) πμ°ûdG
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:¿ƒgó∏d áeÉ¡dG óFGƒØdG øe

,á˘bÉ˘£˘dÉ˘H Iõ˘côŸG QOÉ˘°üŸG ø˘˘e Èà˘˘©˘˘J

 `H ÉfOhõJ É¡fCG å«M9,ΩGôZ /…QƒdÉc

äGQó˘˘˘«˘˘˘gƒ˘˘˘Hô˘˘˘μ˘˘˘dG É˘˘˘fOhõ˘˘˘J É˘˘˘ª˘˘˘˘æ˘˘˘˘«˘˘˘˘H

 `H äÉæ«JhÈdGh4.ΩGôZ /…QƒdÉc

á«ægódG ¢VÉªMC’ÉH ¿ƒgódG ÉfOhõJh

º˘°ù÷G ™˘«˘£˘à˘°ùj ’ »˘à˘dGh) á˘«˘˘°SÉ˘˘°SC’G

ø˘Y É˘¡˘dhÉ˘æ˘J º˘à˘j ¿EG Öé˘jh É˘¡˘æ˘jƒ˘μ˘J

ƒ‰ ‘ É kª¡e G kQhO Ö©∏j …òdG ∂æ«dƒæ«∏dG ¢†ªM πãe (AGò¨dG ≥jôW

.∫ÉØW’G

.ó∏÷G áë°üd áª¡e ¿ƒgódG

. º°ù÷G ‘ ∫hÎ°ù«dƒμdG iƒà°ùe º«¶æàd áª¡e

π˘˘ã˘˘e äÉ˘˘fƒ˘˘eô˘˘¡˘˘dÉ˘˘H á˘˘˘¡˘˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘°ûdG äÉ˘˘˘Ñ˘˘˘côŸG ¢†©˘˘˘H êÉ˘˘˘à˘˘˘fE’ á˘˘˘ª˘˘˘¡˘˘˘e

prostglandinsá£°ûfC’G ¢†©H º«¶æJ ‘ É kª¡e G kQhO Ö©∏J »àdGh

.º°ù÷G ‘ ájƒ«◊G

? ¿ƒgódG ∫hÉæàf GPÉŸ

≈˘˘a Ühò˘˘J äÉ˘˘æ˘˘«˘˘eÉ˘˘à˘˘«˘˘a Ió˘˘˘Y ó˘˘˘Lƒ˘˘˘J

ó˘˘«˘˘Mƒ˘˘dG π˘˘«˘˘Ñ˘˘°ùdG ¿EÉ˘˘˘a ∂dò˘˘˘dh ¿ƒ˘˘˘gó˘˘˘dG

¿CG »˘g äÉ˘æ˘«˘eÉ˘à˘«˘Ø˘dG √ò˘g ø˘e IOÉ˘Ø˘à˘°SÓ˘˘d

äÉæ«eÉà«a ≈gh ¿ƒgódG πcCÉfA,B,E,K.

ájQhô°V ¬«æ«eCG ¢VÉªMCG óLƒj Éªch

’ á˘jQhô˘°V á˘«˘æ˘gO ¢VÉ˘ª˘MCG É˘ k°†jCG ó˘˘Lƒ˘˘j

É¡dhÉæJ Öéjh É¡©«æ°üJ º°ù÷G ™«£à°ùj

π˘ã˘e ΩÉ˘©˘£˘˘dG ‘(Linoleic acid )…òdG

.á«∏ÿG á«°ûZCG AÉæH ‘ Ωóîà°ùj

ábÉ£∏d GóL ó«L Qó°üe ó©J ¿ƒgódG ¿EG

äGô˘˘˘©˘˘˘°ùdG ∞˘˘˘©˘˘˘°V ≈˘˘˘∏˘˘˘Y iƒ˘˘˘à– »˘˘˘¡˘˘˘˘a

ÚJhÈdG ‘ IOƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘LƒŸG á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘jQGô◊G

º°ù÷G ¥ôëj ¿EG øμÁh äGQó«gƒHôμdGh

áLÉ◊G ÚM Oƒbh áÄ«g ‘ ¿ƒgódG √òg

.É¡«dEG
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äÉfƒeQƒ¡∏d áÑ°ùædÉH ∫É◊G ƒg Éªc á«Ø«Xh äÉYƒª› ≈∏Y …ƒà– á«≤∏M á«fƒHôchQó«g äÉÑcôe

 É˘¡˘«˘∏˘Y á˘∏˘ã˘eC’G ø˘˘eh (á˘˘jƒ˘˘ã˘˘fC’G äÉ˘˘æ˘˘«˘˘LhÎ°SC’Gh á˘˘jô˘˘cò˘˘dG äÉ˘˘æ˘˘«˘˘LhQó˘˘fC’G) á˘˘«˘˘°ùæ÷G∫hÎ°ù«dƒμdG

Cholestrol.

ájƒ«M IOÉe ¬æμd , É¡æe ¢ü∏îàdG Öéjh IQÉ°V IOÉe ∫hÎ°ù«dƒμdG ¿CG ¢SÉædG øe Òãc ó≤à©j

∂dòc,óÑμdG ‘ √AÉæH º°ù÷G ™«£à°ùjh ,…ƒ∏ÿG É¡FÉ°ûZ Ö«côJ øe AõL ƒgh á«∏ÿG IÉ«◊ ájQhô°Vh

´GƒfCG ¢†©Hh êÉLódG ó∏Lh á«fGƒ«◊G Ωƒë∏dGh Ωƒë°ûdG á°UÉNh AGò¨dG øe ¬«∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ

.(≈ãfC’Gh ôcòdG) Ú°ùæ÷G Óc ‘  á«°ùæ÷G äÉfƒeô¡dG AÉæH ‘ IÒÑc á«ªgCG ∫hÎ°ù«dƒμ∏dh.∑Éª°SC’G

ø˘e ¿É˘Yƒ˘f ∑É˘æ˘gh , á˘˘jƒ˘˘eó˘˘dG á˘˘«˘˘YhC’G ÈY Ωó˘˘dG ∫Ó˘˘N ÚJhÈdÉ˘˘H §˘˘Ñ˘˘JôŸG ∫hÎ°ù«˘˘dƒ˘˘μ˘˘dG π˘˘≤˘˘à˘˘æ˘˘j

 ;ΩódG ‘ ∫hÎ°ù«dƒμdGáaÉãμdG ¢†Øîæe »ægódG ÚJhÈdGlow density  lipoprotein (LDL)ƒg Gògh

…ODƒj …òdG ôeC’G , á«∏NGódG ájƒeódG á«YhC’G ¿GQóL ≈∏Y Ö°SÎdG á«∏HÉb ¬jód ¿C’ QÉ°†dG ∫hÎ°ù«dƒμdG

Ö∏°üàH áHÉ°UE’G á«dÉªàMG ójõJ ‹ÉàdÉHh É¡àfhôŸ ÚjGô°ûdG ¿Gó≤a ∂dP øY èàæjh á«YhC’G √òg ≥«°†J ¤EG

¢UÉî°TC’G í°üæj ∂dòd ,É¡ØbƒJ ¤EG …ODƒj óbh Ö∏≤dG á∏°†Y ¥ÉgQEGh ΩódG §¨°V IOÉjRh Ú«jGô°ûdG

∫hÉæJ øe QÉãcE’Gh »°ûŸG á°VÉjQ á°UÉN ; á«°VÉjôdG øjQÉªàdG á°SQÉªÃ ¬æe á©ØJôe áÑ°ùf º¡jód øjòdG

øe ÊÉãdG ´ƒædGh .IóHõdGh áª°SódG ¿ÉÑdC’Gh AGôª◊G Ωƒë∏dG πcCG  øe π«∏≤àdGh ¬cGƒØdGh äGhGô°†ÿG

 ƒg ∫hÎ°ù«dƒμdG áaÉãμdG ‹ÉY »ægódG ÚJhÈdG high density lipoprotein(HDL)ó«Øe ´ƒædG ògh

í°üæj ¬àÑ°ùf ™aQ πLCG øeh , ájƒeódG á«YhC’G ¿GQóL ≈∏Y Ö°SÎ∏d á«∏HÉb ¬jód â°ù«dh º°ù÷G ‘

á«©«Ñ£dG º«≤dG ‹ÉàdG ∫hó÷G í°Vƒjh .¿ƒàjõdG âjR á°UÉNh äÉ£∏°ùdG ™e á«JÉÑædG äƒjõdG ∫hÉæàH

:∫hÎ°ù«dƒμdG ´GƒfCGh á«KÓãdG ¿ƒgódG øe πμd Év«ë°U ádƒÑ≤ŸGh

ájójhÒà°ùdG ¿ƒgódG -Steroids

Cholestrol ∫hÎ°ù«dƒμdG

ø`gódG ´ƒ```fá«©«Ñ£dG áª«≤dG

á«KÓãdG ¿ƒgódG

áaÉãμdG ¢†Øîæe ∫hÎ°ù«dƒμdG

áaÉãμdG ‹ÉY ∫hÎ°ù«dƒμdG

1.7

2.7

1.2

(Triglycerides)

( LDL)

( HDL)

(mmol/L)

äÉæFÉμdG ÉjÓN á«°ûZCG ™«ªL ‘ Ö«cÎdG ¢SÉ°SCG Èà©j »FÉæK AÉ°ûZ πμ°ûàj ∑ƒ∏°ùdG Gò¡d áé«àfh

?§≤a ÚJhÈdG øe ¿ƒμàj …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG ¿CG ƒd á«◊G á«∏î∏d çóëj ¿CG ™bƒàJ GPÉe .á«◊G
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äÉ˘æ˘«˘eÉ˘à˘«˘Ø˘∏˘d ΩÉ˘g Qó˘˘°üe ¿ƒ˘˘gó˘˘dG

O h CG ÚeÉà«a πãe ¿ƒgódG ‘ áÑFGòdG

IóYÉ°ùª∏d áª¡e É¡fG Éªc ,∑ h `gh

øe äÉæ«eÉà«ØdG √òg ¢UÉ°üàeG ‘

.AÉ©e’G

IOÉØà°S’G ≈∏Y º°ù÷G ¿ƒgódG óYÉ°ùJ

äGQó˘˘˘˘«˘˘˘˘gƒ˘˘˘˘Hô˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG ø˘˘˘˘e iƒ˘˘˘˘°ü≤˘˘˘˘˘dG

.äÉæ«JhÈdGh

á˘˘bÉ˘˘W ¤EG ¿ƒ˘˘˘gó˘˘˘dG º˘˘˘°ù÷G ∫ƒ˘˘˘ë˘˘˘j

ºàj ¬àLÉM øY IóFGõdGh ,É¡æe ó«Øà°ùj

¢†©˘H .á˘«˘æ˘gó˘dG á˘é˘°ùfC’G ‘ É˘˘¡˘˘fõ˘˘N

º˘°ù≤˘dGh ,Ωó˘dG ‘ IOƒ˘˘Lƒ˘˘e ¿ƒ˘˘gó˘˘dG

É˘˘˘˘˘˘˘jÓÿG ‘ É˘˘˘˘˘˘˘fhõfl ¿ƒ˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘j ÈcC’G

á˘«˘æ˘gó˘dG äÉ˘©˘ª˘é˘à˘˘dG √ò˘˘g .á˘˘«˘˘æ˘˘gó˘˘dG

,ábÉ£dG ¿õN ‘ §≤a áª¡e â°ù«d

πª©dGh º°ù÷G ∫õY ‘ áª¡e É¡æμdh

á˘«˘∏˘NGó˘˘dG AÉ˘˘°†YCÓ˘˘d á˘˘ª˘˘YGO IOÉ˘˘°Sƒ˘˘c

IQGôM áLQO ≈∏Y ßaÉ– »¡a ‹ÉàdÉHh

¢UÉ˘˘˘˘°üà˘˘˘˘eG ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y π˘˘˘˘ª˘˘˘˘©˘˘˘˘Jh º˘˘˘˘°ù÷G

.äÉeó°üdG

:∫hÎ°ù«dƒμdGh ¿ƒgódG QOÉ°üe

¢†«ÑdG h ¬JÉéàæeh Ö«∏◊G h ∂ª°ùdG h êÉLódGh AGôª◊G Ωƒë∏dG πãe ÊGƒ«M Qó°üe øe á«FGò¨dG äÉéàæŸG Èà©J

) ¿ƒgó∏d »°SÉ°SC’G Qó°üŸG »g58% ) á©Ñ°ûŸG ¿ƒgódGh (ádhÉæàŸG á«∏μdG ¿ƒgódG øe75%á©Ñ°ûŸG ¿ƒgódG øe

... ¢ùª°ûdG QGhO âjRh Éjƒ°üdG ∫ƒa âjR πãe á«JÉÑædG äƒjõdG ≈∏Y OÉªàY’G OGORG ΩÉjC’G √òg ‘h .(ádhÉæàŸG

´GƒfCG ¢†©Hh ,äÉæé©ŸGh ôFÉ£ØdG ,¿ÉÑL’G ,áæª°ùdG ,IóHõdG ,õ«fƒjÉŸG ∑Éæg á≤HÉ°ùdG QOÉ°üŸG ¤EG áaÉ°VE’ÉHh

.äÉ°ü∏°üdG

IÒÑc äÉ«ªμH GOƒLƒe ¿ƒμjh ,á«fGƒ«◊G áª©WC’G ™«ªL ‘ OƒLƒe ƒ¡a ,∫hÎ°ùdƒμdG QOÉ°üŸ áÑ°ùædÉH ÉeCG

.∫hÎ°ùdƒμdG øe á«dÉN »¡a á«JÉÑædG ¿ƒgódGh äƒjõdG ÉeCG .¢†«ÑdG QÉØ°U ‘h äÉfGƒ«ë∏d á«∏NGódG AÉ°†YC’G ‘
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?É¡Ñ«côJ ‘ ∫hÎ°ù«dƒμdG πNój »àdG ájƒãfC’Gh ájôcòdG á«°ùæ÷G äÉfƒeô¡dG Ée -1
?IôØ°ùØŸG ¿ƒgódGh á«KÓãdG ¿ƒgódG ÚH ¥ôØdG Ée -2

‘ …ó∏ÑdG øª°ùdG óLGƒàj ÚM ‘ áaô¨dG IQGôM áLQO óæY á∏FÉ°S ádÉëH ¿ƒàjõdG âjR óLGƒàj -3
.ô q°ùa.áLQódG ¢ùØf óæY áÑ∏°U ádÉM

? ∂ª°ùL ‘ á«æ«eCG ¢VÉªMCG ¤EG äÉæ«JhÈdG πjƒ– øμÁ ∞«c -4
?â∏μ°ûJ ∞«ch IƒZôdG √òg Qó°üe Ée .IƒZQ πμ°ûàJ IÒÑc áYô°ùH ¢†«ÑdG ≥ØN óæY -5

∫ÓN øe AÉæHC’G ¤EG AÉHB’G øe á«KGQƒdG äÉØ°üdG πª– »àdG á«KGQƒdG IOÉŸG ¿CG ™°SÉàdG ∞°üdG ‘ âª∏©J
…hƒ`ædG ¢†ª◊G øY IQÉÑY ôKÉμàdG á«∏ªYDNAäGó«Jƒ«∏cƒ«ædÉH ±ô©J á«FÉæH äGóMh øe ¿ƒμàj …òdG

: »g äÉfƒμe áKÓK øe ¿ƒμàJ Ió«Jƒ«∏cƒ«f πch
øe ¿ƒμàj ôμ°S:(RƒàæÑdG) »°SÉªÿG RƒÑjGôdG ôμ°S -1

.¿ƒHôc äGQP ¢ùªN
.∂jQƒØ°SƒØdG ¢†ªëH πãªàJ : äÉØ°Sƒa áYƒª› -2

‘ …ƒà– ,Ió≤©e á«≤∏M äÉÑcôe :á«æ«LhÎ«f IóYÉb -3
ÚLhÎ«˘˘˘æ˘˘˘dGh ¿ƒ˘˘˘Hô˘˘˘μ˘˘˘dG äGQP ≈˘˘˘∏˘˘˘Y É˘˘˘˘¡˘˘˘˘JÉ˘˘˘˘≤˘˘˘˘∏˘˘˘˘M

 .Úé°ùcC’Gh ÚLhQó«¡dGh
äÉØ°SƒØdG áYƒªéÃ á¡L øe »°SÉªÿG ôμ°ùdG §ÑJôj
∂dò˘H É˘fƒ˘μ˘e,á˘«˘æ˘«˘LhÎ«˘æ˘dG Ió˘YÉ˘≤˘dÉ˘H iô˘NCG á˘¡˘L ø˘˘eh

.(29-1) πμ°ûdG. ájhƒædG ¢VÉªMCÓd á«FÉæÑdG IóMƒdG

¤EG º°ù≤æJh , ájhƒædG ¢VÉªMC’G π°SÓ°ùd áfƒμŸG äÉÄjõ÷G ºgCG øe á«æ«LhÎ«ædG óYGƒ≤dG Èà©J
: ÚàYƒª›

 äÉæjQƒ«ÑdG -CGPurines ÚæjOC’G  º°†JhAdenine(A)ÚfGƒ÷Gh ,Guanine( G )á«≤∏M äÉÄjõL »gh
.(CG -30  -1) πμ°ûdG.áLhOõe

 äÉ˘æ˘˘jó˘˘«ÁÒÑ˘˘dG  -ÜPyrimidinesÚ°SƒàjÉ˘°ùdG º˘°†JhCytosine( C ) ÚÁÉ˘˘ã˘˘˘dGh ,Thymine(T),
 π«°SGQƒ«dGhUracil(U)..IOôØe á«≤∏M äÉÄjõL É¡©«ªLh .(Ü -30-1) πμ°ûdG

ájhƒædG ¢VÉªMC’G 11-1Nucleic Acids

 Ió«Jƒ«∏cƒ«ædG Ö«côJ : (29-1) πμ°ûdG
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á«fƒjC’G §HGhôdG øjƒμJ ∞°Uh (`g

É¡˘°†©˘H äGQò˘dG ÚH á˘«˘ª˘gÉ˘°ùà˘dGh

≠˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘°üdG ΩGó˘˘˘˘˘î˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°SGh ¢†©˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘H

OGƒ˘ª˘∏˘d á˘«˘Ñ˘«˘˘cÎdGh á˘˘«˘˘FÉ˘˘«˘˘ª˘˘«˘˘μ˘˘dG

§HGhôdG øjƒμJ É k°†jCGh ,ájƒ°†©dG

§HGhôdGh á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G  ÚH

Oó˘˘˘©˘˘˘àŸGô˘˘˘˘μ˘˘˘˘°ùdG äÉ˘˘˘˘Ä˘˘˘˘jõ˘˘˘˘L ÚH

∫hô°ù«∏÷G ÚH §HGhôdG øjƒμJh

•É˘˘Ñ˘˘JQG  á˘˘«˘˘˘æ˘˘˘gó˘˘˘dG ¢VÉ˘˘˘ª˘˘˘MC’Gh

.É¡æ«H Éª«a äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG

ájOÉMC’G äÉfƒμŸG èàæj ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh ¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμ∏d »FÉŸG π∏ëàdG ¿CG í«°VƒJ (h

. ájƒ«◊G É¡JÉ«∏ª©H ΩÉ«≤dGh ábÉ£dG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ á«◊G äÉæFÉμdG É¡eóîà°ùJ »àdGh äÉÑcôŸG √ò¡d

. ( äÓcÉ°ûàŸG ) äÉ¡HÉ°ûàŸG π«μ°ûJh ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G π«μ°ûJ ‘ ¿ƒHôμdG QhO í«°VƒJ (R

º°ùé∏d ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh ¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμdG ‘ á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG ≈∏Y ±ô©àdG (ì

.º°ùé∏d OGƒŸG √òg á«ªgCG áaô©e ¤EG áaÉ°VE’ÉH

. áHôéàdG hCG ¢üædG ™e Ö°SÉæàJ ∫hGóLh ∫Éμ°TCG ‘ äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ 2 -11 -2 Ω
…hƒædG ¢†ª◊G πμ°T  º°SQ (ÜDNA. äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG §HGôJ Ékë°Vƒe Ék«£«£îJ É kª°SQ

ájhƒædG ¢VÉªMC’G 11-1Nucleic Acids

º∏©àdG äÉLôfl

äÉ˘˘fƒ˘˘μ˘˘e ≈˘˘∏˘˘˘Y ±ô˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘dG :1-11
∂μØàJh πμ°ûàJ ∞«ch á«◊G IOÉŸG
‘ á«◊G  äÉæFÉμdG ÚH É¡dhGóJ ºàjh
êÉ˘˘à˘˘fEGh  Ωó˘˘¡˘˘dGh AÉ˘˘æ˘˘˘Ñ˘˘˘dG äÉ˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘Y

.ábÉ£dG

OƒLh øe ócCÉàJ »μdh ,ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh áKGQƒdGh ôKÉμàdG øY º«gÉØŸG ¢†©H á≤HÉ°S ±ƒØ°U ‘ ÖdÉ£dG º∏©J

: á«JB’G á∏Ä°SC’G ìôW ∂æμÁ ‘ô©ŸG √AÉæH ‘ º«gÉØŸG √òg πãe

 ?AÉæHC’G ≈∏Y AÉHB’G øe á«KGQƒdG äÉØ°üdG π≤àæJ ∞«c -1

?»◊G øFÉμ∏d á«KGQƒdG IOÉŸG á«ªgCG Ée -3                      ? á«KGQƒdG IOÉŸG óLƒJ øjCG -2

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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ÚfGƒ÷G á«ªc …hÉ°ùJ Ú°SƒàjÉ°ùdG á«ªc ¿CGh,ÚÁÉãdG á«ªc ÉkÑjô≤J …hÉ°ùJ ÚæjOC’G á«ªc ¿CG óLh óbh

‘DNA.á«◊G äÉæFÉμdG ™«ª÷ óMGƒdG ´ƒædG ÉjÓN

§˘Ñ˘Jô˘Jh,á˘jƒ˘b á˘«˘ª˘gÉ˘°ùJ §˘HGhô˘H …hƒ˘æ˘dG ¢†ª◊G A…õ˘L ‘ IQhÉ˘é˘àŸG äGó˘«˘Jƒ˘«˘˘∏˘˘cƒ˘˘«˘˘æ˘˘dG §˘˘Ñ˘˘Jô˘˘J

`dG §jô°T ≈∏Y á∏HÉ≤àŸG äGó«Jƒ«∏cƒ«ædGDNA?GPÉŸ.Ée ÉYƒf áØ«©°V á«æ«LhQó«g §HGhôH

:π«°üØàdG øe A»°ûH Éª¡dhÉæàæ°S ájhƒædG ¢VÉªMC’G øe ¿ÉYƒf ∑Éægh

Úé°ùcC’G ¢Uƒ≤æe …RƒÑjôdG …hƒædG ¢†ª◊G -1(DNA)Deoxyribonucleic Acid

¢†ª◊ »FÉæÑdG Ö«cÎdG ∂jôch ¿ƒ°ùJGh ¿ÉŸÉ©dG ∞°ûàcG DNAΩÉY πHƒf IõFÉL ≈∏Y Ó°üMh

.±É°ûàc’G Gò¡d Éª¡d ÉÁôμJ Ω1962

 …RƒÑjGôdG …hƒædG ¢†ª◊G -2Ribonucleic Acids (RNA)

 ô°û«e ∂jQójôa ⁄É©dG πÑb øe  Ω1868 ΩÉY ¬aÉ°ûàcEG ”

 Ω1939 ΩÉY √ójó– ” ÚJhÈdG áYÉæ°U ‘ √QhO ¿CG ’EG

.øjôNBGh øjÒÑ°SÉc ⁄É©dG ój ≈∏Y

     äÉæjQƒ«ÑdG  ( CG -30 -1) : πμ°ûdG    äÉæjó«eÒÑdG  ( Ü-30-G) πμ°ûdG

 ¢†ª˘˘˘˘M ¿ƒ˘˘˘˘μ˘˘˘˘à˘˘˘˘˘jDNAø˘˘˘e Úà˘˘˘jRGƒ˘˘˘à˘˘˘e Úà˘˘˘∏˘˘˘°ù∏˘˘˘˘°S ø˘˘˘˘e

.(31-1)πμ°ûdG.»Ñdƒd º∏°S πμ°T ≈∏Y ¿Éª¶àæJ äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG

áYƒª›h RƒÑjQ »°ùcƒjódG ôμ°S ÖbÉ©J øe º∏°ùdG ÉÑfÉL ¿ƒμàj PEG

á˘«˘æ˘«˘LhÎ«˘æ˘dG ó˘YGƒ˘≤˘dÉ˘H π˘NGó˘dG ø˘e  ¿Ó˘°üà˘j É˘ª˘æ˘«˘H,äÉ˘Ø˘°Sƒ˘˘Ø˘˘dG

§˘Ñ˘Jô˘j å«˘ë˘H,ÚÁÉ˘ã˘dGh Ú°Sƒ˘à˘jÉ˘°ùdGh ÚfGƒ÷Gh ÚfOC’G:á˘©˘˘HQC’G

ÚfGƒ÷G §˘˘Ñ˘˘Jô˘˘jh Úà˘˘«˘˘æ˘˘«˘˘LhQó˘˘«˘˘g Úà˘˘£˘˘˘HGô˘˘˘H ÚÁÉ˘˘˘ã˘˘˘dÉ˘˘˘H ÚfOC’G

.á«æ«LhQó«g §HGhQ çÓãH Ú°SƒàjÉ°ùdÉH

Ö«côJDNA

A…õL πμ°T : (31 -1)  πμ°ûdGDNA»Ñdƒ∏dG
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Üƒ˘∏˘°SC’Gh º˘∏˘©˘dG á˘©˘«˘Ñ˘W ∂HÓ˘£˘˘d í˘˘°Vh
º˘¡˘d í˘°Vhh AÉ˘ª˘∏˘©˘dG Oƒ˘¡˘Lh »˘ª˘˘∏˘˘©˘˘dG
º˘¡˘∏˘©Œ ¿CG ø˘μÁ »˘à˘dG º˘∏˘©˘dG äÉ˘«˘˘∏˘˘ª˘˘Y
¿hQó˘˘≤˘˘jh AÉ˘˘ª˘˘∏˘˘©˘˘dGh º˘˘∏˘˘˘©˘˘˘dG ¿ƒ˘˘˘Ñ˘˘˘ë˘˘˘j

.ºgOƒ¡L
•ƒ¨°†e hCG Qƒ°üe §jô°T ¢VôY ∂æμÁ -

 CDäÉ˘eƒ˘∏˘˘©ŸG á˘˘μ˘˘Ñ˘˘°T ΩGó˘˘î˘˘à˘˘°SG hCG
‘ åëÑdG Úª∏©àŸG øe Ö∏WGh, á«ŸÉ©dG

 www.google.comΩƒ˘˘¡˘˘Ø˘˘e ø˘˘˘Y
.áKGQƒdÉH ¬àbÓYh …hƒædG ¢†ª◊G

¢†ª◊ º°ù› º¡eÉeCG ¢VôYCG -DNAhCG
Gò˘¡˘d º˘°ù› π˘˘ª˘˘Y º˘˘¡˘˘°†©˘˘H ø˘˘e Ö∏˘˘WCG
. º¡æe áHƒ∏£ŸG á£°ûfC’G øª°V ¢†ª◊G
hCG É¡à°VôY »àdG IOÉª∏d º¡JógÉ°ûe ó©H -
∫Ó˘N ø˘e º˘¡˘°ûbÉ˘f ¬˘«˘∏˘Y Gƒ˘∏˘°üM »˘˘à˘˘dG

:á«JB’G á∏Ä°SC’G ìôW
?á«∏ÿG ‘ ájhƒædG ¢VÉªMC’G ´GƒfCG Ée -

ÉjÓN ‘ ¢ù«FôdG …hƒædG ¢†ª◊G Ée -
?∂ª°ùL

?…hƒædG ¢†ªë∏d á«FÉæÑdG IóMƒdG Ée -
πc ‘ IOƒLƒŸG á«æ«LhÎ«ædG óYGƒ≤dG Ée -

`dG øeDNA&RNA?
¬˘˘°ü«˘˘î˘˘∏˘˘J ∂æ˘˘μÁ ´ƒ˘˘°VƒŸG á˘˘jÉ˘˘˘¡˘˘˘f ‘ -

.ájhƒædG ¢VÉªMCÓd º«gÉØe á£jôîH

 ¿hÒà°ù«à°ùàdG …ôcòdG »°ùæ÷G ¿ƒeô¡dG -1Testosterone∫hójGÎ°SC’G …ƒãfC’G »°ùæ÷G ¿ƒeô¡dGhEstradiol.
ôØ°ùØŸG øgódG A…õL ¿ƒμj Éªæ«H óMGh ∫hô°ù«∏L A…õLh á«ægO ¢VÉªMCG áKÓK øe ¿ƒμàj »KÓãdG øgódG A…õL 2

.∫hô°ù«∏L A…õLh äÉØ°Sƒa áYƒª›h Ú«ægO Ú°†ªM øe
GkAGƒàdG πª©àa  ¿ƒHôμdG äGQP ÚH á«FÉæK §HGhQ ¬H óLƒj …CG á©Ñ°ûe ÒZ á«ªægO ¢VÉªMCG ≈∏Y …ƒàëj ¿ƒàjõdG âjR -3

. á©Ñ°ûe á«ægO ¢VÉªMCG ≈∏Y …ƒàëj …ó∏ÑdG øª°ùdG Éªæ«H áaô¨dG IQGôM áLQO óæY á∏FÉ°S É¡∏©éj É‡ á∏°ù∏°ùdÉH
¢†ªM QhO ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,AÉ©eC’Gh Ió©ŸG ‘ áª°VÉ¡dG äÉÁõfEÓdG π©ØH á«æ«eCG ¢VÉªMCG ¤EG äÉæ«JhÈdG ∫ƒëàJ -4
π∏– á«∏ªY »g ÚJhÈdG º«£– á«∏ªYh , ÚJhÈ∏d áfƒμŸG ájó«àÑÑdG π°S Ó°ùdG º£ëj …òdG Ió©ŸG ‘ ∂jQƒ∏chQó«¡dG

 »FÉeHydrolysis.
ÚJhÈdG πμ°ûd ï°ùe π°üëj ¬fEÉa , Iƒ≤Hh áYô°ùH ¬≤ØN óæYh , ÚeƒÑdC’G ÚJhôH ≈∏Y ¬°VÉ«H ‘ …ƒàëj ¢†«ÑdG -5
»àdG á«æ«LhQó«¡dG §HGhôdG ô°ùμàJ É‰EGh ¬«a ájó«àÑÑdG á£HGôdG ôKCÉàJ ¿CG ¿hO øμd ¬d áfƒμŸG á«æ«JhÈdG π°SÓ°ùdG óYÉÑàJh

.π°SÓ°ùdG √òg §HôJ

(7) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG
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 A…õL πμ°T : (32 -1)  πμ°ûdGRNA

 …hƒædG ¢†ª◊G ¿ƒμàjRNAøe
äÉæ˘FÉ˘μ˘dG º˘¶˘©˘e ‘ Ió˘MGh á˘∏˘°ù∏˘°S
¢†©˘˘˘˘Hh .(32-1) π˘˘˘˘μ˘˘˘˘°ûdG.á˘˘˘˘«◊G
…hƒædG É¡°†ªM äÉ°ShÒØdG ´GƒfCG

 Úà∏°ù∏°S øeRNA.

 …hƒædG ¢†ª◊G ÚH ¥ôØdG Ée -1DNA …hƒædG ¢†ª◊GhRNA? Ö«cÎdG å«M øe
…hƒædG ¢†ª◊G õ«ªàj -2DNA.ô q°ùa .Év«Ñ°ùf »FÉ«ª«μdG äÉÑãdÉH

?óMGƒdG »◊G øFÉμdG ÉjÓN ‘ ÚÁÉãdG á«ªc ™e ÚæjOC’G á«ªc ihÉ°ùàJ GPÉŸ -3

,Ωó¡dGh AÉæÑdG äÉ«∏ª©d ™°†îJ »◊G øFÉμdG º°ùL ‘ ájƒ°†©dG OGƒŸG øe ÉgÒ¨c ájhƒædG ¢VÉªMC’G
? ájhƒædG ¢VÉªMC’G äÉfƒμe ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G QOÉ°üe  Ée iôJ Éj øμdh

¿ƒHôμdG øe ¿ƒμàJ á«dhCG á«FÉæH äGóMƒc äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG øe ¿ƒμàj …hƒædG ¢†ª◊G ¿CG âª∏©J
øe »◊G øFÉμdG É¡«∏Y π°üëj ô°UÉæ©dG √ògh,QƒØ°ùØdGh ÚLhÎ«ædGh ÚLhQó«¡dGh Úé°ùcC’Gh
ájòZC’G øe ÚLhQó«¡dGh Úé°ùcC’Gh ¿ƒHôμdG ô°UÉæY ≈∏Y π°üëj å«M ; áØ∏àıG á«FGò¨dG QOÉ°üŸG
, ìÓeC’Gh AÉŸG ¤EG áaÉ°VE’ÉH äÉæ«eÉà«ØdGh ¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdGh äGQó«gƒHôμdG ≈∏Y …ƒà– »àdG
∞∏àfl ‘ óLƒJ »àdG ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh äÉæ«JhÈdG øe QƒØ°ùØdGh ÚLhÎ«ædG …ô°üæY ≈∏Y π°üëjh

.äÉÑædG ‘  á«eÉædG áª≤dG ÉjÓNh QhòÑdG ÉjÓN ‘ á°UÉNh á«◊G ÉjÓÿG

ájhƒædG ¢VÉªMC’G ¢†jCGDNA metabolism
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ÜÉ˘˘˘˘à˘˘˘˘c ‘ IOƒ˘˘˘˘Lƒ˘˘˘˘e á˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘LE’G -1

.ÖdÉ£dG

`dG äÉ˘˘˘Ñ˘˘˘K -2DNA¬∏˘μ˘°T √Qó˘°üe

¿ƒμàj ¬fEG å«M , ¬Ñ«côJh »Ñdƒ∏dG

áaÉ°VE’ÉH Úà°ùcÉ©àe Úà∏°ù∏°S øe

Î°S’G á˘«˘FÉ˘æ˘K äÉ˘Ø˘°Sƒ˘a á˘˘£˘˘HGQ ¤EG

§˘˘HGhô˘˘dGh ¬˘˘˘JGó˘˘˘«˘˘˘Jƒ˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘cƒ˘˘˘«˘˘˘f ÚH

¬˘˘«˘˘à˘˘∏˘˘°ù∏˘˘°S ÚH á˘˘˘«˘˘˘æ˘˘˘«˘˘˘LhQó˘˘˘«˘˘˘¡˘˘˘dG

.Úà∏HÉ≤àŸG

É˘ª˘¡˘°†©˘H ™˘e ¿É˘˘£˘˘Ñ˘˘Jô˘˘j É˘˘ª˘˘¡˘˘fC’ -3

Ú°SƒàjÉ°ùdG ™e ÚæjOC’G §ÑJôj’h

.ÚfGƒ÷G hCG

(8) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

.º°ùé∏d äÉæ«eÉà«ØdG á«ªgCG ∞°Uh (•

RƒeQ hCG …ƒØ°T QGƒM hCG áHƒàμe á¨d ΩGóîà°SÉH èFÉàædGh §£ÿGh äÉeÉªàg’Gh á∏Ä°SC’G ∫OÉÑJ  2 -11 -4 Ω

. ÉgÒZ hCG ∫Éμ°TCG hCG

äÉæ«eÉà«ØdG ∫hÉæJh º°ù÷G  äÓ°†Y AÉæÑd äÉæ«JhÈdG ∫hÉæJ á«ªgCG ∫ƒM øjôNB’G ™e QÉμaC’Gh QGƒ◊G ∫OÉÑJ (Ü

.¢VGôeC’G øe ¬àjÉª◊

äÉæ«eÉà«ØdG 12-1Vitamins

º∏©àdG äÉLôfl

‘ á«◊G  äÉæFÉμdG ÚH É¡dhGóJ ºàjh ∂μØàJh πμ°ûàJ ∞«ch á«◊G IOÉŸG äÉfƒμe ≈∏Y ±ô©àdG :1-11
.ábÉ£dG êÉàfEGh  Ωó¡dGh AÉæÑdG äÉ«∏ªY
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GPEGh áfhRƒe ôjOÉ≤Ã º°ù÷G É¡LÉàëj á«FÉ«ª«c äÉÑcôe äÉæ«eÉà«ØdG ¿CG ô°TÉ©dG ∞°üdG ‘ âª∏©J

.¿É°ùfE’G áë°üH IQÉ°V íÑ°üJ ÉgôjOÉ≤e äOGR

º¶æJh ,¿É°ùfE’G º°ùL É¡LÉàëj »àdG á«FGò¨dG OGƒª∏d á°ù«FôdG äÉYƒªÛG øe äÉæ«eÉà«ØdG Èà©J

13 ∑Éægh.á«M áé°ùfCGh ábÉW ¤EG ΩÉ©£dG º°ù÷G É¡«a ∫ƒëj áª¡e á«FÉ«ª«c äÓYÉØJ äÉæ«eÉà«ØdG

√òg ,º°ù÷G á˘LÉ˘M »˘Ø˘μ˘J äÉ˘«˘ª˘μ˘H É˘¡˘æ˘e á˘°ùª˘N êÉ˘à˘fEÉ˘H ¿É˘°ùfE’G º˘°ùL Ωƒ˘≤˘j á˘©˘«˘Ñ˘£˘dG ‘ É k̆æ˘«˘eÉ˘à˘«˘a

 »g á°ùªÿG äÉæ«eÉà«ØdG ÚJƒ«ÑdG(Biotin) ÚeÉà«ØH ±hô©ŸGh(H) , Ú°SÉ«ædGh(Niacin)±hô©ŸGh

 ÚeÉà«ØH(B3) , ÚKƒàfÉÑdG ¢†ªMh(pantothenic Acid)ÚeÉà«ØH ±hô©ŸGh(B5)∫hÒØ°ù«d Éμ«dƒch

(cholecalciferol) ÚeÉ˘à˘«˘Ø˘˘H ±hô˘˘©ŸGh(D) ¿ƒæjƒcƒ˘∏˘jÉ˘ah(phylloquinone)ÚeÉà«˘Ø˘H ±hô˘©ŸGh

(K) ) ÚeÉà«a »g É¡æe áKÓK AÉ©eC’G ‘ ÉjÒàμÑdG èàæJ á°ùªÿG äÉæ«eÉà«ØdG √òg øeh.( K , 5B , H
.º°ù÷G áLÉ◊ á«aÉc äÉ«ªμH

øμÁ ’ äÉæ«eÉà«ØdG √òg øe ÚeÉà«a …CG ¿CG áLQód √ÒZ ¿hO ¬H ¢üàîJ ä’Éª©à°SG ÚeÉà«a πμdh

áØ«Xh πbô©j äÉæ«eÉà«ØdG øe óMGƒd º°ù÷G QÉ≤àaG ¿CG ó«H ,¬∏ªY πª©j hCG ôNBG ÚeÉà«a πfi πëj ¿CG

πª°ûJh .ÚeÉà«ØdG RƒY ¢Vôe çhóM ¤EG Ú©e ÚeÉà«a ¤EG ôªà°ùŸG QÉ≤àa’G hCG ¢ü≤ædG …ODƒjh ,ôNB’G

 ¢VGô˘eC’G ø˘e á˘«˘Yƒ˘˘æ˘˘dG √ò˘˘g …ô˘˘˘˘˘H …ÈdG(Beriberi)Ú``eÉ˘à˘«˘a ‘ ó˘jó`°ûdG ¢ü≤˘æ˘˘dG ø˘˘Y œÉ˘˘æ˘˘dGB1,

  Gô``ZÓ`ÑdGh(Pellagra) ÚeÉà«a ‘ ójó°ûdG ¢ü≤ædG øY œÉædG(B3),  •ƒHô≤°S’Gh(Scurvy)øY œÉædG

ÚeÉà«a ¢ü≤fC ) ((ΩÉ¶©dG Úd) ìÉ°ùμdGh(Rickets) ÚeÉà«a ¢ü≤f øY œÉædGDájGóH âfÉc óbh ,

.¢VGôeC’G √òg ÜÉÑ°SCG øY ¿ƒãëÑj GƒfÉc Éªæ«M äÉæ«eÉà«Ø∏d ÚãMÉÑdG ±É°ûàcG

πª°ûJ »àdG á«eƒ«dG äÉÑLƒdG ó“ .äÉæ«eÉà«ØdG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d πÑ°ùdG π°†aCG ¿RGƒàŸG AGò¨dG Èà©j

 .äÉæ«eÉà«ØdG øe ±Éc Qó≤H º°ù÷G á«°SÉ°SC’G AGò¨dG äÉYƒª› øe áYƒª› πc øe áYƒæàe áª©WCG

øe ÌcCG hCG G kô°†ëà°ùe ¬FÉ£YEÉH ÚeÉà«ØdG RƒY hCG ¢ü≤f ¢VGôeCG óMCÉH ¢†jôŸG ¢üî°ûdG êÓY øμÁ

.äÉæ«eÉà«a IóY øe áYƒª› ≈∏Y hCG ,Ú©e ÚeÉà«a øe IÒÑc äÉYôL ≈∏Y …ƒà– »àdG äGô°†ëà°ùŸG

äÉæ«eÉà«ØdG RƒY ¢VGôeCÉH ÚHÉ°üŸG ≈∏Y »¨Ñæjh ,™°SÉ°T ¥É£f ≈∏Y IôaGƒàe äGô°†ëà°ùŸG √ògh

.§≤a ¢üàıG Ö«Ñ£dG ≥jôW øY øμdh äGô°†ëà°ùŸG √òg ∫Éª©à°SG

äÉæ«eÉà«ØdG 12-1Vitamins

áÄ«g ≈∏Y òNDƒJ äÉæ«eÉà«ØdG √òg Ö∏ZCGh .Ék«eƒj á∏ªμe äÉæ«eÉà«a ¢SÉædG øe Òãc ∫hÉæàj -

.äÉæ«eÉà«ØdG øe ÌcCG hCG óMGƒd äÉYôL ≈∏Y á∏ªμŸG äÉæ«eÉà«ØdG √òg …ƒà–h.¢UGôbCG

¢üî°ûdG øμd,AGò¨dG ‘ IOƒLƒŸG ∂∏J äGô°†ëà°ùŸG √òg ‘ IOƒLƒŸG äÉæ«eÉà«ØdG ∫OÉ©Jh

ƒd ¬«∏Y G kQô°V ¿ƒμJ óbh,á∏ªμŸG äÉæ«eÉà«ØdG ¤EG áLÉëH ¢ù«d ÉkfRGƒàe AGòZ ∫hÉæàj …òdG

.áÄWÉN á≤jô£H É¡∏ª©à°SG
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¬˘˘ª˘˘∏˘˘©˘˘J ¿CGh ≥˘˘Ñ˘˘°S ´ƒ˘˘˘°VƒŸG Gò˘˘˘g

,π«°üØàdÉH ô°TÉ©dG ∞°üdG ‘ ÖdÉ£dG

ìôWG  »∏Ñ≤dG º¡ª∏©J ¤EG ±ô©à∏dh

:á«JB’G á∏Ä°SC’G Úª∏©àŸG ≈∏Y

¿CG øμÁ »àdG á«FGò¨dG QOÉ°üŸG Ée -

?äÉæ«eÉà«ØdÉH Éfó“

? ÉæJÉ«M ‘ äÉæ«eÉà«ØdG á«ªgCG Ée -

≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y á˘˘˘˘«˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘©˘˘˘˘dG IQGô◊G ÒKCÉ˘˘˘˘J É˘˘˘˘e -

?äÉæ«eÉà«ØdG

?áLRÉW ¬cGƒØdG πcCÉH í°üæj GPÉŸ -

‘ Ühòj äÉæ«eÉà«ØdG ™«ªL πg -

?AÉŸG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

:á«JB’G á∏Ä°SC’G ìôWCG

?Ék«eƒj ¬dhÉæàf …òdG AGò¨dG Ò°üe Ée -

?ô°TÉ©dG ∞°üdG ‘ ∂dƒWh ∞°üdG Gòg ‘ ∂dƒW ÚH ¿QÉb -

.ô u°ùa .¢übÉæàJ ¬ª°ùL á∏àc ¿EÉa Ú©e á«ªM ΩÉ¶f ¢UÉî°TC’G ¢†©H ™Ñàj ÉeóæY -

ájƒ°†©dG OGƒŸG AÉæH 13-1Anabolism of organic compounds

º∏©àdG äÉLôfl

‘ á«◊G  äÉæFÉμdG ÚH É¡dhGóJ ºàjh ∂μØàJh πμ°ûàJ ∞«ch á«◊G IOÉŸG äÉfƒμe ≈∏Y ±ô©àdG :1-11
.ábÉ£dG êÉàfEGh  Ωó¡dGh AÉæÑdG äÉ«∏ªY

.É¡cÓ¡à°SGh ábÉ£dG  êÉàfEGh OGƒŸG ∫hGóJ å«M øe »Fƒ°†dG π«ãªàdGh ¢ùØæàdG »à«∏ªY ÚH ábÓ©dG ∞°Uh(…

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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:‘ ójóL øe ÉgDhÉæH ” »àdG ájƒ°†©dG OGƒŸG πNóJ :»Ñ«côJ -CG

 . …ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY IójóL ÉjÓN øjƒμJ ∫ÓN øe »◊G øFÉμdG ºéM IOÉjRh ƒ‰ -

.áØdÉàdG áé°ùfC’G ¢†jƒ©Jh áé°ùfC’G º«eôJ -

 : »Ø«Xh -Ü

.πμc »◊G øFÉμdG IÉ«M ‹ÉàdÉHh á«∏ÿG IÉ«M QGôªà°S’ áeRÓdG ábÉ£dG êÉàfEG  -

.á«◊G á«∏ÿG IÉ«◊ ájQhô°†dG OGƒŸG øe ÒãμdGh äÉÁõfE’Gh IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’Gh äÉfƒeô¡dG  AÉæH -

»∏NGódG …ƒ∏ÿG πFÉ°ùdGh ÉjÓÿÉH §«ÙG »LQÉÿG …ƒ∏ÿG πFÉ°ùdÉc áØ∏àıG º°ù÷G πFGƒ°S øjƒμJ -

πFGƒ°S øe ÉgÒZh ´ƒeódGh »WÉıG πFÉ°ùdGh …hÉØª∏dG πFÉ°ùdGh »cƒ°ûdG »YÉîædG πFÉ°ùdGh ΩódGh

.º°ù÷G

IÉæ≤∏d áæ£ÑŸG ÉjÓÿÉc äÉYÉ°S ∫ÓN äƒÁ Ée É¡æªa Ú©e ôªY »◊G øFÉμdG º°ùL ‘ á«M á«∏N πμd

ô¡°TCG ∫ÓN É¡æeh,óÑμdG ÉjÓîc ™«HÉ°SCG ‘ É¡æeh,ó∏÷G Iô°ûH ÉjÓîc ΩÉjCG ∫ÓN É¡æeh á«ª°†¡dG

.á«ª¶©dGh á«∏°†©dGh á«Ñ°ü©dG ÉjÓÿÉc äGƒæ°S ¤EG êÉàëj Ée É¡æeh,ΩódG ÉjÓîc

ºàJ É¡JÉÁõfEGh É¡∏FGƒ°Sh É¡JÉ«°†Y ¿ƒμJ »àdG ájƒ°†©dG OGƒŸG º£–h É¡∏∏–h ÉjÓÿG äƒe ó©H

º£– ó©H ∫Éë£dG ‘ ójó◊G øjõîJ ºàj Óãªa;iôNCG AÉæH äÉ«∏ªY ‘ OGƒŸG √òg øe á«fÉK IOÉØà°S’G

.ójóL øe ΩódG ÉjÓN AÉæH ‘ ¬eGóîà°SG º°ù÷G ó«©j ºK ÚHƒ∏Lƒª«¡dG π∏–h AGôª◊G ΩódG ÉjÓN

ô“ ∂dP ó©H ºK,»◊G øFÉμdG IÉ«M ájGóH ‘ G vóL á©jô°S ¿ƒμJ AÉæÑdG äÉ«∏ªY ¿EÉa ±hô©e ƒg Éªch

Qƒ°ü≤∏d »◊G øFÉμdG ¢Vô©j Ée ƒgh ´ô°SCG IÒJƒH Ωó¡dG äÉ«∏ªY Égó©H CGóÑàd ƒªædG ‘ DƒWÉÑJ á∏MôÃ

.¬JÉ«M äÉjô› ≈∏Y ÒKCÉàdG ‹ÉàdÉHh √ÉjÓN ‘ »Ø«XƒdG

OGƒŸG ¢UÉ°üàeGh ¬ª°†gh á«FGò¨dG OGƒŸG øe áØ∏àıG ´GƒfC’G ≈∏Y …ƒàëj …òdG ΩÉ©£dG ∫hÉæJ ó©H

ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh äGQó«gƒHôμdGh ¿ƒgódGh äÉæ«JhÈdG AÉæÑH º°ù÷G ÉjÓN Ωƒ≤J ¬fƒμJ »àdG á«dhC’G

.IOÉŸG ßØM ¿ƒfÉb ≥≤ëj Gògh ô°UÉæ©dG ΩGóîà°SG IOÉYEG ƒg á«◊G á«∏ÿG πNGO ºàj Ée ¿CG …CG É¡LÉà– »àdG

ájƒ°†©dG OGƒŸG AÉæH 13-1Anabolism of organic compounds

ájƒ°†©dG OGƒŸG Ωóg 14-1Catabolism of organic compounds

.∫hC’G »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæàH ºbh »∏ª©dG ¢SGôμdG ¤EG ™LQG
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äÉjôμ°ùdG øe πμd Ωó¡dG œGƒf ¿EG

»g á«ægódG ¢VÉªMC’Gh ∫hô°ù«∏÷Gh

π«à°S’G áYƒª› äÉÄjõLCoA√òg ;

IQhO äÓ˘YÉ˘Ø˘J ‘ π˘˘Nó˘˘J äÉ˘˘Ä˘˘jõ÷G

ÊÉK ¤EG Ék«FÉ¡f É¡Jó°ùcCG ºà«d ¢ùÑjôc

¿õîJ ábÉWh AÉeh  ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

‘ á˘bÉ˘£˘dÉ˘H á˘˘«˘˘æ˘˘Z §˘˘HGhQ á˘˘Ä˘˘«˘˘g ≈˘˘∏˘˘Y

 øjõÿG äÉÑcôeNADH &FADH2

ø˘˘Y è˘˘à˘˘æ˘˘«˘˘a á˘˘«˘˘æ˘˘«˘˘eC’G ¢VÉ˘˘ª˘˘MC’G É˘˘eCG

äÓYÉØàd á«£°Sh äÉÑcôe ÉeEG É¡eóg

π«à«°SG áYƒª› hCG ¢ùÑjôc - CoA.

¿ƒgódGh äGQó«gƒ˘Hô˘μ˘dG ∫ƒ˘ë˘à˘J

∫ƒëàJ å«M ;É¡æ«H Éª«a äÉæ«JhÈdGh

∫ƒ˘ë˘à˘Jh ¿ƒ˘gO ¤EG äGQó˘«˘gƒ˘˘Hô˘˘μ˘˘dG

ájƒ°†©dG OGƒŸG Ωóg 14-1
Catabolism of organic compounds

. ÚeCG áYƒª› áaÉ°VEG ∫ÓN øe á«æ«eCG ¢VÉªMCG ¤EG äGQó«gƒHôμdG

á«FÉæK á«fƒà«c ÉØdCG ¢VÉªMCG ¤EG É¡dƒ– ≥jôW øY ∂dPh á«æ«eCG ¢VÉªMCG ¤EG á«ægódG ¢VÉªMC’G ∫ƒëàJ ∂dòc

.IôXÉæŸG  á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ¤EG ∫ƒëààd á«æ«eCG äÉYƒª› ¢VÉªMC’G √òg πÑ≤à°ùJ ºK π«°ùcƒHôμdG

ºàj ¿ƒHôc ÚJQP ∫OÉ©j Ée ¿C’ ∂dPh äGQó«gƒHôc ¤EG á«bGôdG á«◊G äÉæFÉμdG ‘ á«ægódG ¢VÉªMC’G ∫ƒëààd

π«à«°SC’G áYƒª› øe Égó≤a -CoA áÄ«g ≈∏Y Égó≤a ºàj á«ægódG ¢VÉªMC’G øe œÉædGá≤HÉ°ùdG πMGôŸG ‘

.π«°ùcƒHôμdG á«FÉæK ¢VÉªMCG ¿ƒμàd

.¿ƒgOh äGQó«gƒHôc ¤EG º°ù÷G ‘ ∫ƒëàJ ¿CG äÉæ«JhÈ∏d øμÁ

ÚeCÉJh áé°ùfC’G º«eôJh ÉjÓÿG øjƒμJ äÉ«∏ªY ‘ áØ∏àıG ájƒ°†©dG OGƒŸG Ωóg œGƒf º°ù÷G Ωóîà°ùj

.áØ∏àıG ájƒ«◊G äÉ«∏ª©dG QGôªà°SGh

á«ª∏Y á«Ø∏N

Co2
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: á«JB’G äGô≤ØdG øe πμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ÎNG : ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

   : áÑ°ùf ÈcCÉH ∂ª°ùL ‘ óLGƒàj …òdG ô°üæ©dG -1
                       ÚLhQó«¡dG (CGÚé°ùcC’G (Ü
                            ¿ƒHôμdG (êÚLhÎ«ædG (O

: á«∏ªY çhóM óæY AÉŸG ºéM OGOõj -2
 óªéàdG (CG FreezingôîÑàdG (ÜEvaporation

¿É«∏¨dG (ê Boiling(O »eÉ°ùàdGSublimation

 :»g ájRÉ¨dG ádÉ◊G ¤EG á∏FÉ°ùdG ádÉ◊G øe AÉŸG ∫ƒ– óæY º£ëàJ »àdG á£HGôdG -3
 á«fƒjC’G (CG Ionic  ájó«àÑÑdG (ÜPeptide

á«æ«LhQó«¡dG (êHydrogená«ªgÉ°ùàdG (OCovalent

:áYƒª› ÚLhÎ«ædGh Úé°ùcC’Gh ¿ƒHôμdG ô°UÉæY äGQhO ‘ äÉjô£ØdGh ÉjÒàμÑdG πã“- 4
 ¤hC’G äÉμ∏¡à°ùŸG (CG Primary consumers á«fÉãdG äÉμ∏¡à°ùŸG (ÜSecondary consumers

äÓ∏ÙG (ê Decomposers äÉéàæŸG (OProducers

OÉ–G øY áŒÉf Ió≤©e äÉjôμ°S øe ¿ƒμàjh,äGô°û◊G ‘ »LQÉÿG πμ«¡dG Úà«μdG πμ°ûj -5
:á«∏ªY ≥jôW øY Rƒcƒ∏÷G äÉÄjõL

                                 »FÉŸG π∏ëàdG (CG∞«ãμàdG (Ü
(ê                                        Ö«°SÎdG∫ƒëàdG (O

:äÉÄjõL OÉ–G øe ¿ƒμàj ÚJhôHƒμjÓ÷G A…õL -6
(CGRƒcƒ∏÷G + »ægódG ¢†ª◊G (Ü                         Rƒcƒ∏÷G + »æ«eC’G ¢†ª◊G

»æ«eC’G ¢†ª◊G + »ægódG ¢†ª◊G (O                            Rƒcƒ∏÷G + ó«Jƒ«∏cƒ«ædG (ê

 π°üØdG á∏Ä°SCG

Hydrolysiscondensation

Precipitationtransformation
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Úª∏©àª∏d øjô“ áHÉãÃ á∏Ä°SC’G √òg

á˘˘∏˘˘Ä˘˘°SC’G π˘˘«˘˘∏–h IAGô˘˘˘b äGQÉ˘˘˘¡˘˘˘e ≈˘˘˘∏˘˘˘Y

¢†©H óéà°S ∂dòd,É¡JÉjƒà°ùe ∞∏àîÃ

âcô˘J É˘¡˘˘°†©˘˘Hh É˘˘¡˘˘à˘˘HÉ˘˘LEG â“ á˘˘∏˘˘Ä˘˘°SC’G

.É¡àHÉLEG øY åëÑ∏d Úª∏©àª∏d

:∫hC’G ∫GDƒ°ùdG
.Úé°ùcC’G -Ü -1

.óªéàdG -CG -2

.á«æ«LhQó«¡dG -ê -3

.äÓ∏ÙG -ê -4

.∞«ãμàdG -Ü -5

.Rƒcƒ∏÷G +»æ«eC’G ¢†ª◊G -CG -6

.ÚeC’Gh  π«°ùcƒHôμdG -Ü -7

. 4-Ü -8

.Î°S’G á«FÉæK äÉØ°Sƒa -ê -9

∫hC’G π°üØdG á∏Ä°SCG äÉHÉLEG
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:ó«àÑÑdG »FÉæK ‘ á«Ø«XƒdG áYƒªÛG - 7
                      ÚeC’G + π«°ùchQó«¡dG (CGπ«°ùcƒHôμdG + ÚeC’G (Ü
                                             ∫ƒ«ãdG (êπ«fƒHôμdG+ π«°ùcƒHôμdG (O

:Rƒcƒ∏L äÉÄjõL á°ùªN •ÉÑJQG øe áŒÉædG AÉŸG äÉÄjõL OóY -8
 (CG3 (Ü4

 (ê2  (O1

`dCG á∏°ù∏°S äGó«Jƒ«∏cƒ«f ÚH á£HGôdG ´ƒf -9DNA:
                                á«æ«LhQó«g (CGá«fƒjCG (Ü
                 Î°ùj’G á«FÉæK äÉØ°Sƒa (êájõ∏a (O

( Ü) áªFÉ≤dG                                                                       ( CG ) áªFÉ≤dG

∞«ãμàdG -1 Condensationó«àÑÑdG »KÓK AÉæH -Tripeptide

»FÉŸG π∏ëàdG -2Hydrolysis - π«fƒHôμdG Carbonyl

 ó«¡jódG -3 Aldehydes…ƒfÉãdG iƒà°ùŸG -Secondary Structure

 »FGòZ ÚJhôH -4Food protein - »ÁõfEG ≥aGôeCoenzyme

 ÉØdCG äÉfhõ∏M -5  Helix ÚLƒμjÓ÷G ∂μØJ -Glycogen hydrolysis

ÚJƒ«ÑdG -6 Biotin-ÚeƒÑdCGAlbumin

: ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG
QhÉÛG ÆGôØdG ‘ ¬©°Vh áÑ°SÉæŸG áHÉLE’G  ºbQ ( CG ) áªFÉ≤dG øe ÎNG , (Ü ) h ( CG ) ¿ÉàªFÉb ∂jód (CG

: (Ü ) áªFÉ≤dG øe

�_
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 : ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

:ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG áHÉLEG -

(CG

∞«ãμJ -               ó«àÑÑdG »KÓK AÉæH -1

ó«¡jódG -                       π«fƒHôμdG -2

ÉØdCG äÉfhõ∏M -              …ƒfÉãdG iƒà°ùŸG -3

ÚJƒ«ÑdG -                           ÚeÉà«a -4

        ÚLƒμjÓ÷G ∂μØJ -5-»FÉe π∏–

»FGòZ ÚJhôH -                           ÚeƒÑdCG -6
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:á«JB’G äGQÉÑ©dG ô u°ù na -Ü

á«æ«eC’G  ¢VÉªMC’G OóY ¿CG øe ºZôdÉH IÉ«◊G ∫Éμ°TCG ∞∏àfl ‘ äÉæ«JhÈdG øe á∏FÉg OGóYCG OƒLh -1

.Ék«æ«eCG É k°†ªM øjô°ûY øY ójõj’

.áaÉãμdG ‹ÉY »ægódG ÚJhÈdG øe Ö∏≤dG ≈∏Y IQƒ£N ÌcCG áaÉãμdG ¢†Øîæe »ægódG ÚJhÈdG -2

.ôëÑdG AÉe ∑ƒ∏°S ¢ùμY Gògh π«∏dG AÉæKCG kGOQÉHh QÉ¡ædG AÉæKCG kÉæNÉ°S ÅWÉ°ûdG πeQ ¿ƒμj -3

.á«FÉ«ª«μdG äÉÑcôŸG ÚjÓe π«μ°ûJ ≈∏Y ¿ƒHôμdG ô°üæY IQób  -4

:á«JB’G äGQÉÑ©dG øe πμd ÆGôØdG πªcCG  (ê

¤EG iõ©J IójôØdG AÉŸG ¢üFÉ°üN º¶©e -1

¿ƒμj âjÈμdG ó«°SÉcCG ™e ô£ŸG AÉe πYÉØJ -2

 : ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

:çóëj ÉÃ CÉÑæJ -CG

.∫hójGÎ°SG »°ùæ÷G ¿ƒeô¡dG ‘ π«fƒHôμdG áYƒª› πfi π«°ùchQó«¡dG áYƒª› π– ÉeóæY -1

.á©Ñ°ûe IOÉe ¤EG á©Ñ°ûe ÒZ á«ægO IOÉe øe ¿ƒàjõdG âjR πjƒ– óæY -2

.áLRÉ£dG ¬cGƒØdGh äGhGô°†ÿG πcCG ¿É°ùfE’G πª¡j ÉeóæY -3

. ¥ÈdG çhóM óæY ÚLhÎ«ædG RÉ¨d -4

 á©°ùdG …hÉ°ùJ AÉª∏d ájQGô◊G á©°ùdG âfÉc ƒd  á«◊G äÉæFÉμ∏d -5ájQGô◊G.πeô∏d

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK (ïdEG,... ,âfÎfEG , »ª∏Y ™Lôe )QOÉ°üŸG óMCG ¤EG ™LQG ( Ü

:á«Ø«XƒdG É¡à«dÉ©a å«M øe á«dÉàdG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ÖJQ -1

.ÚfƒjôK ,Úà°ù«°S ,∂«eÉJƒ∏L ,ÚdhôH ,ÚdÉa , Ú°ùjÓL ,Ú°ùj’
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ÜÉ˘˘˘à˘˘˘c ‘ IOƒ˘˘˘Lƒ˘˘˘e äÉ˘˘˘HÉ˘˘˘˘LE’G (Ü
ÖdÉ£dG

 (ê
iõ˘˘˘©˘˘˘J Ió˘˘˘jô˘˘˘Ø˘˘˘dG AÉŸG ¢üFÉ˘˘˘°üN -1

.á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG OƒLƒd

.»°†ª◊G ô£ŸG -2

:ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG áHÉLEG
 -CG

…ƒ˘˘˘˘ã˘˘˘˘fC’G ¿ƒ˘˘˘˘eô˘˘˘˘¡˘˘˘˘dG ∫ƒ˘˘˘˘ë˘˘˘˘à˘˘˘˘j-1

…ôcP ¿ƒeôg ¤EG (∫hójGÎ°S’G)

.(¿hÒà°ù«à°ùàdG)

øe iƒàfi hPh áÑ∏°U IOÉe íÑ°üj -2

.ÈcCG ábÉ£dG

ÜÉ˘˘˘à˘˘˘˘c ‘ IOƒ˘˘˘˘Lƒ˘˘˘˘e á˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘LE’G -3

.ÖdÉ£dG

¬æe ó«Øà°ù«d áHÎdG ‘ ¬à«ÑãJ ºàj -4

á˘«˘˘æ˘˘«˘˘JhÈdG OGƒŸG AÉ˘˘æ˘˘H ‘ äÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG

. ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh

ÜÉ˘˘˘à˘˘˘˘c ‘ IOƒ˘˘˘˘Lƒ˘˘˘˘e á˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘LE’G -5

.ÖdÉ£dG

 -Ü
-ÚfƒjôK -Ú°ùj’ -∂«eÉJƒ∏L -1

-ÚdÉ˘˘˘˘˘˘a -Údhô˘˘˘˘˘˘˘H -Úà˘˘˘˘˘˘˘°ù«˘˘˘˘˘˘˘°S

Ú°ùjÓL
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?áë°üdG ≈∏Y ¿ƒgódG , äÉæ«JhÈdG , äÉjƒ∏◊G øe QÉãcE’GôWÉfl Ée -2

?π∏Y .á©Ñ°ûŸG ÒZ ¿ƒgódG øe ÌcCG ábÉW »£©J á©Ñ°ûŸG ¿ƒgódG -3

?∂dP í u°Vh. äGó«Jƒ«∏cƒ«æ∏d á°ù«FôdG QOÉ°üŸG øe QhòÑdG Èà©J -4

: ¬∏ªcCG ºK ‹ÉàdG ∫hó÷G ¢SQOCG (ê

OGƒe êÉàfE’ ∂dPh , á«FGò¨dG OGƒŸG ™«æ°üJ ∫É› ‘ ÒÑîH »YGQõdG êÉàfE’G äÉcô°T ióMEG âfÉ©à°SG   @

.ádƒ¡°ùH É¡æjõîJh É¡∏≤f øμÁh ¿RGƒàe AGòZ ≈∏Y …ƒà–h º°†¡dG á∏¡°S

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG π°üØ∏d ∂à°SGQO Aƒ°V ‘

?Iô°TÉÑŸG ábÉ£dÉH º°ù÷G óÁh º°†¡dG π¡°S á«°SÉ°SC’G á«FGò¨dG OGƒŸG …CG -1

?ìÎ≤ŸG ¿RGƒàŸG AGò¨dG É¡æª°†àj ¿CG Öéj »àdG á«FGò¨dG OGƒŸG Ée -2

 ?áÑ∏°U ¿ƒgO ¤EG á∏FÉ°ùdG äƒjõdG πjƒ– øμÁ ∞«c -3

 …ƒ«◊G A…õ÷G
ôª«dƒÑdG / ÒÑμdG

á«FÉæÑdG IóMƒdG/ áYƒªÛG
á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG

áØ«XƒdG

äÉæ«JhÈdG

Rƒcƒ∏÷G

äÉØ°Sƒa áYƒª›á«KGQƒdG äÉØ°üdG π≤f
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 -2

GPEGh ábÉ£dÉH á«æZ QOÉ°üe äÉjƒ∏◊G -

∫ƒëàJ É¡fEÉa º°ù÷G É¡μ∏¡à°ùj ⁄

áÑÑ°ùe º°ù÷G ‘ ¿õàîJ ¿ƒgO ¤EG

¤EG Qƒ˘£˘à˘˘J ¿CG ø˘˘μÁ »˘˘à˘˘dG á˘˘fGó˘˘Ñ˘˘dG

Ö∏≤dG ¢VGôeCG áÑÑ°ùe IÒ£N áæª°S

.É¡«Zh §¨°†dGh

Ωƒ˘˘˘˘˘˘ë˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘dG π˘˘˘˘˘˘cCG ø˘˘˘˘˘˘e QÉ˘˘˘˘˘˘ã˘˘˘˘˘˘˘cE’G -

¤EG …ODƒ˘˘˘˘˘˘j ó˘˘˘˘˘˘b (äÉ˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘JhÈdG)

π˘˘ã˘˘˘e ¢VGô˘˘˘eC’G ¢†©˘˘˘Ñ˘˘˘H á˘˘˘HÉ˘˘˘°UE’G

¤EG áaÉ°VE’ÉH ,(∑ƒ∏ŸG AGO)¢Sô≤ædG

.≈∏μdGh Ö∏≤dG ¥ÉgQEG

¿ƒ˘gó˘dG á˘°UÉ˘˘Nh ¿ƒ˘˘gó˘˘dG ∫hÉ˘˘æ˘˘J -

AGôª◊G Ωƒë∏dGh  IóHõdÉc á«fGƒ«◊G

¢Vô©J ¤EG …ODƒj äÉfGƒ«◊G øgOh

ô˘˘˘˘˘˘˘˘WÉıG ø˘˘˘˘˘˘˘˘e Òã˘˘˘˘˘˘˘˘c ¤EG º˘˘˘˘˘˘˘˘°ù÷G

∫hÎ°ù«˘dƒ˘μ˘dG iƒ˘à˘°ùe ´É˘˘Ø˘˘JQÉ˘˘c

á˘˘«˘˘YhC’G ‘ Ö°SÎj √Qhó˘˘˘H …ò˘˘˘dG

äÉ£∏é∏d Ö∏≤dG É k°Vô©e ájƒeódG

¤EG á˘aÉ˘°VE’É˘H á˘«˘Ñ˘∏˘≤˘dG äÉ˘à˘μ˘˘°ùdGh

äÉ˘˘˘˘£˘˘˘˘∏÷Gh Ú«˘˘˘˘˘jGô˘˘˘˘˘°ûdG Ö∏˘˘˘˘˘°üJ

 .¢VGôeC’G øe ÉgÒZh á«ZÉeódG

.ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ áHÉLE’G - 3

á«KGQƒdG IOÉŸG ≈∏Y …ƒà– QhòÑdG -4

ø˘˘˘˘e ¿ƒ˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘J á˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘KGQƒ˘˘˘˘˘dG IOÉŸGh

ø˘˘˘˘e á˘˘˘˘fƒ˘˘˘˘μ˘˘˘˘e á˘˘˘˘jhƒ˘˘˘˘f ¢VÉ˘˘˘˘ª˘˘˘˘MCG

.äGó«Jƒ«∏cƒ«f

‘ IOƒ˘˘LƒŸG äÉ˘˘ZGô˘˘˘Ø˘˘˘dG á˘˘˘HÉ˘˘˘LEG (ê

ÜÉ˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘c ‘ IOƒ˘˘˘˘˘˘˘Lƒ˘˘˘˘˘˘˘e ∫hó÷G

.ÖdÉ£dG

@
.äGQó«gƒHôμdG »g º°†¡dG á∏¡°ùdG á«FGò¨dG OGƒŸG -

ìÓ˘eCG ,AÉ˘e ,äÉ˘æ˘«˘eÉ˘à˘«˘a ,¿ƒ˘gO ,äGQó˘«˘gƒ˘˘Hô˘˘c ,äÉ˘˘æ˘˘«˘˘Jhô˘˘H -

.á«fó©e

…CG áLQó¡dG á«∏ªY ∫ÓN øe ¿ƒgO ¤EG á∏FÉ°ùdG äƒjõdG ∫ƒëàJ -

á«FÉæãdG §HGhôdG º«£– ó©H ºàj  …òdGh ÚLhQó«¡dG áaÉ°VEG

.á∏FÉ°ùdG äƒjõdG ‘ IOƒLƒŸG
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IOÉŸG ∫Éμ°TCG

É``eEG

∂dP ∫Éãe

ô°üæY

∂dP ∫Éãe∂dP ∫Éãe

•ƒ∏fl

 øe É¡Ñ°SÉæj ÉÃ á«JB’G º«gÉØŸG á£jôN πªcCG ( O: äÉª∏c

IOÉŸG ∫Éμ°TCG

É``eEG

∂dP ∫Éãe

ô°üæY

∂dP ∫Éãe∂dP ∫Éãe

•ƒ∏fl
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ÚLhQó«¡dGAÉ``ª`dGπeôdG+ôμ°ùdG

 (O

 Öqcôe
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äÉ```ª`jõ``fE’G ÊÉãdG π°üØdG

Enzymes

OhÉ©fh ´ƒ÷ÉH ô©°ûf ºK ¬Hô°ûf …òdG ÜGô°ûdGh ¬∏cCÉf …òdG ΩÉ©£dG Ögòj øjCG ∫AÉ°ùàJ ób
..Gòμgh ójóL øe Üô°ûdGh πcC’G

»◊G øFÉμdG ÉjÓN πNGO çó– »àdG á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ÚH ¬Ñ°ûdG ¬LhCG øe Òãc ∑Éæg
¿ƒfÉ≤d ¿É©°†îj Éª¡fCG ¬LhC’G √òg øeh ,QÉÑàN’G áHƒÑfCG ‘ çó– »àdG á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdGh
πYÉØàdG AóÑd ábÉW ¤EG êÉàëj äÓYÉØàdG √òg øe G kÒãc ¿CGh ,ábÉ£dG ßØM ¿ƒfÉbh IOÉŸG ßØM

 ±ô©J »FÉ«ª«μdG§«°ûæàdG ábÉ£Hactivation energy.
±ô©J πYÉØàdG AóÑd áeRÓdG §«°ûæàdG ábÉW á«ªc ¢†ØN ≈∏Y πª©J á«∏ÿG πNGO πeGƒY ∑Éægh

 äÉÁõfE’ÉHenzymes (IRÉØ◊G πeGƒ©dG)catalysts.
π˘˘˘ª˘˘˘Y äô˘˘˘°ùa »˘˘˘à˘˘˘dG äÉ˘˘˘«˘˘˘°Vô˘˘˘Ø˘˘˘˘dGh  Ëõ˘˘˘˘fE’G Ωƒ˘˘˘˘¡˘˘˘˘Ø˘˘˘˘e ¤EG ±ô˘˘˘˘©˘˘˘˘à˘˘˘˘à˘˘˘˘°S π˘˘˘˘°üØ˘˘˘˘dG Gò˘˘˘˘g ‘
»°ü≤à°ùà°S ∂dòc ,É¡∏ªY ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dGh äÉÁõfE’G ¢üFÉ°üN ∞°ûμà°ùà°Sh,ËõfE’G
ä’É› ‘ äÉÁõfE’G øe IOÉØà°S’G ‘ É«LƒdƒæμàdG QhOh ,äÉÁõfEÓd á«JÉ«◊G äÉ≤«Ñ£àdG ºgCG

.áØ∏àıG IÉ«◊G

áeó≤e

72∫hGóJ : ¤hC’G IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ IOÉŸG

π°üØdG á«MÉààaG

m±ƒ˘Ø˘°U ‘ ÖdÉ˘£˘dG ¢Vô˘˘©˘˘J

ÉgQÉÑàYÉH äÉÁõfE’G Ωƒ¡ØŸ á≤HÉ°S

IOÉjR ≈∏Y πª©J IRÉØM πeGƒY

»˘à˘dG á˘jƒ˘«◊G äÓ˘YÉ˘Ø˘à˘˘dG á˘˘Yô˘˘°S

.É¡H πNóJ

±ô˘˘˘˘©˘˘˘˘à˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘°S π˘˘˘˘˘°üØ˘˘˘˘˘dG Gò˘˘˘˘˘g ‘

Ëõ˘fE’G Ωƒ˘¡˘Ø˘e ≈˘˘∏˘˘Y ¿ƒ˘˘ª˘˘∏˘˘©˘˘àŸG

¿ƒ˘Ø˘°ûμ˘à˘°ù«˘°Sh , ™˘°ShCG π˘μ˘°ûH

π˘ª˘Y ≈˘∏˘Y ô˘˘KDƒ˘˘J »˘˘à˘˘dG π˘˘eGƒ˘˘©˘˘dG

õ«côJh ËõfE’G õ«cÎc äÉÁõfE’G

IQGô◊G á˘˘LQOh π˘˘˘YÉ˘˘˘Ø˘˘˘à˘˘˘dG IOÉ˘˘˘e

»˘˘æ˘˘«˘˘LhQó˘˘«˘˘¡˘˘dG º˘˘˘bô˘˘˘dG á˘˘˘LQOh

¿hò˘˘Ø˘˘æ˘˘«˘˘°S å«˘˘M , äÉ˘˘£˘˘Ñ˘˘˘ãŸGh

äÉ˘˘˘aÉ˘˘˘°ûμ˘˘˘à˘˘˘°S’G ø˘˘˘˘e ó˘˘˘˘jó˘˘˘˘©˘˘˘˘dG

»àdG  á«≤«Ñ£àdG á«∏ª©dG ¢ShQódGh

≈˘∏˘Y π˘eGƒ˘©˘dG ∂∏˘J ÒKCÉ˘J í˘°Vƒ˘˘J

.ËõfE’G á«dÉ©a

ÊÉãdG π°üØdG

äÉ```ª`jõ``fE’G
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  :(1) ±É°ûμà°S’G
É°ûædG º°†g ≈∏Y õ«∏«eC’G ËõfEG ÒKCÉJ

  :(2) ±É°ûμà°S’G
ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

 §«°ûæàdG ábÉW -1
-2ËõfE’G á«dÉ©Ød á«dhódG IóMƒdG

õ«∏àμdG  ËõfEG -3
-4≈∏ãŸG IQGô◊G áLQO
-5   ≈∏ãŸG á°Vƒª◊G áLQO

 ìÉàØŸGh πØ≤dG á«°Vôa -6
åëà°ùŸG ™bƒŸG  á«°Vôa -7

-8∫É©ØdG ™bƒŸG
-9 •ÉÑJQ’G ™bƒe

 -10á©LGôdG ájò¨àdG
 -11äÉ£ÑãŸG

Activation energy 

IU of enzyme activity

Catalase

Optimum temperature

Optimum pH    

Key &Lock theory 

Induced Fit theory

Active site

Binding site

Feed back inhibition  

Inhibitors

äÉÁõfE’G ∞jô©J  :1-2

äÉÁõfE’G ¢üFÉ°üN  :2-2

É¡ª«°ù≤Jh äÉÁõfE’G á«ª°ùJ  :3-2

ËõfE’G á«dÉ©a ¢SÉ«≤d á«dhódG IóMƒdG  :4-2

ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG  :5-2

ËõfE’G πª©j ∞«c  :6-2

á≤aGôŸG ËõfE’G πeGƒY  :7-2

äÉÁõfE’G πªY §Ñ°U äÉ«dBG  :8-2

äÉÁõfEÓd ájƒ«◊G äÉ≤«Ñ£àdG  :9-2

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

äÉ```ª`jõ``fE’G ÊÉãdG π°üØdG

Enzymes
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≈˘˘˘∏˘˘˘Y Úª˘˘˘∏˘˘˘©˘˘˘àŸG ±ô˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘«˘˘˘°S

π˘ª˘Y  äô˘˘°ùa »˘˘à˘˘dG äÉ˘˘«˘˘°Vô˘˘Ø˘˘dG

»˘˘g äÉ˘˘«˘˘°Vô˘˘Ø˘˘dG √ò˘˘gh ; Ëõ˘˘fE’G

 ìÉàØŸGh πØ≤dG á«°VôaLock and

 Key HypothesisÉ¡©°Vh »àdG

™˘˘˘bƒŸG  á˘˘˘«˘˘˘°Vô˘˘˘ah ô˘˘˘˘°û«˘˘˘˘a ÊÉŸC’G

 åë˘˘˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘˘˘°ùŸGInduced Fit

 Hypothesis⁄É©dG É¡©°Vh »àdG ,

ÒKCÉJ ÖdÉ£dG º˘∏˘©˘à˘«˘°Sh ó˘fÓ˘°Tƒ˘c

. äÉÁõfE’G πªY ≈∏Y äÉ£ÑãŸG

äÉÁõfE’G ´ƒ°Vƒe º¡a øe ójõŸh

á˘«˘ª˘gCG ≈˘∏˘˘Y ÜÓ˘˘£˘˘dG ±ô˘˘©˘˘à˘˘«˘˘°S

±ô˘©˘à˘jh »◊G ø˘FÉ˘μ˘∏˘d äÉÁõ˘fE’G

äÉÁõfEÓd á«JÉ«◊G äÉ≤«Ñ£àdG ≈∏Y

äÉ˘˘˘˘YÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘°üdG ¢†©˘˘˘˘H ‘ É˘˘˘˘gQhOh

.ájƒ«◊G



äÉÁõfE’G ∞jô©J 1-2n

1

äÉÁõfE’G ¢üFÉ°üN 2-2

1

É¡ª«°ù≤Jh äÉÁõfE’G á«ª°ùJ 3-2
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º∏©àdG äÉLôfl

äÉÁõfE’G áeÉ©dG ¢üFÉ°üÿG ∞°Uh (CG

.É¡à«ª°ùJ á«Ø«ch

AÉ˘˘˘˘°ûfEG hCG ∫É˘˘˘˘ª˘˘˘˘©˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°SG 1 -11 -3 Ω
. ∞«æ°üà∏d ìÉàØe

 á«ÁõfE’G äÉYƒªÛG ∞«æ°üJ (CG

áHôŒ äGƒ£N ò«ØæJ 1 -11 -2 Ω
.É¡JGÒ¨àe §Ñ°Vh

ËõfEG á£°SGƒH É°ûædG º°†g AÉ°ü≤à°SG (O

 . õ«∏«eC’G

áeÉ©dG ¢üFÉ°üÿG ¤EG ±ô©àdG  3-11
πeGƒ©dGh É¡à«ª°ùJ á«Ø«ch äÉÁõfEÓd
É¡∏ªY á«dBGh É¡à«dÉ©a  ≈∏Y ôKDƒJ »àdG
äÓ˘˘˘YÉ˘˘˘Ø˘˘˘à˘˘˘dG ‘ É˘˘˘¡˘˘˘à˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘gCG ∞˘˘˘˘°Uhh

.á«∏ÿG êQÉNh πNGO ájƒ«◊G

áHôéàdG ‘ CÉ£ÿG QOÉ°üe ójó– 3-11 -3 Ω
.ÜÉ©∏dÉH ¬Lõe ó©H É°ûædG ∫ƒ∏Ù ¬àaÉ°VEG ó©H âcóæH ∞°TÉc ¿ƒd Ò¨J ΩóY ÖÑ°S ¿É«H ( CG

?äÉÁõfEÓd á«FÉ«ª«μdG á©«Ñ£dG Ée -1

?äÉÁõfE’G äÉæ«JhÈd »Ñ«cÎdG iƒà°ùŸG Ée -2

?ÉgQhO Éeh? á«∏ÿG πNGO äÉÁõfE’G óLGƒàJ øjCG -3

?É¡æe IOÉØà°S’Gh äÉÁõfE’G ∫õY øμÁ πg -4

?................................ -5

º¡JÉHÉLEÉH Úª∏©àŸG ¢ûbÉf á≤HÉ°ùdG á∏Ä°SC’G âMôW ¿CG ó©H -

.πYÉØàdG IOÉeh ËõfE’G πμ°T í«°Vƒàd ∫É°ü∏°üdG hCG ¥QƒdG hCG ¿ƒJôμdG øe êPÉ‰ Ωóîà°SG -

:á«JB’G á∏Ä°SC’G º¡«∏Y ìôWCG ∂HÓW iód »∏Ñ≤dG º∏©àdG øY ∞°ûμ∏d
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áYô°S IOÉjRh §«°ûæàdG ábÉW ¢†ØîH á°ü°üîàe Ö«cÎdG Ió≤©e äÉæ«JhôH øY IQÉÑY äÉÁõfE’G
πeGƒ©dÉH äÉÁõfE’G ¿QÉ≤J Ée ÉkÑdÉZ.É¡LQÉN hCG á«◊G ÉjÓÿG πNGO çóëj …òdG »FÉ«ª«μdG πYÉØàdG
øe ójõJh á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG øe Òãc ‘ πNóJ »àdG πμ«ædGh ÚJÓÑdG πãe ájƒ°†©dG ÒZ IóYÉ°ùŸG
‹É©dG §¨°†dGh á«dÉ©dG IQGô◊G É¡©e πª©à°ùJ Ée ÉkÑdÉZ ájƒ°†©dG ÒZ IóYÉ°ùŸG πeGƒ©dG ¿CG ÒZ, ¬àYô°S
±hôX ¤EG êÉà– É¡fCG óéæa (ájƒ«M IóYÉ°ùe πeGƒY) äÉÁõfE’G ádÉM ‘ ÉeCG , áÑ°SÉæe á«FÉ«ª«c ±hôXh

óæYh º°ù÷G IQGôM áLQO óæY á«◊G äÉæFÉμdG áé°ùfCG ‘ πª©J É¡fCGh É°Uƒ°üN, ∂dP øe πbCGpHá∏KÉ‡
) áLQódpH(.º°ù÷G πFGƒ°S

äÉÁõfE’G ∞jô©J 1-2Enzyme definition

√ògh ,á«Ø«XƒdG äÉæ«JhÈdG øe ÉgÒZ øY Égõ«“ »àdG ¢üFÉ°üÿG øe áYƒªéÃ äÉÁõfE’G õ«ªàJ
:»g ¢üFÉ°üÿG

.ó≤©e »YÉHQ »Ñ«côJ iƒà°ùe äGP äÉÁõfE’G ™«ªL -1
.§«°ûæàdG ábÉW ¢†ØN ≈∏Y πª©J -2

.É¡Ñ«côJ Ò¨àj ¿CG ¿hO ájƒ«◊G äÓYÉØàdG áYô°S IOÉjR ≈∏Y πª©J-3
.πYÉØàdG œGƒæd á«Ñ«cÎdG á©«Ñ£dG øe Ò¨j ’ ÉgOƒLh -4

) »æ«LhQó«¡dG ºbôdGh IQGô◊G áLQóH á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG ôKCÉàJ -5  (pHõ«côJh πYÉØàdG IOÉe õ«côJh
.¬°ùØf ËõfE’G

.œGƒædG øe IÒÑc á«ªc øjƒμJ õØ– ËõfE’G øe á∏«∏b á«ªc -6
.IOófi á∏YÉØàe IOÉe ËõfEG πμd ¿EG PEG;á°ü°üîàe äÉæ«JhôH äÉÁõfE’G -7

(á∏YÉØàe OGƒªc É¡©°Vh ¤EG Oƒ©J ¿CG øμÁ áŒÉædG OGƒŸG ¿CG …CG) ¢ùμ©æe á«ÁõfE’G äÓYÉØàdG ¢†©H -8
.¢ùμ©æe ÒZ É¡°†©Hh

äÉÁõfE’G ¢üFÉ°üN 2-2Properties of enzymes

É°ûædG º°†g ≈∏Y õ«∏«eC’G ËõfEG ÒKCÉJ

ÒÑc OóY øe ¿ƒμàJ Ió≤©e äÉjôμ°S øY IQÉÑY É°ûædG ¿CG á≤HÉ°S ±ƒØ°U ‘ â°SQO
.É k°†©H É¡°†©ÑH §ÑJôJ »àdG Rƒcƒ∏÷G ôμ°S äÉÄjõL øe

1
? á«FGò¨dG OGƒŸG º°†g ‘ äÉÁõfE’G QhO Ée

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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QÉÑàNG Ö«HÉfCG ∂°SÉe -                        . …Èfl ¢SÉÑd  -

.IóM ≈∏Y áYƒª› πc ÜÉ©∏dG ™ªéH ÜÓ£dG Ωƒ≤j hCG õ«∏«eC’G ËõfEG ∫ƒ∏fi -

. »FÉe ΩÉªM   -            .  QÉÑàNG Ö«HÉfCG πeÉM -

 OóY QÉÑàNG Ö«HÉfCG -4. Êó©e πeÉM -          .

 √õ«côJ É°ûf ∫ƒ∏fi -%1.  á«bGh äGQÉ¶f -        .

 OóY QÉÑàN’G Ö«HÉfC’ á«WÉ£e IOGó°S -                     .  ∫ƒZƒd ∫ƒ∏fi -4    .

. âcóæH ∞°TÉc -                    . Úî°ùJ áë«Ø°U -

           á©°S á«LÉLR ¢SCÉc --    .  á©°S êQóe QÉÑfl .

-. ájOÉY áYÉ°S hCG ±É≤jEG áYÉ°S -                            . …OÉY AÉe

.áMÉë°S -

250 mL10 mL

.á≤MÓdG äGƒ£ÿG ‘ É¡«∏Y π°üëà°S »àdG èFÉàædG π«é°ùàd k’hóL ºª°U -1

 .( 4-1) øe QÉÑàN’G Ö«HÉfCG º ub nQ -2

.á«fÉãdGh ¤hC’G ÚàHƒÑfC’G øe πc ‘ É°ûædG ∫ƒ∏fi øe               ™°V -3

.∂JÉ¶MÓe πé°Sh ¤hC’G áHƒÑfC’G ¤EG ∫ƒZƒd ∫ƒ∏fi øe ÚJô£b ∞°VCG -4

‘ ¬©°Vh , á«fÉãdG áHƒÑfC’G ¤EG âcóæH ∞°TÉc øe äGô£b ¢ùªN ∞°VCG -5

πé°S ºK ≥FÉbO ¢ùªN IóŸ ÉÑjô≤J               IQGôM áLQO óæY »FÉe ΩÉªM

.∂JÉ¶MÓe

 ≥FÉbO ¢ùªN øe ÌcCG »FÉŸG ΩÉª◊G ‘ ÜƒÑfC’G ∑ÎJ ’ :¬«ÑæJ

øe             ∞°VCG ºK ,áãdÉãdG áHƒÑfC’G ‘ É°ûædG ∫ƒ∏fi øe              ™°V -6

. ∞£∏H É¡sL oQh á«WÉ£e IOGó°ùH áHƒÑfC’G ≥∏ZCG ºK , õ«∏«eC’G ËõfEG ∫ƒ∏fi

äGÒ¨àdG πé°Sh Ö«HÉfC’G πeÉM ‘ á≤«bO 20 IóŸ (3) ºbQ áHƒÑfC’G ∑ôJG -7

.É¡¶MÓJ »àdG

.(4) ºbQ áHƒÑfC’G ‘ (3) ºbQ áHƒÑfC’G äÉjƒàfi ∞°üf ™°V -8

.∂JÉ¶MÓe πé°Sh(3) ºbQ ÜƒÑfC’G ¤EG ∫ƒZƒd ∫ƒ∏fi øe ÚJô£b ∞°VCG-9

øNÉ°ùdG AÉŸG ‘ É¡©°Vh,(4) ºbQ áHƒÑfC’G ¤EG âcóæH ∞°TÉc øe             ∞°VCG-10

.≥FÉbO ¢ùªN ó©H ∂JÉ¶MÓe πé°Sh ,ÉkÑjô≤J             IQGôM áLQO óæY

áeÓ°ùdGh øeC’G äGAGôLEG -

.ó∏÷G è«¡J ÖÑ°ùj ¿CG øμÁh ΩÉ°S ¬fC’ âcóæH ∞°TÉc øe ¢SÎMG @

.±É°ûμà°S’ÉH AóÑdG πÑb á«bGƒdG äGQÉ¶ædGh …ÈıG ¢SÉÑ∏dG óJQG @

3.0 mL

100 oC

10.0 mL3.0 mL

5 mL

100 oC
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ËõfE’GEnzymá«æ«J’ áª∏c »gh

 IÒªÿG ‘  »æ©J)in yeast¿EG PEG, (

‘ k’hCG âØ°ûàcG, …ƒ«◊G õØ◊G á«∏ªY

∫ƒ˘ë˘c ¤EG Rƒ˘cƒ˘∏÷G ô˘ª˘˘î˘˘J á˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘Y

.IÒªÿG áWÉ°SƒH

Ωƒ¡Øe í«°Vƒàd IQƒÑ°ùdG Ωóîà°SG -

ø˘˘˘˘˘e Ö∏˘˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘˘dG ∂æ˘˘˘˘˘˘μÁh,Ëõ˘˘˘˘˘˘fE’G

IÉ˘˘«◊G ø˘˘e á˘˘∏˘˘ã˘˘eCG ìô˘˘W Úª˘˘∏˘˘©˘˘˘àŸG

,Ëõ˘˘fE’G π˘˘ª˘˘Y É˘˘¡˘˘∏˘˘ª˘˘Y ‘ ¬˘˘HÉ˘˘˘°ûJ

º˘à˘j ΩÉ˘©˘£˘dG è˘°†f ™˘˘jô˘˘°ùà˘˘d mÓ˘˘ã˘˘ª˘˘a

.Úî°ùàdG IOÉjR

í«°Vƒàd ájQGôM äÉ«aÉØ°T Ωóîà°SG -

π˘˘YÉ˘˘Ø˘˘à˘˘˘dG IOÉ˘˘˘eh Ëõ˘˘˘fE’G Ωƒ˘˘˘¡˘˘˘Ø˘˘˘e

.ËõfE’G πªY äÉ«dBGh

á«ª∏Y á«Ø∏N

 øY IQÉÑY Ëõf’GÚJhôHº°ù÷G IQGôM áLQO ¥É£f ‘ »◊G º°ù÷G øª°V πª©j Êó©e »æ«JhôH ó≤©e hCG

. œÉæ∏d á«ZGôØdG á«æÑdÉH ºμëàdG h ájƒ«◊G á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ™jô°ùJ ≈∏Y πª©j óYÉ°ùe πeÉ©c á«Lƒdƒjõ«ØdG

 πYÉØàdG §«°ûæJ ábÉW ¢†ØN ≥jôW øY IóYÉ°ùŸG πeGƒ©dG »bÉH πªY ËõfE’G πªY á«dBG ¬HÉ°ûJactiviation Energy

áLQóH ájƒ«◊G •hô°ûdG ≥ah  - G kóL á©ØJôe IQGôM äÉLQO øª°V IOÉY …ôŒ  -  äÓYÉØJ RÉ‚ÉH íª°ùj É‡

øe ¬æμÁ É‡ »∏°UC’G ¬©°Vh ¤EG πYÉØàdG RÉ‚G ó©H Oƒ©j ºK øeh »◊G º°ù÷G IQGôM áLQO ió©àJ ’ IQGôM

.πYÉØàdG ‘ á∏jƒW á«æeR IÎØd ácQÉ°ûŸÉH ËõfC’G øe á∏«∏b äÉ«ªμd íª°ùj Ée Gòg h ójóL πYÉØàH ácQÉ°ûŸG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

äÉÁõfE’G ¢üFÉ°üîH Úª∏©àŸG ¢ûbÉæJ ¿CG ∂æμÁ , á«∏ÿG ‘ √QhOh ËõfE’G Ωƒ¡Øe ¤EG ÜÓ£dG ±ô©J ¿CG ó©H

.¢üFÉ°üÿG √ò¡d ≥°ü∏Ÿ º¡ª«ª°üJ ∫ÓN øe ¢üFÉ°üÿG √òg ¢Vô©H áªgÉ°ùŸG º¡æμÁh

π«¨°ûJ á«∏ªY ÚHh §«°ûæàdG ábÉW ¢†ØNh πYÉØàdG AóH å«M øe äÉÁõfE’G ÚH áfQÉ≤e πªY Úª∏©àŸG øe Ö∏WCG -

.ïdG,000 IQÉ«°ùdG hCG áæ«cÉe hCG ádBG …CG

.äÉÁõfE’G πªY ≈∏Y »æ«LhQó«¡dG ºbôdG áLQOh IQGô◊G áLQO ôKDƒJ ∞«c Úª∏©àª∏d í u°Vh -
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? (4) ºbQ Iƒ£ÿG ‘ ∫ƒZƒd ∫ƒ∏Ù ∂eGóîà°SG ó©H É¡«∏Y â∏°üM »àdG áé«àædG Ée -1

? (5) ºbQ Iƒ£ÿG ‘ âcóæH ∞°TÉμd ∂eGóîà°SG ó©H É¡«∏Y â∏°üM »àdG áé«àæ∏d ∑Ò°ùØJ Ée -2

? (9) ºbQ Iƒ£ÿG ‘ ∫ƒZƒd ∫ƒ∏Ù ∂eGóîà°SG ó©H É¡«∏Y â∏°üM »àdG áé«àædG ô°ùØJ ∞«c -3

? (10) ºbQ Iƒ£ÿG ‘ âcóæH ∞°TÉμd ∂eGóîà°SG ó©H É¡«∏Y â∏°üM »àdG áé«àæ∏d ∑Ò°ùØJ Ée -4

.(10h9) ÚJƒ£ÿG ‘ É¡«∏Y â∏°üM »àdG èFÉàædG ÚH ¥ôØdG í°Vh -5

§«°ûæàdG ábÉW ¢†Øîj ËõfE’G

OGƒ˘˘˘˘e ø˘˘˘˘˘Y IQÉ˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘Y äÉÁõ˘˘˘˘˘fE’G

É˘jÓÿG á˘£˘°SGƒ˘H âfƒ˘μ˘J á˘«˘æ˘«˘Jhô˘˘H

IOÉ˘˘˘jR ≈˘˘˘∏˘˘˘Y ó˘˘˘YÉ˘˘˘°ùJ »˘˘˘gh,á˘˘˘«◊G

ÒKCÉàdG ¿hóH áæ«©e äÓYÉØJ áYô°S

∂dPh,π˘YÉ˘Ø˘à˘dG ¿Gõ˘˘JG âHÉ˘˘K ≈˘˘∏˘˘Y

á˘˘eRÓ˘˘dG §˘˘«˘˘°ûæ˘˘à˘˘dG á˘˘bÉ˘˘W π˘˘«˘˘∏˘˘≤˘˘à˘˘H

.(1-2) πμ°ûdG.πYÉØà∏d

:å«ME.ËõfEÓd õeôj

S. á∏YÉØàŸG IOÉª∏d õeôj

ES.πYÉØàdG IOÉe-ËõfE’G ó≤©Ÿ õeôj

P.áŒÉædG IOÉª∏d õeôj

:á«dÉàdG á¨«°üdÉH ËõfE’G √õØëj …òdG »FÉ«ª«μdG πYÉØàdG Ò°S øY È©jh

áŒÉf IOÉe +ËõfEG                    ( πYÉØàdG IOÉe -ËõfE’G) ó≤©e                        á∏YÉØàe IOÉe + ËõfEG
: ∫Éãeõjôμ°S +Rƒàcôa + Rƒcƒ∏L                  (Rhôμ°S -õjôμ°S) ó≤©e                 Rhôμ°S +õjôμ°S

Enzyme low activation energy

¬HÉ«Z »ah ºjõfE’G OƒLƒH §«°ûæàdG ábÉW : (1-2) πμ°ûdG

Enzyme + Substrate                    Enzyme-Substrate complex                 Enzyme +Product

E  + S                 ES                 E + P

C12H22O11+H
2
O C6 H12O6 + C6H12O6

Sucrose + Water     Fructose+  Glucose

sucrase

sucrase
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.ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ äOQh Ée Ö°ùM ±É°ûμà°S’G äGƒ£N

á¶MÓeh ¢SÉ«≤dG äGQÉ¡Ÿ º¡fÉ≤JEGh äGhOC’G ™e º¡∏eÉ©J á«Ø«c ÖbGQh ±É°ûμà°S’G ò«ØæJ AÉæKCG ÜÓ£dG ™HÉJ -

.∫hCÉH ∫hCG èFÉàædG øjhóJh

Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG
.É°ûædG OƒLh ≈∏Y ád’O ¥QõŸG Oƒ°SC’G ¤EG ∫ƒZƒd ∫ƒ∏fi ¿ƒd ∫ƒëàj -1

.âcóæH ∞°TÉμd ádõàıG OGƒŸG øe â°ù«d É°ûædG ¿C’ ∂dPh ∞°TÉμdG ¿ƒd Ò¨àj ⁄ -2

OƒLƒŸG õ«∏«eC’G ËõfEG á£°SGƒH ¬ª°†g ” ób áHƒÑfC’G ‘ OƒLƒŸG É°ûædG ¿C’ ∂dPh ∫ƒZƒd ∫ƒ∏fi ¿ƒd Ò¨àj ⁄ -3

.Rƒcƒ∏÷G ôμ°S ¤EG ¬dƒMh ÜÉ©∏dG ‘

¬æY ∞°ûμdG âcóæH ∞°TÉc ¿ÉμeEÉH íÑ°UCG Rƒcƒ∏L ôμ°S ¤EG ¬∏jƒ–h ËõfE’G á£°SGƒH É°ûædG º°†g ” ¿CG ó©H -4

.Rƒcƒ∏÷G OƒLh ≈∏Y ád’O ∞°TÉμdG ¿ƒd ‘ Ò¨àdGh

ÉeCG Ék«ÁõfEG ¬ª°†g ó©H G kOƒLƒe ó©j ⁄ É°ûædG ¿C’ É°ûædG øY ∞°ûμdG ∫ƒZƒd ∫ƒ∏fi ™£à°ùj ⁄ (9 ) Iƒ£ÿG ‘ -5

.âcóæH ∞°TÉμH ¬æY ∞°ûμdG øμÁ §«°ùH ôμ°S ¤EG ¬∏jƒ–h É°ûædG º°†g ” ¿CG ó©Ña , (10) ºbQ Iƒ£ÿG ‘

¢VôY ∫ÓN øe ∂dPh §«°ûæàdG ábÉW ´ƒ°VƒÃ Úª∏©àŸG ¢ûbÉf á«dÉàdG á°ü◊G ‘h ±É°ûμà°S’G øe AÉ¡àf’G ó©H -

.»ÁõfE’G πYÉØàdG ádOÉ©e áHÉàc á«Ø«c ≈∏Y ÜQóàdG º¡æe Ö∏WCGh á«fƒJôc á∏«°Sh hCG ≥°ü∏e

: ≥Ñ°ùŸG OGóYE’GÜÓ£dG AóH πÑb -

ô˘aƒ˘J ø˘e ó˘cCÉ˘J ±É˘°ûμ˘à˘°S’G ò˘«˘Ø˘æ˘à˘˘H

.áeRÓdG äGhOC’Gh OGƒŸG

 : Üƒ∏£ŸG øeõdG. á«°SGQO á°üM

: äGAGôLE’G
´É˘˘Ñ˘˘JEG IQhô˘˘°V ¤EG Úª˘˘∏˘˘˘©˘˘˘àŸG ¬˘˘˘Ñ˘˘˘f -

,ÈàıG ‘ á˘eÉ˘©˘˘dG á˘˘eÓ˘˘°ùdG ó˘˘YGƒ˘˘b

AÉŸG ø˘˘˘˘e ¢SGÎM’G º˘˘˘˘¡˘˘˘˘«˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘Y ¿CGh

Ωó˘˘Yh IQGô◊G QOÉ˘˘˘°üeh ø˘˘˘NÉ˘˘˘°ùdG

Ωó˘˘Yh AÉ˘˘Hô˘˘¡˘˘μ˘˘dG í˘˘«˘˘JÉ˘˘ØÃ åÑ˘˘©˘˘dG

IOƒLƒe IOÉe ájCG Üô°T hCG ¥hòJ

.ÈàıG ‘

IAGôb ÜÓ£dG ™«ªL øe Ö∏WCG  -

¿Éc ¿EGh ,√ò«ØæJ πÑb ±É°ûμà°S’G

áHÉLE’G ∫hÉM äGQÉ°ùØà°SG º¡jód

.É¡«∏Y

ò«ØæàH ó«≤àdG IQhô°V º¡«∏Y ócCG -

ËõfEG ÒKCÉJ  :(1) ±É°ûμà°S’G
É°ûædG º°†g ≈∏Y õ«∏«eC’G
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Éeóæ©a,á°ü°üîàŸG äÉÁõfE’G øe ójó©dG ±É°ûàcG OÉjORG ™e Ió≤©e äÉÁõfE’G á«ª°ùJ âëÑ°UCG
.É¡°UÓîà°SG á≤jô£d É k©ÑJ hCG ÉgQó°üŸ É k©ÑJ ≈ª°ùJ âfÉc äÉÁõfE’G âØ°ûàcG

 ™£≤ŸG áaÉ°VEÉH äÉÁõfE’G ≈ª°ùJ ÉeƒªYh (õj -)''ase"≈∏Yh,¬«∏Y πª©J …òdG ÖcôŸG º°SG ¤EG
∫ÉãŸG π«Ñ°S õjôμ°ùdG ËõfEÉasucrase Rƒcƒ∏L ¤EG Rhôμ°S Öcôe π∏ëjRƒàcôah ËõfEGh õ«jQƒ«dG ureaseπ∏ëj

. Gòμgh ÉjQƒ«dG
øY GÈ©e º°S’G ¿ƒμj ádÉ◊G √òg ‘h , πYÉØàdG º°SG ¤EG (õj -) ™£≤ŸG áaÉ°VEG É°†jCG øμªŸG øeh
É`°†jCGh ,á«æ«eCG ¢VÉªMCG ¤EG É«FÉe kÓ«∏– ÚJhÈdG π∏– õ««JhÈdG äÉÁõfEG Óãªa ,äÉÁõfE’G øe áYƒª›

 ∫GõàN’Gh Ió`°ùcC’G äÉÁõfEGõ«àcójQhó«°ùcCG)oxidoreductases(.Gòμgh
óªà©j äÉÁõfEÓd åjóM ∞«æ°üJ ™°Vh ¤EG áë∏e áLÉ◊G âfÉc äÉÁõfE’G øe ójó©dG ±É°ûàcG ™eh
ô“Dƒe á£°SGƒH ìÎ≤ŸG »ªbôdG ΩÉ¶ædG ôNB’Gh, ËõfE’G √óYÉ°ùj …òdG πYÉØàdG á©«ÑW Éª¡dhCG Ú∏eÉY ≈∏Y
Ö°ùM á°ù«FQ äÉYƒª› â°S ¤EG äÉÁõfE’G º«°ù≤J ‹ÉàdG ∫hó÷G í°Vƒjh,Ω1961áæ°S ájƒ«◊G AÉ«ª«μdG

:§≤a πª©dG á©«ÑW

É¡ª«°ù≤Jh äÉÁõfE’G á«ª°ùJ 3-2Nomenclature of enzymes

á````Yƒ```ª``é``ª``dGõØÙG πYÉØàdG»LPƒªædG πYÉØàdGá∏ãeCG
 õ«àcójQhó«°ùchCG

(∫GõàN’Gh Ió°ùcC’G äÉÁõfEG)
Oxidoreductases

 ∫Gõà˘NG/Ió˘°ùcCG äÓ˘YÉ˘Ø˘J;
 äGQò˘˘˘˘d π˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘fH hOhCG

iôNC’ IOÉe øe äÉfhÎμdEG

AH + B         A + BH (reduced)
A + O          AO (oxidized)

õ«æ«LhQó«¡jO
Dehydrogenases,

õjó«°ùchCGOxidases

õjÒØ°ùfGôJ
π≤ædG äÉÁõfEG

IOÉ˘e ø˘e á˘«˘Ø˘«˘Xh á˘Yƒ˘ª› π˘≤˘f
 ób áYƒªÛGh iôNCG ¤EG:¿ƒμJ

. äÉØ°Sƒa - π«°SCG - π«ãe
AB + C          A + BCõ«æ«c ,õ«æ«eCG ¢ùfGôJ (Transferases )

õ«dhQó«g
(»FÉŸG π∏ëàdG äÓYÉØJ)

IOÉe øe ÌcCG hCG ÚJOÉe êÉàfEG
.»FÉŸG π∏ëàdG πYÉØàH IóMGh

O       2AB + HAOH + BH
õjó«àÑH ,õ«∏«eCG ,õ«Ñ«d ( Hydrolases )

)õ««dLyases  (
)( π∏– äÉÁõfEG

¿hO äÉYƒªÛ ´õf hCG áaÉ°VEG
πª©J »gh :AÉŸG áÄjõL πNóJ

: á«dÉàdG §HGhôdG ≈∏Y
C-C, C-N, C-O, C-S

RCOCOOH         2RCOH + CO

õ`jÒehõjCG(Isomerase)
(Ö«JÎdG IOÉYEG äÉÁõfEG)

,»˘Ä˘jõ˘L-π˘NGO Ö«˘Jô˘˘J IOÉ˘˘YEG
á«Ø«XƒdG äÉYƒªÛG Ö«JôJ Ò¨j

.IóMGƒdG áÄjõ÷G πNGO

AB              BA õjÒehõjCG

 õ«é«dLigases
 (§HôdG äÉÁõfEG)

É k°†©H Éª¡°†©ÑH ÚàÄjõL èeO
§˘˘˘HGhQ π˘˘˘«˘˘˘μ˘˘˘°ûJ ≥˘˘˘jô˘˘˘˘W ø˘˘˘˘Y

´ƒf øe ájDƒaÉμJ IójóLC-O,
C-S, C-N,º˘˘£– ™˘˘e ≥˘˘aGÎj

 äÉÄjõLATP.ábÉ£dG Ö°ùμd

X +Y+ ATP         XY + ADP+Piõ«à«ãæ«°S

Transaminase ,
kinase

Isomerase

synthetase

Peptidase ,
amylase , Lipase

Nitrogenase
õ«æ«LhÎ«f
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äÉÁõfE’G ¢üFÉ°üN

ËõfCG πμa   É¡∏ªY ≈a á°ü°üîàe -1

á˘«˘FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dG äÓ˘YÉ˘Ø˘à˘dG ó˘˘MCG õ˘˘Ø˘˘ë˘˘j

Çõ÷G Ö«˘˘cô˘˘J ≈˘˘∏˘˘Y Gò˘˘g ó˘˘ª˘˘˘à˘˘˘©˘˘˘jh

≥˘HÉ˘£˘à˘˘jh  Ëõ˘˘fE’G π˘˘μ˘˘°Th  π˘˘YÉ˘˘Ø˘˘àŸG

πØ≤dG ≥HÉ£J πãe Çõ÷G ™e ËõfE’G

. ¬MÉàØeh

™˘˘˘e ó˘˘˘ë˘˘˘à˘˘˘j  RÉ˘˘˘Ø˘˘˘M π˘˘˘eÉ˘˘˘Y Ëõ˘˘˘fE’G -2

¢†ØîæJ ºK  É¡«∏Y ôKDƒj »àdG äÉÄjõ÷G

äGÒ¨˘˘˘˘J çó–h §˘˘˘˘«˘˘˘˘°ûæ˘˘˘˘à˘˘˘˘dG á˘˘˘˘bÉ˘˘˘˘˘W

áYô°ùH á∏YÉØàŸG äÉÄjõé∏d   á«FÉ«ª«c

ø˘˘Y Çõ÷G π˘˘°üØ˘˘æ˘˘j π˘˘YÉ˘˘Ø˘˘à˘˘dG ó˘˘©˘˘Hh

πYÉØàdG πÑb ¿Éc Éªc ËõfE’G

Öcôe            πYÉØàdG IOÉe+ËõfEG[

πYÉØàdG œGƒf              âHÉK ÒZ ≈£°Sh

ËõfEG +]

¢ùØæa   ≈°ùμY ÒKCÉJ É¡d äÉÁõfE’G -3

Ò°ùμ˘˘˘J ‘ ó˘˘˘˘YÉ˘˘˘˘°ùj …ò˘˘˘˘dG Ëõ˘˘˘˘fE’G

-§˘˘°ùHCG ÚÄ˘˘jõ˘˘L ¤G ó˘˘≤˘˘©˘˘e Çõ˘˘˘L

á«ª∏Y á«Ø∏N

. ó≤©ŸG Çõ÷G ¢ùØf ¤EG øjÒ¨°üdG ÚÄjõ÷G §HQ ó«©j ¿CG ™«£à°ùj

.¿GõJ’G ¤EG π°üj ≈àM πYÉØàdG ∫ó©e IOÉjR ≈∏Y §≤a πª©J πH πYÉØàdG œGƒf ≈∏Y ôKDƒJ ’ äÉÁõfE’G -4

. á£°ûf ÒZ IQƒ°U ‘ á«∏ÿG ÉgRôØJ äÉÁõfE’G ¢†©H -5

¢†ªM OƒLh ≈a ∫ƒëàJ ≈àdG  ÚLƒæ«°ùÑÑdG ≈g á£°ûf ÒZ IOÉªc Ió©ŸG á£°SGƒH RôØj Ú°ùÑÑdG ËõfEG πãeHCl

.§°ûædG Ú°ùÑÑdG ¤EG

∂æμÁ äÉeƒ∏©ŸG øe ójõŸ

: á«JB’G ™bGƒŸG ¤EG ´ƒLôdG

www.phschool.com
www.google.com
www.biology.com
www.enzyme.com
www.catalyst.com
www.science.com
www.biologicalscience.com

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

º¡d í u°Vh ºK äÉÁõfE’G ∞«æ°üJ AÉª∏©dG CGóH ∞«c ÜÓ£∏d í u°Vh-

±É˘°ûà˘cG ó˘©˘H äÉÁõ˘˘fE’G ∞˘˘«˘˘æ˘˘°üJ ‘ É˘˘ghó˘˘ª˘˘à˘˘YG »˘˘à˘˘dG ¢ù°SC’G

.äÉ«ª°ùŸG πNGóJh äÉÁõfE’G øe á∏FÉ¡dG OGóYC’G

äÉ˘Yƒ˘ª˘é˘ª˘∏˘d ≥˘˘°ü∏˘˘e OGó˘˘YEG ÜÓ˘˘£˘˘dG ø˘˘e á˘˘Yƒ˘˘ª› ø˘˘e Ö∏˘˘WG-

.Úª∏©àŸG ™e É¡à°ûbÉæÃ ºb ºK ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ IOƒLƒŸG á«ÁõfE’G
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≥≤– øe ócCÉJ
IOÉŸG ßØM ¿ƒfÉb

  πjƒëàd áeRÓdG ËõfE’G á«ªc »g 1 moleóæY œGƒf ¤EG á≤«bódG ‘ πYÉØàdG ‘ á∏NGódG IOÉŸG øe
.ËõfEÓd Ö°SÉæŸG »æ«LhQó«¡dG ºbôdG óæYh          IQGôM áLQO

 : ∫Éãe

 πjƒëàd áeRÓdG ËõfE’G á«ªc âfÉc GPEG5.0 góæY Úé°ùcCGh AÉe ¤EG ÚLhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa øe
øe âéàf »àdG ä’ƒŸG OóY Ö°ùMÉa ,             »g        »æ«LhQó«g ºbQh          IQGôM áLQO

.Úé°ùcC’Gh AÉŸG

 :π◊G

:k’hCG: áŒÉædG OGƒŸGh á∏YÉØàŸG OGƒŸG øe ä’ƒŸG ¿Rh Ö°ùëf
.          = ÚLhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa øe ∫ƒŸG ¿Rh -

-.          =  AÉŸG øe ∫ƒŸG ¿Rh
-.          = Úé°ùcC’G øe ∫ƒŸG ¿Rh

,ËõfE’G õ«côJ,πYÉØàdG IOÉe õ«côJ:»g á«°SÉ°SCG πeGƒY á©HQCÉH äÉÁõfE’G ™«ª÷ á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG ôKCÉàJ
 »æ«LhQó«¡dG ºbôdG áLQO ,IQGô◊G áLQO(pH).

:Ék«fÉK πc ¿Éc GPEG1.0 »£©j ÚLhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa øe ∫ƒe1.0h AÉŸG øe ∫ƒe1.0, Úé°ùcC’G øe ∫ƒe
  πc ¿CG …CG34 g »£©j ÚLhQó«¡dG ó«`°ùcCG ¥ƒ`a øe18 gh AÉŸG ø`e 16 g ¿EÉ`a Úé`°ùcC’G øe  5.0 gø`e

 .Úé°ùcC’G øe              h AÉŸG øe              ‹Gƒ`M »£©J ÚLhQó«¡dG ó«`°ùcCG ¥ƒ`a
 :ÉkãdÉK Úé°ùcC’Gh AÉŸG øe áŒÉædG ä’ƒŸG OóY Ö°ùëf

 πc1.0 = AÉŸG øe ∫ƒe18 g

¢S =  AÉŸG øe ∫ƒe2.647 g

∫ƒe           = πYÉØàdG øe  áŒÉædG AÉŸG ä’ƒe OóY ¿ƒμj ‹OÉÑàdG Üô°†dÉH
 = Égóéæa πYÉØàdG øe áŒÉædG Úé°ùcC’G ä’ƒe OóY ¤EG áÑ°ùædÉH ¬°ùØf A»°ûdG ≥Ñ£fh0.147.∫ƒe

ËõfE’G á«dÉ©a ¢SÉ«≤d á«dhódG IóMƒdG 4-2

30 oC

30 oC7.05.0 mg

International Unit of enzyme activity

ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG 5-2

34 g

18 g

16 g

2.647 g2.353 g

0.147

Factors that affect on Enzyme activity
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º«¶æàdGh Ëó≤àdG

‘ ÜÓ£dG øe OóY ÈcCG ∑ô°TCG -

á«dÉ©a ÜÉ°ùM ≈∏Y πFÉ°ùe πM

.ËõfE’G

¢SÉ˘˘«˘˘≤˘˘dG Ió˘˘Mƒ˘˘H ÜÓ˘˘£˘˘˘dG ¢ûbÉ˘˘˘f -

.ËõfE’G á«dÉ©a ¢SÉ«≤d áeóîà°ùŸG

ÜÉ°ù◊ äÉ≤«Ñ£àH ÜÓ£dG ∞u∏c -

. ËõfE’G á«dÉ©a

äÉ˘˘˘HÉ˘˘˘LE’ á˘˘˘©˘˘˘LGQ á˘˘˘˘jò˘˘˘˘¨˘˘˘˘J Ω uó˘˘˘˘b -

 .ÜÓ£dG

≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG AÉ°ü≤à°SG (Ü

á˘˘«˘˘dÉ˘˘©˘˘˘a ÜÉ˘˘˘°ùMh Ëõ˘˘˘fE’G π˘˘˘ª˘˘˘Y

á«dhódG IóMƒdG ΩGóîà°SÉH ËõfE’G

.ËõfE’G á«dÉ©Ød

d á«dhódG IóMƒdG 4-2
ËõfE’G á«dÉ©a ¢SÉ«≤d 

º∏©àdG äÉLôfl

¢üFÉ˘˘˘°üÿG ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y ±ô˘˘˘˘©˘˘˘˘à˘˘˘˘dG : 3-11
É˘˘¡˘˘à˘˘«˘˘ª˘˘°ùJ á˘˘«˘˘Ø˘˘«˘˘ch äÉÁõ˘˘fEÓ˘˘d á˘˘eÉ˘˘©˘˘dG
á«dBGh É¡à«dÉ©a »∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dGh
äÓYÉØàdG ‘ É¡à«ªgCG ∞°Uhh É¡∏ªY

 .á«∏ÿG êQÉNh πNGO ájƒ«◊G
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ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG

á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG á°SGQO É¡«a ºàJh AGõLCG á©HQCG øe ±É°ûμà°S’G Gòg ¿ƒμàj  @

.Úé°ùcCGh AÉe ¤EG ÚLhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa IOÉe ∫ƒ– úô°ùoj …òdG õ«dÉàμdG ËõfE’

2
ºbôdG,IQGô◊G áLQO,ËõfE’G õ«côJ,πYÉØàdG IOÉe õ«côJ ‘ Ò¨àdG ôKDƒj ∞«c

»æ«LhQó«¡dG (pH)? á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG ≈∏Y

H2O2 H2O +     O2
1
2

 πYÉØàdG IOÉe õ«côJ ÒKCÉJ :∫hC’G Aõ÷GSubstracte concerntration(ÚLhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa)
 õ«dÉàμdG ËõfEG á«dÉ©a ≈∏Ycatalase.

äGƒ£N ò«ØæJ óæY äÉfÉ«ÑdÉH √CÓeG ºK ∑ÎaO ¤EG ‹ÉàdG ∫hó÷G π≤fG -1

:±É°ûμà°S’G

øe Ö°SÉæŸG ºé◊G É¡«a Öμ°SG ºK , (5-1) øe QÉÑàN’G Ö«HÉfCG º ub nQ -2

. √ÓYCG ∫hó÷G Ö°ùM ÚLhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa

 √õ«côJ ÚLhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa -               .ÉWÉ£ÑdG ¢ü∏îà°ùe ∫ƒ∏fi - %1

  .ô£≤e AÉe -           .             á©°S á«LÉLR ¢SCÉc -

 ) OóY QÉÑàNG Ö«HÉfCG -5                            . (

.m¿GƒK ô°TDƒe É¡«a ój áYÉ°S hCG ±É≤jEG áYÉ°S -

.           ∫ƒ£H Iô£°ùe -

250 mL

10 cm

áHƒÑfC’G ºbQÉWÉ£ÑdG ¢ü∏îà°ùe ºéMÚLhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa ºéMô£≤ŸG AÉŸG ºéM´ÉØJQG) á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG
 ( IƒZôdG ( mL )( mL )( mL )( cm ) 

1

2

3

4

5 

5.0

5.0

5.0

5.0

5.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

8.0

6.0

4.0

2.0

0.0
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.á≤HÉ°S äÉeƒ∏©e ≈∏Y AÉæH áæ«©e çGóMCG èFÉàæH DƒÑæàdGh ,AÉ°ü≤à°S’G á«∏ªY π«¡°ùàd á∏Ä°SCG ìôW1 -11 -1 Ω

. á≤«bódG AÉ©eC’G äÉÁõfEG πªY ≈∏Y »°†ª◊G §°SƒdG IOÉjR ÒKCÉàH DƒÑæàdG (CG

.á«FGò¨dG OGƒŸG º°†g ‘ äÉÁõfE’G QhóH DƒÑæàdG (Ü

.ÉWÉ£ÑdG ¢ü∏îà°ùe »∏Z óæY ËõfEÓd çóëj GPÉe ™bƒJ (ê

.äGÒ¨àŸG ójó–h, áHôŒ º«ª°üJ 2 -11 -1 Ω

. ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏YôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG øY ∞°ûμ∏d áHôŒ º«ª°üJ (O

.äÉeƒ∏©ŸG ™ª÷ áÑ°SÉæŸG äGhOC’G QÉ«àNG 3 -11 -1 Ω

º˘bô˘dG á˘LQOhIQGô◊G á˘LQO , π˘˘YÉ˘˘Ø˘˘à˘˘dG IOÉ˘˘e , Ëõ˘˘fE’G õ˘˘«˘˘cô˘˘J ÒKCÉ˘˘J ¢SÉ˘˘«˘˘≤˘˘d ¬˘˘eõ˘˘∏˘˘J äGhOCGh OGƒ˘˘e QÉ˘˘«˘˘à˘˘NG  ( CG

»æ«LhQó«¡dGpH.ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏Y

.É¡JGÒ¨àe §Ñ°Vh áHôŒ äGƒ£N ò«ØæJ 1 -11 -2 Ω

. ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG AÉ°ü≤à°SG (`g

º∏©àdG äÉLôfl

Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG 5-2
ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏Y 

≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG AÉ°ü≤à°SG (Ü

á˘˘«˘˘dÉ˘˘©˘˘˘a ÜÉ˘˘˘°ùMh Ëõ˘˘˘fE’G π˘˘˘ª˘˘˘Y

á«dhódG IóMƒdG ΩGóîà°SÉH ËõfE’G

.ËõfE’G á«dÉ©Ød

Ëõ˘˘˘˘fE’G π˘˘˘˘ª˘˘˘˘Y äÉ˘˘˘˘«˘˘˘˘˘dBG ∞˘˘˘˘˘°Uh (ê

∫É˘˘μ˘˘°TC’Gh äÉ˘˘eƒ˘˘°Sô˘˘dG ΩGó˘˘î˘˘à˘˘°SGh

.äÉ«dB’G √òg í«°Vƒàd êPÉªædGh

¢üFÉ˘˘˘°üÿG ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y ±ô˘˘˘˘©˘˘˘˘à˘˘˘˘dG : 3-11
É˘˘¡˘˘à˘˘«˘˘ª˘˘°ùJ á˘˘«˘˘Ø˘˘«˘˘ch äÉÁõ˘˘fEÓ˘˘d á˘˘eÉ˘˘©˘˘dG
á«dBGh É¡à«dÉ©a »∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dGh
äÓYÉØàdG ‘ É¡à«ªgCG ∞°Uhh É¡∏ªY

 .á«∏ÿG êQÉNh πNGO ájƒ«◊G
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∫hó÷G Ö°ùM á°ùªÿG Ö«HÉfC’G øe πc ¤EG ÉWÉ£ÑdG ¢ü∏îà°ùe ∞°VCG -3
.∂JÉ¶MÓe πé°Sh

.             áHƒÑfCG πc ‘ »∏μdG ºé◊G íÑ°üj ¿CG ¤EG ô£≤ŸG AÉŸÉH ºé◊G πªcCG -4
á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG øY È©j …òdG IƒZôdG ´ÉØJQG ¢SÉ«≤H ºb Iô£°ùŸG ΩGóîà°SÉH -5

.∫hó÷G ‘ ¬∏é°Sh

.á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdGh á∏YÉØàŸG IOÉŸG õ«côJ ÚH á«fÉ«H ábÓY º°SQG -1
? á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdGh á∏YÉØàŸG IOÉŸG õ«côJ ÚH ábÓ©dG ´ƒf Ée -2

.á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdGh á∏YÉØàŸG IOÉŸG õ«côJ ÚH á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG ô u°ù na -3

.á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdGh ËõfE’G õ«côJ ÚH á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG º°SQG -1
.á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdGh ËõfE’G õ«côJ ÚH ábÓ©dG ô q°ùa -2

?áHôéàdG πÑb ÉWÉ£ÑdG ¢ü∏îà°ùe »∏Z ” GPEG çóëj ¿CG ™bƒàJ GPÉe -3

π°üj ¿CG ¤EG Égõ«côJ IOÉjõH ójõàa,πYÉØàdG ‘ á∏NGódG IOÉŸG õ«côJ ™e ÉvjOôW á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG Ö°SÉæàJ
§°Sh ‘ á∏YÉØàŸG IOÉŸG á«ªc äOGR Éª¡e á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG âÑãJ Égó©H , ™Ñ°ûàdG óM ¤EG Égõ«côJ
ËõfE’G õ«côJ OÉjORÉH á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG OGOõJ å«M,ËõfE’G õ«côJ ÒKCÉJ ¤EG áÑ°ùædÉH ∫É◊G ∂dòc .πYÉØàdG
õ«côJ ‘ IOÉjR …CG ¿EÉa ∂dP ó©Hh,πYÉØàdG IOÉe äÉÄjõL ™«ªéH •ÉÑJQ’G ºàj ¿CG ¤EG πYÉØàdG §°SƒH
πμ°ûdG.É¡©e πYÉØà∏d á«aÉ°VEG IOÉe πYÉØàdG §°Sh ‘ óLƒJ ’ ¬fC’ á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG ≈∏Y ôKDƒJ ød ËõfE’G

.(Ü,CG-2-2)

15 mL

 ËõfE’G õ«côJ ÒKCÉJ :ÊÉãdG Aõ÷G Enzyme concerntration.á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG ≈∏Y
øμÁ) á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdGh ËõfE’G õ«côJ ÚH ábÓ©dG á°SGQO É¡H øμÁ áHôŒ ºª°U ∫hC’G Aõ÷G øe IOÉØà°S’ÉH -

.(á≤HÉ°ùdG äGhOC’Gh OGƒŸG ¢ùØf ΩGóîà°SG
.±É°ûμà°S’G ò«ØæJ ‘ √ÉfOCG ∫hó÷G øe IOÉØà°S’G ∂æμÁ -

ÜƒÑfC’G ºbQÉWÉ£ÑdG ¢ü∏îà°ùe ºéMô£≤ŸG AÉŸG ºéM´ÉØJQG) á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG
 ( IƒZôdG ( mL )( mL )( mL )( cm ) 

1

2

3

4

5 

5.0

5.0

5.0

5.0

5.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

8.0

6.0

4.0

2.0

0.0

ÚLhQó«¡dG ó«°ùcCG ¥ƒa ºéM

80∫hGóJ : ¤hC’G IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ IOÉŸG

∫Éμ°TCG ‘ äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ 2 -11 -2 Ω
hCG ¢üæ˘˘˘˘˘dG ™˘˘˘˘˘e Ö°SÉ˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘J ∫hGó˘˘˘˘˘˘Lh

. áHôéàdG
øe πc ÒKCÉJ ÚH á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG º°SQ (O

, ËõfE’G õ«côJ , á∏YÉØàŸG IOÉŸG õ«côJ

º˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘bô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘LQO , IQGô◊Gá˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘LQO

   . ËõfE’G á«dÉ©a ÚHh »æ«LhQó«¡dG

ójó–h, áHôŒ º«ª°üJ 2 -11 -1 Ω
.äGÒ¨àŸG

πeGƒ©dG øY ∞°ûμ∏d áHôŒ º«ª°üJ (ê

.ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏YôKDƒJ »àdG

áÑ°SÉæŸG äGhOC’G QÉ«àNG 3 -11 -1 Ω
.äÉeƒ∏©ŸG ™ª÷

¢SÉ«≤d ¬eõ∏J äGhOCGh OGƒe QÉ«àNG  ( CG

.ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏Y ËõfE’G õ«côJÒKCÉJ

∫Éμ°TCG ‘ äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ 2 -11 -2 Ω
. áHôéàdG hCG ¢üædG ™e Ö°SÉæàJ ∫hGóLh
øe πc ÒKCÉJ ÚH á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG º°SQ (O

, ËõfE’G õ«côJ , á∏YÉØàŸG IOÉŸG õ«côJ

º˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘bô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘LQO , IQGô◊G  á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘LQO

. ËõfE’G á«dÉ©a ÚHh »æ«LhQó«¡dG

äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘eƒ˘˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘˘©ŸG π˘˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘∏– 2 -11 -3 Ω
Ωƒ°SQ hCG ∫hGóL ‘ áeó≤ŸG äÉfÉ«ÑdGh

. á«fÉ«H
IQGô◊G á˘˘˘LQO ÚH á˘˘˘bÓ˘˘˘©˘˘˘˘dG Ò°ùØ˘˘˘˘J (Ü

IOÉŸG õ˘˘«˘˘cô˘˘Jh »˘˘æ˘˘«˘˘LhQó˘˘«˘˘¡˘˘˘dG º˘˘˘bô˘˘˘dGh

á˘«˘˘dÉ˘˘©˘˘a ÚHh Ëõ˘˘fE’G õ˘˘«˘˘cô˘˘Jh á˘˘∏˘˘YÉ˘˘Ø˘˘àŸG

.ËõfE’G

‘ CÉ£ÿG QOÉ°üe ójó– 3-11 -3 Ω
áHôéàdG

Úé°ùcCG äÉYÉ≤a ¿ƒμàj ⁄ GPÉŸ ¿É«H (Ü

¤EG »∏¨ŸG ÉWÉ£ÑdG ¢ü∏îà°ùe áaÉ°VEG óæY

.ÚLhQó«¡dG  ó«°ùcCG ¥ƒa Öcôe

: ≥Ñ°ùŸG OGóYE’G’ ‹ÉàdÉHh AGõLCG á©HQCG øe ±É°ûμà°S’G Gòg ¿ƒμàj

§«£îàdG ∂«∏Y ∂dòd , IóMGh á°üM ‘ É k©«ªL Égò«ØæJ ∂æμÁ

.á©bƒàŸG á«ª«∏©àdG äÉLôıG ≥≤– å«ëH Égò«Øæàd

Iôaƒàe äGhOC’Gh OGƒŸG ™«ªL øe ócCÉàdÉH ÈàıG »æa ™e ≥«°ùæàdÉH ºb -

.ôeC’G Ωõd ¿EG ÜÓ£dG Égô°†ëj ¿CG øμÁ »àdG OGƒŸG OóMh , ÈàıG ‘

.±É°ûμà°SÓd áeRÓdG π«dÉÙG Ò°†– ÈàıG »æa øe Ö∏WG -

:ìÎ≤ŸG øeõdG -∂dPh , ¢ü°üM Ió©H √ò«ØæJ øμÁ ±É°ûμà°S’G Gòg

. äGhOC’Gh OGƒŸG ôaƒJ Ö°ùM

: á¶MÓe∂dPh ºgôJÉaO ‘ èFÉàædÉH ®ÉØàM’G ÜÓ£dG ≈∏Y Öéj

.Ò°ùØàdGh  π«∏ëàdG ‘ É¡à°ûbÉæŸ

»àdG πeGƒ©dG :(2) ±É°ûμà°S’G
:ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏Y ôKDƒJ
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 πμ°ûdG πYÉØàdG IOÉe õ«côJ ÒKCÉJ : (CG 2 -2) πμ°ûdGá«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG ≈∏Y ËõfE’Gõ«côJ ÒKCÉJ : (Ü 2 -2)

 IQGô◊G áLQO ÒKCÉJ :ådÉãdG Aõ÷G Temperature õ«∏«eCG ÉØdCG ËõfEG á«dÉ©a ≈∏Y amylase�

…Èfl ¢SÉÑd -  Lab coat   .ΩÉªM -  »FÉe
  âcóæH ∞°TÉc -Reagent Beneidt's

-  OóY QÉÑàNG Ö«HÉfCG6.Úî°ùJ áë«Ø°U -
 √õ«côJ õ«∏«eC’G ËõfEG ∫ƒ∏fi -                             á«bGh äGQÉ¶f -%5

GóL OQÉH AÉe hCG è∏K äÉÑ©μe -                    QÉÑàNG Ö«HÉfCG πeÉM -
  √õ«côJ  É°ûf ∫ƒ∏fi -  »≤∏M ∂°SÉe  -

 OóY             á©°S á«LÉLR ¢SCÉc -2
 á©°S êQóe QÉÑfl -

-QÉÑàN’G Ö«HÉfC’ á«WÉ£e äGOGó°S  -                               á«ÑW IQÉ£b
(Î«eƒeÒK) IQGôM ¿Gõ«e -                                  …OÉY AÉe -

 ±É≤jEG áYÉ°S -                              Êó©e πeÉM -

á«LÉLR ∂jô– ¥É°S -                              Î°SÉeƒ∏a º∏b -

250 mL
250 mL

1 %

:ÉgòØæJ Iƒ£N πc óæY √CÓeG ºK , ∑ÎaO ¤EG ‹ÉàdG ∫hó÷G π≤fG -1

áHƒÑfC’G ºbQIQGô◊G áLQOÚî°ùJ ¿hóH á≤«bO          ó©H áé«àædG

1

2

3

4

5

6 

( oC ) (20) ó©H áé«àædG(5)Úî°ùàdG øe ≥FÉbO
 IQGôM áLQO óæY(100 oC)
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AGõ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘LCG ™˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘L) äGAGô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘LE’G
: (±É°ûμà°S’G

ò˘«˘Ø˘æ˘J IQhô˘°V ¤EG Úª˘˘∏˘˘©˘˘àŸG ¬˘˘Ñ˘˘f -1

äOQh Éªc ±É°ûμà°S’G äGƒ£N

òNCG óæY ábódG …ô–h ÜÉàμdG ‘

IAGô˘˘˘b ≈˘˘˘∏˘˘˘Y ¢Uô◊Gh äÉ˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘μ˘˘˘˘dG

.ábóH èFÉàædG

äÉ˘˘˘˘˘Yƒ˘˘˘˘˘ª› ¤EG ÜÓ˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘˘dG ´Rh -2

á˘˘°ùfÉ˘˘é˘˘à˘˘e ÒZh Oó˘˘©˘˘˘dG á˘˘˘jhÉ˘˘˘°ùà˘˘˘e

™˘«˘˘ª˘˘L π˘˘YÉ˘˘Ø˘˘J ø˘˘ª˘˘°†à˘˘d iƒ˘˘à˘˘°ùŸG

. ÜÓ£dG

IQƒÑ°ùdG ≈∏Y ∫hóL πªY øμÁ -3

Oƒ˘˘ª˘˘Y ; ø˘˘jOƒ˘˘ª˘˘Y ≈˘˘∏˘˘Y …ƒ˘˘à˘˘ë˘˘j

Oó©Hh É¡àé«àæd OƒªYh áYƒªéª∏d

Oó˘˘˘˘˘˘Y …hÉ˘˘˘˘˘˘°ùj ±ƒ˘˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘˘°üdG ø˘˘˘˘˘˘˘e

ø˘˘˘˘˘˘e Aõ˘˘˘˘˘˘L π˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘d äÉ˘˘˘˘˘˘˘Yƒ˘˘˘˘˘˘˘ªÛG

.±É°ûμà°S’G

 (±É°ûμà°S’G øe ∫hC’G Aõ÷G) : Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG áHÉLEG

. ÖdÉ£dG É¡«∏Y π°üë«°S »àdG äÉfÉ«ÑdG øe á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG º°SQ ºàj -1

 .ájOôW ábÓ©dG -2

¿EÉa  á∏YÉØàŸG IOÉŸG õ«côJ OGR Éª¡e ∂dP ó©Hh , Ú©e móM ¤EG πYÉØàdG IOÉe õ«côJ OÉjORÉH ËõfE’G á«dÉ©a OGOõJ -3

.πYÉØàdG IOÉe äÉÄjõéH á©Ñ°ûe ËõfE’G äÉÄjõL ™«ªL ¿C’ ∂dPh ójõJ ’ ËõfE’G á«dÉ©a

ËõfE’G õ«côJ ÒKCÉJ : ( ÊÉãdG Aõ÷G ) Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG áHÉLEG

.ÜÓ£dG É¡«∏Y π°üë«°S »àdG èFÉàædG ≈∏Y GkAÉæH á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG º°SQ ºàj -1

ËõfE’G á«dÉ©a ¿EÉa  ËõfE’G õ«côJ OGR Éª¡e ∂dP ó©Hh Ú©e kóM ¤EG ËõfE’G õ«côJ OÉjORÉH ËõfE’G á«dÉ©a OGOõJ -2

õ«côJ IOÉjR óæYh ËõfE’G äÉÄjõéH á£ÑJôe πYÉØàdG §°Sh ‘ πYÉØàdG IOÉe äÉÄjõL ™«ªL ¿C’ ∂dPh ójõJ ’

.É¡©e πYÉØààd πYÉØJ IOÉe óŒ ’ IóFGõdG ËõfE’G äÉÄjõL ¿EÉa , ∂dP ó©H ËõfE’G

.¬à«∏YÉa ó≤Øjh ∫É©ØdG ™bƒŸG πμ°Th Ö«côJ Ò¨J …CG ËõfE’G ï°ùe ºàj -3
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.(6 -1) øe QÉÑàN’G Ö«HÉfCG ºbQ 2

 ™°V -3øe.áà°ùdG Ö«HÉfC’G øe πc ‘ É°ûædG ∫ƒ∏fi

.  5,3,1 Ö«HÉfC’G ¤EG ËõfE’G ∫ƒ∏fi øe           ∞°VCG -4

20 IóŸ           áLQód Éª¡æî°Sh »FÉe ΩÉªM ‘ 2h1 ÚàHƒÑfC’G  ™°V -5

 .á≤«bO

.á≤«bO 20 IóŸ G vóL OQÉH AÉe hCG è∏K É¡H ¢SCÉc ‘ 4h3 ÚàHƒÑfC’G ™°V -6

OQÉÑdG AÉŸG ∑ôM.(∫hó÷G ‘ É¡∏é°Sh OQÉÑdG AÉŸG IQGôM áLQód IAGôb òN)

.?GPÉŸ.∂jôëàdG ¥É°ùH

πé°Sh ,á≤«bO 20 IóŸ áaô¨dG IQGôM áLQO ≈∏Y 6h5 ÚàHƒÑfC’G ∑ôJG -7

.∂JÉ¶MÓe

ºK âcóæH ∞°TÉc øe           (6-1) á≤HÉ°ùdG Ö«HÉfC’G øe πc ¤EG ∞°VCG -8

πé°S.≥FÉbO 5 IóŸ         IQGôM áLQO ≈∏Y »FÉe ΩÉªM ‘ É¡©°V

.∫hó÷G ‘ ∂JÉ¶MÓe

15 mL

5 mL

50 oC

5 mL

100 oC

á«dÉ©Ød çóëj GPÉeh ?2h1 ÚàHƒÑfCÓd Úî°ùàdG á«∏ªY øe ¢Vô¨dG Ée -1

? áLQódG ∂∏J óæY ôμ°S ¤EG É°ûædG πjƒ– ≈∏Y ¬JQób å«M øe ËõfE’G

?6h4h2 Ö«HÉfC’G πã“ GPÉe -2

≈∏Y π«dódG Éeh ôμ°S ¤EG É°ûædG øe IÒÑc áÑ°ùf πjƒ– ” Ö«HÉfC’G …CG ‘ -3

?∂dP

? É¡ÑæŒ øμÁ ∞«ch áHôéàdG √òg ‘ É¡©bƒàJ »àdG CÉ£ÿG QOÉ°üe Ée -4

 πNGO É°ûædG º°†gh áHôéàdG √òg ‘ É°ûædG º°†g ±hôX ÚH ¿QÉb -5.º°ù÷G

 á`LQódG √ò`g ≈ª°ùJh,É kWÉ°ûf ÌcCG É`góæY ¿ƒμj IQGô`M áLQO ËõfEG πμd≈∏ãŸG IQGô``◊G á`LQóH

reoptimum temperatuáLQO ¤EG π°üJ ¿CG ¤EG IQGô◊G áLQO äOGR Éª∏c Év«éjQóJ ËõfE’G •É°ûf π≤jh ,

ËõfE’G ‘ ∫É©ØdG ™bƒŸG É¡«a Ò¨àj »àdG »g áLQódG √ògh , kÉeÉ“ ËõfE’G •É°ûf ÉgóæY ∞bƒàj IQGôM

¿EÉa ≈∏ãŸG áLQódG øY ËõfE’G ¬«a πª©j …òdG §°SƒdG IQGôM áLQO ¢VÉØîfG ádÉM ‘ ÉeCG . ¬WÉ°ûf ó≤Øjh

É kWÉ°ûf πbCG ÉgóæY ¿ƒμj É«fO IQGôM áLQO ¤EG π°üj ¿CG ¤EG É°†jCG ÉkeÉ“ ∞bƒàj ¿CG ¤EG É«éjQóJ π≤j ¬WÉ°ûf

ôcòdÉH ôjó÷G øeh . iôNCG Iôe ¬WÉ°ûf ËõfEÓd Oƒ©j iôNCG Iôe  IQGô◊G ™aQ ádÉM ‘ øμdh , ËõfEÓd

…CG              IQGôM áLQO ≈∏Y G kOÈe ßØëj ¿CG øμª«a á∏jƒW IóŸ Ée ËõfEG ßØM ójQCG Ée ádÉM ‘ ¬fCG

™aQ óæY iôNCG Iôe Oƒ©j ¬WÉ°ûf ¿EÉa iôNCG Iôe ¬eGóîà°SG OGôj ÉeóæYh ,ôØ°üdG â– áLQO øjô°ûY

.(3-2) πμ°ûdG .»ÁõfE’G πYÉØà∏d áÑ°SÉæŸG IQGô◊G áLQO ¤EG ¬JQGôM áLQO

-20 oC
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Aõ÷G) Ò°ùØ˘˘˘à˘˘˘dGh π˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘ë˘˘˘à˘˘˘˘dG á˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘LEG
 IQGô◊G áLQO ÒKCÉJ :(ådÉãdG

áHƒÑfC’G ‘ πYÉØàdG ∞bh πLCG øe-1

∞˘˘˘˘˘bƒ˘˘˘˘˘˘J) Ëõ˘˘˘˘˘˘fE’G ï˘˘˘˘˘˘°ùeh ¤hC’G

.(¬∏ªY øY ËõfE’G

áYƒª› 6 ,4 ,2 Ö«HÉfC’G Èà©J -2

≈˘∏˘Y …ƒ˘à– É˘¡˘fC’ ∂dPh á˘˘£˘˘HÉ˘˘°V

≈∏Y …ƒà– ’h §≤a πYÉØàdG IOÉe

.ËõfE’G

¿C’ ∂dPh .(5) ºbQ áHƒÑfC’G ‘ -3

º˘˘˘°†¡˘˘˘˘d ‘É˘˘˘˘c âbh ò˘˘˘˘NCG Ëõ˘˘˘˘fE’G

ô˘μ˘°S ¤EG ¬˘dƒ˘Mh É˘˘°ûæ˘˘dG äÉ˘˘Ä˘˘jõ˘˘L

π˘«˘dó˘dGh âcó˘æ˘H ∞˘˘°TÉ˘˘μ˘˘d ∫õ˘˘àfl

áaÉ°VEG ó©H ∫ƒ∏ÙG ¿ƒd π«e ≈∏Y

hCG ‹É˘˘≤˘˘JÈdG ¿ƒ˘˘∏˘˘dG ¤EG ∞˘˘˘°TÉ˘˘˘μ˘˘˘dG

.ôªMC’G

.CÉ£ÿG QOÉ°üe øe -4

.π«dÉÙG Ò°†– ‘ CÉ£N-

.É¡Lõe Üƒ∏£ŸG äÉ«ªμdG ‘ CÉ£N-

º˘à˘«˘d ‘É˘μ˘dG âbƒ˘dG QÉ˘¶˘˘à˘˘f’G Ωó˘˘Y-

.πYÉØàdG

Ö«HÉfC’G ≈∏Y äÉ«ª°ùJ ™°Vh ΩóY-

.É¡æ«H §∏N çóëj ‹ÉàdÉHh

ÚàdÉ◊G Óc ‘ É°ûædG º°†g áé«àf-5

É˘˘˘˘e ¿CG ’EG Rƒ˘˘˘˘cƒ˘˘˘˘∏÷G ô˘˘˘˘μ˘˘˘˘°S »˘˘˘˘˘g

πYÉØàdG ºàj º°ù÷G πNGO çóëj

çó˘ë˘jh äÓ˘YÉ˘Ø˘˘à˘˘dG ±’BG §˘˘°Sh

πYÉØàdG ÚM ‘ á«∏ÿG Iô£«°S â–

»FÉ≤àfG πYÉØJ ƒg πYÉØàdG áHƒÑfCG ‘

.¬ahô¶H ºμëàdG åMÉÑdG ™«£à°ùjh
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á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG ≈∏Y IQGô◊G áLQO ÒKCÉJ : (3-2) πμ°ûdG

ø˘˘e äÉÁõ˘˘fE’G ¢†©˘˘˘H ¢UÓ˘˘˘î˘˘˘à˘˘˘°SG ” -
IQÉ◊G ™«HÉæ«dG ‘ ¢û«©J »àdG ÉjÒàμÑdG

      .            øe ÌcCG IQGôM áLQO ≈∏Y
-πª– äÉjô£ØdG ´GƒfCG ¢†©H ™«£à°ùJ

∞«μàdG É¡æμÁ å«M Iójó°ûdG IOhÈdG
‹É˘à˘dÉ˘˘Hh,á˘˘LÓ˘˘ã˘˘dG IQGô˘˘M á˘˘LQO ™˘˘e
≈∏Y ájô£ØdG •ƒ«ÿG πμ°ûJ ßMÓf
.áLÓãdG πNGO äGhGô°†ÿGh ¬cGƒØdG

90 oC

 »æ«LhQó«¡dG ºbôdG áLQO ÒKCÉJ :™HGôdG Aõ÷G (pH)õ«∏«eC’G ËõfEG á«dÉ©a ≈∏Y

.±É°ûμà°S’G Gòg øe ådÉãdG Aõ÷G ‘ áeóîà°ùŸG äGhOC’Gh OGƒŸG ΩGóîà°SG ∂æμÁ -

:ÉgòØæJ Iƒ£N πc óæY √CÓeG ºK , ∑ÎaO ¤EG ‹ÉàdG ∫hó÷G π≤fG -1

 .øμeCG ¿EG á«bGƒdG äGQÉ¶ædGh …ÈıG ¢SÉÑ∏dG óJQG-2
.(4-1)øe QÉÑàN’G Ö«HÉfCG rº ub nQ-3

.á©HQC’G Ö«HÉfC’G øe πc ‘         õ«côJ …P É°ûf ∫ƒ∏fi øe             ™°V-4
õ«∏«eC’G ËõfEG ∫ƒ∏fi øe äGô£b ¢ùªN ∞°VCG-5,(2) ºbQ áHƒÑfC’G ¤EG

,(3) ºbQ áHƒÑfC’G ¤EG               õ«∏«eC’G ËõfEG ∫ƒ∏fi øe äGô£b ¢ùªN ∞°VCGh
 õ«∏«eC’G ËõfEG ∫ƒ∏fi øe äGô£b ¢ùªN ∞°VCGhpH(12.0).(4) ºbQ áHƒÑfC’G ¤EG

 ºbQ
áHƒÑfC’GÜƒÑfC’G iƒàfi          ó©H áé«àædG

Úî°ùJ ¿hóH á≤«bO

1

2

3

4

 ó©H áé«àædG(5)Úî°ùàdG øe ≥FÉbO
 IQGôM áLQO óæY(100 oC)

(20)

§≤a É°ûf
»æ«LhQó«g ºbQ óæYõ«∏«eC’G ËõfEGh É°ûf ∫ƒ∏fi

»«æ«LhQó«g ºbQ óæYõ«∏«eC’G ËõfEGh É°ûf ∫ƒ∏fi
»æ«LhQó«g ºbQ óæYõ«∏«eC’G ËõfEGh É°ûf ∫ƒ∏fi

pH(2.0)

pH(7.0)

pH(12.0)

15 mL1%

pH (2.0)

pH (7.0)
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Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG áHÉLEG

 :(™HGôdG Aõ÷G)

»æ«LhQó«¡dG ºbôdG áLQO ÒKCÉJpH

:ËõfE’G á«dÉ©a ≈∏Y

.(3) ºbQ áHƒÑfC’G -1

á£HÉ°V áYƒª› -2

-3pH( 7.0)
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»æ«LhQó«g ºbQ ËõfEG πμdpH»æ«LhQó«¡dG ºbôdG ≈ª°ùjh É kWÉ°ûf ÌcCG √óæY ËõfE’G ¿ƒμj Oófi

º˘˘bô˘˘˘dG ¬˘˘˘æ˘˘˘Y OGR hCG ¬˘˘˘æ˘˘˘Y π˘˘˘b GPEGh,‹É˘˘˘ãŸG

¤EG π≤j ËõfE’G •É°ûf ¿EÉa »æ«LhQó«¡dG

¿C’ ∂dPh ,Ëõ˘˘˘fE’G •É˘˘˘˘°ûf ∞˘˘˘˘bƒ˘˘˘˘à˘˘˘˘j ¿CG

ËõfEÓd ∫É©ØdG ™bƒª∏d »©«Ñ£dG Ö«cÎdG

‘ πYÉØàdG IOÉÃ ¬WÉÑJQG ∞©°†jh Ò¨àj

.(4-2) πμ°ûdG .ádÉ◊G √òg

πeÉM ≈∏Y É¡côJG ºK G kó«L É¡LQh á«WÉ£e IOGó°ùH á©HQC’G Ö«HÉfC’G ≥∏ZCG -6

ø˘e ¿ƒ˘∏˘dG Ò¨˘J).∫hCÉ˘˘H ’hCG ∂JÉ˘˘¶˘˘MÓ˘˘e π˘˘é˘˘°S.á˘˘≤˘˘«˘˘bO20 IóŸ Ö«˘˘HÉ˘˘fC’G

øY œÉædG RƒàdÉŸG OƒLh áÑ°ùf ≈∏Y ô°TDƒe ‹É≤JÈdG ¤EG ºK ôØ°UC’G ¤EG ¥QRC’G

.(õ«∏«eC’G ËõfEG á£°SGƒH É°ûædG π∏–

ΩÉªM ‘ É¡©°Vh á©HQC’G Ö«HÉfC’G ¤EG âcóæH ∞°TÉc øe           ∞°VCG -7

.≥FÉbO ¢ùªN IóŸ              IQGôM áLQO ≈∏Y »FÉe

5 mL

100 oC

¬«ÑæJ
.≥FÉbO ¢ùªN øe ÌcCG »FÉŸG ΩÉª◊G ‘ Ö«HÉfC’G ∑ÎJ ’

? É°ûæ∏d º°†g çóM Ö«HÉfC’G …CG ‘ -1

? (1) ºbQ ÜƒÑfC’G á«ªgCG Ée -2

?á«dÉ©a ÌcCG õ«∏«eC’G ËõfEG ¿Éc »æ«LhQó«g ºbQ áLQO …CG ‘ -3

á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG ≈∏Y »æ«LhQó«¡dG ºbôdG áLQO ÒKCÉJ :(4-2) πμ°ûdG

.π∏Y .ΩÉ©£dG ∫hÉæJ AÉæKCG AÉŸG Üô°T óæY Ió©ŸG ‘ Ú°ùÑÑdG ËõfEG á«dÉ©a π≤J -1

.ô u°ùa .á«dÉ©dG IQGô◊G áLQO ÒKCÉJ øe G kQô°V πbCG á°†ØîæŸG IQGô◊G áLQO ÒKCÉJ -2

? Ée xóM ¤EG IQGô◊G áLQO IOÉjõH á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG OGOõJ GPÉŸ -3

? πYÉØàdG IOÉe IOÉjR QGôªà°SG óæY IOÉjõdÉH á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG ôªà°ùJ ’ GPÉŸ -4
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(1) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

§°SƒdG ∞«ØîJ ≈∏Y AÉŸG πª©j -1

á˘˘«˘˘dÉ˘˘©˘˘a ≈˘˘∏˘˘Y ô˘˘KDƒ˘˘˘j É‡ »˘˘˘°†ª◊G

Ò¨˘˘˘˘J çó˘˘˘˘ë˘˘˘˘˘j å«˘˘˘˘˘M , Ëõ˘˘˘˘˘fE’G

¬˘H §˘Ñ˘˘Jô˘˘j …ò˘˘dG ‹É˘˘ãŸG §˘˘°Sƒ˘˘dÉ˘˘H

IOÉÃ  Ëõ˘˘˘˘fEÓ˘˘˘˘d ∫É˘˘˘˘©˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘dG ™˘˘˘˘˘bƒŸG

ËõfE’G á«dÉ©a π≤J ‹ÉàdÉHh πYÉØàdG

.ËõfEÓd

π∏≤J á°†ØîæŸG IQGô◊G áLQO -2

ËõfE’G äÉÄjõL •ÉÑJQEG ¢Uôa øe

Ò¨J çGóMEG ¿hO á∏YÉØàŸG IOÉŸÉH

ÚM ‘ ∫É©ØdG ™bƒŸG ‘ ôcòj

≈∏Y á©ØJôŸG IQGô◊G áLQO πª©J

Ëõ˘˘fE’G Ö«˘˘cô˘˘J ‘ Ò¨˘˘J çGó˘˘MEG

Ëõ˘˘fE’G ó˘˘≤˘˘Ø˘˘j ‹É˘˘à˘˘dÉ˘˘˘Hh (ï˘˘˘°ùe)

º¡e ËõfE’G ¿Éc Ée GPEGh ¬àØ«Xh

πª©dG øY ¬ØbƒJ ¿EÉa »◊G øFÉμ∏d

ø˘˘˘FÉ˘˘˘μ˘˘˘dG ∂dP IÉ˘˘˘«˘˘˘M Oó˘˘˘¡˘˘˘˘j ó˘˘˘˘b

.äƒŸÉH

áLQO IOÉjõH ËõfE’G á«dÉ©a OGOõJ -3

á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Yô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°S ¿C’ ∂dPh IQGô◊G

äÉÄjõLh á∏YÉØàŸG IOÉŸG äÉÄjõL

ø˘˘˘e ∞˘˘˘˘YÉ˘˘˘˘°†j É‡ OGOõ˘˘˘˘J Ëõ˘˘˘˘fE’G

çhó˘˘˘Mh É˘˘˘ª˘˘˘˘¡˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘≤˘˘˘˘à˘˘˘˘dEG ¢Uô˘˘˘˘a

.πYÉØàdG

‘ ¬˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘˘˘Y á˘˘˘˘˘˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘LE’G â“-4

.≥HÉ°ùdG ±É°ûμà°S’G
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±ô©j §°ûf AõL ≈∏Y ËõfE’G …ƒàëj  ∫É©ØdG ™bƒŸÉHactive siteá«æ«eCG ¢VÉªMCG øe ¿ƒμàj …òdGh

∫ƒ«ãdGh π«°ùchQó«¡dGh ÚeC’Gh π«°ùcƒHôμdG áYƒªéªc á£°ûf á«Ø«Xh äÉYƒª› É¡Ñ«côJ ‘ πNóJ

 ∫É©ØdG ™bƒŸG ∫ÓN øe ËõfE’G §ÑJôjh (5-2) πμ°ûdG.ÉgÒZh á∏YÉØàŸG IOÉŸÉHsubstrate É¡d »àdG™bƒe

 •ÉÑJQGbinding site ¿ƒμà«d»ÁõfE’G ó≤©ŸGËõfE’Gh πYÉØàdG IOÉe øeenzyme-substrate complex.

πÑb øe á«°VôØdG √òg â©°Vh ô°û«a π«eGEmeel Fisher Ò°ùØàdá«°ü°üîJ¢VÎaG å«M äÉÁõfE’G

πμ°T ≥Ñ£æj å«ëH,¬d ¢ü°üfl ìÉàØe ’EG ¬ëàØj ’ …òdG πØ≤dG QhO ¬HÉ°ûj ËõfE’G ‘ ∫É©ØdG ™bƒŸG ¿CG

ËõfE’ÉH •ÉÑJQ’G ™«£à°ùJ §≤a áæ«©e äÉÄjõL ¿CG ¤EG …ODƒj Ée Gògh,πØ≤dG Gòg äÉææ°ùe ≈∏Y ¬JÉææ°ùe

.(6 -2) πμ°ûdG.ËõfE’G Égõéæj »àdG äÓYÉØà∏d ™°†îàd »∏YÉØàdG ¬WÉÑJQG ™bƒe ‘

? ËõfE’G πª©j ∞«c 6-2Enzyme action

 ËõfE’ÉH á∏YÉØàŸG IOÉŸG •ÉÑJQG ™bƒe : (5-2) πμ°ûdG

ìÉàØŸGh πØ≤dG  á«°Vôa : (6 - 2) πμ°ûdG

ìÉàØŸGh πØ≤dG á«°Vôa -1

   : Úà«°Vôa ∫ÓN øe äÉÁõfE’G πªY AÉª∏©dG ô q°ùa ó≤dh

Key &Lock hypothesis 
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º∏©àdG äÉLôfl

? ËõfE’G πª©j ∞«c 6-2
Enzyme action

á≤aGôŸG ËõfE’G πeGƒY 7-2
Enzyme Cofactors

äÉÁõfE’G πªY §Ñ°V äÉ«dBG 8-2
Enzyme control mechanisms

Ëõ˘˘˘˘fE’G π˘˘˘˘ª˘˘˘˘Y äÉ˘˘˘˘«˘˘˘˘˘dBG ∞˘˘˘˘˘°Uh (ê

∫Éμ°TC’Gh äÉeƒ˘°Sô˘dG ΩGó˘î˘à˘°SGh

. äÉ«dB’G √òg í«°Vƒàd êPÉªædGh

á˘≤˘aGôŸG π˘eGƒ˘˘©˘˘dG ´Gƒ˘˘fCG í˘˘«˘˘°Vƒ˘˘J (O

.ËõfEÓd

¢üFÉ˘˘˘°üÿG ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y ±ô˘˘˘˘©˘˘˘˘à˘˘˘˘dG : 3-11
É˘˘¡˘˘à˘˘«˘˘ª˘˘°ùJ á˘˘«˘˘Ø˘˘«˘˘ch äÉÁõ˘˘fEÓ˘˘d á˘˘eÉ˘˘©˘˘dG
á«dBGh É¡à«dÉ©a »∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dGh
äÓYÉØàdG ‘ É¡à«ªgCG ∞°Uhh É¡∏ªY

 .á«∏ÿG êQÉNh πNGO ájƒ«◊G

∞˘˘˘bƒ˘˘˘˘e ø˘˘˘˘Y ´É˘˘˘˘aó˘˘˘˘dG 3-11 -4 Ω
(á˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘∏˘˘˘Y á˘˘˘∏˘˘˘˘μ˘˘˘˘°ûe , á˘˘˘˘«˘˘˘˘°†b) Ú©˘˘˘˘e

.»ª∏©dG QGƒ◊G ΩGóîà°SÉH

á˘˘˘ë˘˘˘°U ø˘˘˘e ¬˘˘˘Ø˘˘˘˘bƒ˘˘˘˘e í˘˘˘˘«˘˘˘˘°Vƒ˘˘˘˘J(Ü

π˘ª˘˘Y äô˘˘ s°ùa »˘˘à˘˘dG äÉ˘˘«˘˘°Vô˘˘Ø˘˘dG

. ËõfE’G
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IOÉÃ πμc πYÉØàdG IOÉe âdóÑà°SG GPEG »ÁõfE’G πYÉØàdG çóëj ’ GPÉŸ Ò°ùØJ á«°VôØdG √òg ™£à°ùJ ⁄

.ËõfEÓd ∫É©ØdG ™bƒª∏d á≤HÉ£eh IÒ¨°U øμd É¡d á¡«Ñ°T

ìÎbG ófÓ°Tƒc ⁄É©dGKoshlandQÉÑàY’G Ú©H GòNBG ,ìÉàØŸGh πØ≤dG á«°Vôa øY ádó©e á«°Vôa

πμ°T ÉeÉ“ πYÉØàdG IOÉe Ö°SÉæJ ¿CG …Qhô°†dG ÒZ øe ¬fCG ¢VÎaG å«M,á«æ«JhÈdG äÉÄjõ÷G á«côM

¢†©H •ÉÑJQG ºFÓàd É¡©bGƒe Ò¨J ¿CG ™«£à°ùJ ∫É©ØdG ™bƒŸG ‘ ájó«àÑÑdG π°SÓ°ùdÉa,ËõfEÓd ∫É©ØdG ™bƒŸG

,…õ«ØëàdG É¡∏ªY π¡°ùJ á«©°Vh ójó÷G É¡∏μ°T ‘ òNCÉJ ájó«àÑÑdG π°SÓ°ùdG √òg ¿CG Éªc,πYÉØàdG OGƒe

 πμ°ûdG.Üƒ∏£ŸG »FÉ«ª«μdG πYÉØàdG RÉ‚EG ¤EG …ODƒj Ée ƒgh.(7-2)

ácQÉ°ûe âWÎ°TG É¡fEG å«M , ájƒ«◊G AÉ«ª«μdG AÉª∏Y iód É«ŸÉY ÉkLGhQ ófÓ°Tƒc á«°Vôa âb’ ó≤dh

√òg âYÉ£à°SG ‹ÉàdÉHh,πYÉØàdG IOÉe •ÉÑJQG ™bƒe §≤a ¢ù«dh πYÉØàdG ‘ πμc πYÉØàdG IOÉe A…õL

 äÉjô¶ædG ÉgÒ°ùØJ øY äõéY »àdG ájƒ«◊G äÓYÉØàdG øe ÒãμdG Ò°ùØJ á«°VôØdG.á≤HÉ°ùdG

åëà°ùŸG ™bƒŸG á«°Vôa -2Induced Fit hypothesis 

åëà°ùŸG ™bƒŸG á«°Vôa : (7 -2) πμ°ûdG

º¶©e ádÉM â°ù«d √òg øμd , á∏eÉc ájõ«ØëàdG áª¡ŸÉH ÉgóMh Ωƒ≤J ¿CG ™«£à°ùJ äÉÁõfE’G ¢†©H

πeGƒ©dG √òg,äÓYÉØàdG RÉ‚EG ≈∏Y ÉgóYÉ°ùJ á≤aGôe πeGƒY ¤EG êÉà– äÉÁõfE’G º¶©ªa,äÉÁõfE’G

 áKÓK ‘ É¡Ø«æ°üJ ÉææμÁ á«æ«JhôH ÒZ äÉÄjõL ÉÑdÉZ »g á≤aGôŸG: ΩÉ°ùbCG

 -1 ËõfE’G äÉ£°ûæeactivators.õ«∏«eC’G ËõfEG §°ûæJ »àdG Qƒ∏μdG äÉfƒjCG πãe

 -2(ËõfEGƒc) ËõfE’G äÉ≤aGôeCoenzymes.

 -3áaÉ°†e äÉYƒª›prosthetic groupsÚHƒ∏Lƒª«¡dG A…õL Ö«côJ ‘ πNój …òdG ójó◊G πãe

.(ójó◊Gh ÚHƒ∏÷G ÚJhôH øY IQÉÑY »gh AGôª◊G ΩódG á¨Ñ°U)

á≤aGôŸG ËõfE’G πeGƒY 7-2Enzyme Cofactors
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º«¶æàdGh Ëó≤àdG

ÒãJ ¿CG øμÁ á∏Ä°SCG Úª∏©àŸG ≈∏Y ìôWCG-

:á∏Ä°SC’G √òg øeh ºgÒμØJ

?ÜÉÑdG πØb ìÉàØŸG íàØj ∞«c -

?¬H ¢UÉN ìÉàØe mπØb πμd GPÉŸ -

íàØd ìÉàØŸGh πØ≤dÉH º¡ŸG Aõ÷G Ée -

?ÜÉH …CG hCG â«ÑdG hCG IQÉ«°ùdG ÜÉH

ΩÉ˘©˘˘dG ìÉ˘˘à˘˘ØŸÉ˘˘H ±ô˘˘©˘˘j ìÉ˘˘à˘˘Ø˘˘e ∑É˘˘æ˘˘g-

É˘eh ìÉ˘à˘ØŸG Gò˘g π˘ª˘˘©˘˘j ∞˘˘«˘˘c.(Î°SÉŸG)

:ó˘fÓ˘°Tƒ˘c á˘«˘°Vô˘a π˘ãÁ) ?¬˘˘æ˘˘e ¢Vô˘˘¨˘˘dG

.(åëà°ùŸG ™bƒŸG

á˘˘˘«˘˘˘fhÎμ˘˘˘dEG êPÉ‰ ΩGó˘˘˘î˘˘˘à˘˘˘°SG ∂æ˘˘˘˘μÁ-

.ìÉàØŸGh πØ≤dG πªY »cÉ–

Iôμa í«°Vƒàd ≥°ü∏e ΩGóîà°SG ∂æμÁ -

. ìÉàØŸGh πØ≤dG

πØ≤∏d á≤HÉ£àe ∫Éμ°TCG º«ª°üJ ∂æμÁ-

¥Qh hCG ¿ƒ˘˘˘˘˘∏ŸG ¥Qƒ˘˘˘˘˘dG ø˘˘˘˘˘e ìÉ˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘ØŸGh

. iƒ≤ŸG ¿ƒJôμdG

øe ËõfE’G πªY π«ã“ Úª∏©àª∏d øμÁ -

á∏°ù∏°S πªY hCG …ójC’G ∂HÉ°ûJ ∫ÓN

Ωƒ≤j ºK ÚJhôH πã“ »àdGh ÜÓ£dG øe

πãÁ …CG á∏°ù∏°ùdG √òg ™£≤H ÜÓ£dG óMCG

.ËõfE’G QhO

äÉeƒ∏©ŸG áμÑ°T øe IOÉØà°S’G ∂æμÁ -
Ëõ˘˘fE’G π˘˘ª˘˘Y Iô˘˘μ˘˘a í˘˘«˘˘°Vƒ˘˘à˘˘d  á˘˘˘«ŸÉ˘˘˘©˘˘˘dG

:™bƒŸG ≈∏Y ∂dPh
www.biology .com

äô°ùa »àdG äÉ«°VôØdG ÜÓ£∏d í u°Vh-

.äÉÁõfE’G πªY

‘ äÉ£ÑãŸG πª©J ∞«c ÜÓ£∏d ÚH-

hCG …ƒ˘«◊G π˘YÉ˘Ø˘à˘dG á˘˘Yô˘˘°S ≈˘˘∏˘˘Y ÒKCÉ˘˘à˘˘dG

.¬©æe

äÉ˘£˘Ñ˘˘ãŸG ´Gƒ˘˘fCG ÜÓ˘˘£˘˘∏˘˘d ¢Vô˘˘©˘˘à˘˘°SG-

.É¡æe πc πª©j ∞«ch

. åëà°ùŸG ™bƒŸG á«°Vôah ìÉàØŸGh πØ≤dG á«°Vôa ÚH áfQÉ≤e πªY -

.ËõfE’G πªY »cÉ– á«eƒ«dG IÉ«◊G ™bGh øe á∏ãeCG ìôW -

?ËõfE’G πªY §Ñ°V øμÁ ∞«c -

 .á«Ñ∏°ùdG á©LGôdG ájò¨àdGh á«HÉéjE’G á©LGôdG ájò¨àdG ÚH ¥ôØdG Ée

»àdG πeGƒ©dGh ËõfE’G πªY äô°ùa »àdG äÉ«°VôØdG ÚH §HQG-

.¬∏ªY AGOCG ‘ ËõfE’G óYÉ°ùJ

AÉ£YEG ™e ¬∏ªY ‘ ËõfE’G óYÉ°ùJ »àdG πeGƒ©dG ΩÉ°ùbCG ÜÓ£∏d í u°Vh-

.á∏ãeC’G

.á≤aGôŸG πeGƒ©∏d áKÓãdG ΩÉ°ùbC’G ÚH áfQÉ≤e …ôLG-

.É¡à«ªgCGh á≤aGôŸG πeGƒ©dG øY åëH OGóYEG ÜÓ£dG ¢†©H øe Ö∏WG -

πeGƒ©dG QhO í«°Vƒàd (âfÎf’G) á«ŸÉ©dG äÉeƒ∏©ŸG áμÑ°ûH ø©à°SG-

.á≤aGôŸG
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 äÉ«dB’G √òg øeh,á«dBG øe ÌcCÉH äÉÁõfE’G πªY §Ñ°V ºàj á«Ñ∏°ùdG á©LGôdG ájò¨àdGfeedback inhibition,

.(8-2) πμ°ûdG.πYÉØàdG øY áŒÉædG OGƒŸG ºcGôJ ∫ÓN øe ∂dPh

äÉÁõfE’G πªY §Ñ°V äÉ«dBG 8-2Enzyme control mechanisms

äÉYÉæ°üdG øe m Òãc ‘ É¡dÉNOEG ≥jôW øY ÉgóFGƒah äÉÁõfE’ÉH á«ª∏©dG ¬àaô©e øe ¿É°ùfE’G OÉØà°SG ó≤d

á«°†eÉ◊Gh IQGô◊G øe ádóà©ŸG ±hô¶dG â– á«dÉ©dG É¡JAÉØch É¡°ü°üîàd áé«àf á«FÉ«ª«μdGh á«FGò¨dG

)(pHá£°SGƒH É¡LÉàfEG ¿CG ’EG äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG øe »°VÉŸG ‘ ¢ü∏îà°ùJ âfÉc äÉÁõfE’G ¿CG ™eh ,

øY ÉeEG É¡LÉàfEG Ú°ù–h É¡dõY ádƒ¡°ùd ,IÒÑc áYô°ùH OGOõj äÉjô£ØdGh ÉjÒàμÑdÉc á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG

.Gòμgh É¡∏ªY AGOCG øY »ÁõfE’G πYÉØàdG øª°V iôNCG äÉÁõfEG hCG ∫hC’G ËõfE’G ∞bƒJ hCG ™æ“ OGƒŸG √ògh

äÉÁõfEÓd ájƒ«◊G äÉ≤«Ñ£àdG 9-2

 á«Ñ∏°ùdG á©LGôdG ájò¨àdG : (8-2) πμ°ûdG

?∂dP π∏Y .´ƒ÷G ádÉM ‘ áª©WC’G áëFGQ º°T óæY ÜÉ©∏dG π«°ùj -1

:á«JB’G äÉÁõfE’G øe πμd á∏YÉØàŸG IOÉŸG Ée -2

õ«æàμÑdG ,õ«∏«∏«°ùdG ,õ«àdÉŸG

?∂dP ‘ äÉÁõfE’G QhO Ée .É¡Jƒe øe Ióe ó©H á«◊G äÉæFÉμdG åãL π∏ëàJ -3

? äÉÁõfE’G √òg πªY CGóÑe Ée .É¡àjô£àd Ωƒë∏dG ¤EG äÉÁõfE’G ¢†©H ±É°†J -4

.∂dP ºàj ∞«c í°Vh .á«£ØædG ™≤ÑdG øe √É«ŸG ∞«¶æJ ‘ ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ¢†©H Ωóîà°ùJ -5

Biological applications of enzymes
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´GƒfC’ á«fƒJôc á∏«°Sh ¢VôY ∂æμÁ -

É¡à«ªgCG Éeh πª©J ∞«ch äÉ≤aGôŸG

.º°ù÷G ‘

äÉ≤aGôŸG ´GƒfCG ´ƒ°Vƒe ¢VôY ó©H

º˘˘¡˘˘˘°ûbÉ˘˘˘f ÜÓ˘˘˘£˘˘˘dG ΩÉ˘˘˘eCG á˘˘˘«Áõ˘˘˘fE’G

á∏ãeC’G øe ójõe ìôW º¡æe Ö∏WGh

≥˘aGôŸG π˘ª˘˘Y »˘˘cÉ– »˘˘à˘˘dG á˘˘«˘˘JÉ˘˘«◊G

 .»ÁõfE’G

π˘˘˘ª˘˘˘Y §˘˘˘Ñ˘˘˘°†H á˘˘˘˘«˘˘˘˘∏ÿG Ωƒ˘˘˘˘≤˘˘˘˘J GPÉŸ-1

?äÉÁõfE’G

á«©«Ñ£dG á«∏ÿG äÉÁõfEG ÚH ¥ôØdG Ée-2

?á«fÉWô°ùdG á«∏ÿGh

≈∏Y ô£«°ùJ »àdG á°ù«FôdG á«°†©dG Ée -3

É¡˘«˘a ÉÃ É˘¡˘¡˘Lƒ˘Jh á˘«˘∏ÿG äÉ˘WÉ˘°ûf

.?äÉÁõfE’G πªY

π˘˘ª˘˘Y §˘˘Ñ˘˘°V ÚH ¬˘˘Ñ˘˘°ûdG ¬˘˘˘LhCG É˘˘˘e -4

∑ôfi π˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘Y §˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘°Vh äÉÁõ˘˘˘˘˘˘fE’G

? kÓãe IQÉ«°ùdG

íë°Uh º¡JÉHÉLEG ‘ Úª∏©àŸG ¢ûbÉf

.º¡jód áÄWÉÿG º«gÉØŸG

á˘«ŸÉ˘©˘dG äÉ˘eƒ˘∏˘©ŸG á˘μ˘Ñ˘°T ΩGó˘î˘à˘˘°SG -

™bƒŸG ≈∏Ywww.enzyme.com≈∏Y á«∏ÿG πª©J ∞«ch äÉÁõfE’G πª©d á«fhÎμdEG êPÉ‰ ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

.É¡∏ªY §Ñ°V

.ËõfE’G πªY Ò°ùØàd á«Ñ∏°ùdG á©LGôdG ájò¨àdGh á«HÉéjE’G á©LGôdG ájò¨àdG  í«°Vƒàd á«fƒJôc á∏«°Sh Ωóîà°SG -

(2) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

ËõfEÉH »æ¨dG ÜÉ©∏dG RGôaE’ ºØdG ‘ á«HÉ©∏dG Oó¨dG ¤EG ádÉ°SQ √QhóH π°Sôj …òdG ÆÉeó∏d »Ñ°üY ¬Ñæªc ΩÉ©£dG áëFGQ πª©J-1

.õ«∏«eC’G

.ÚàμÑdG ∂μØj õ«æàμÑdG ,Rƒ«∏«∏«°ùdG ∂μØj õ«∏«∏«°ùdG ,RƒàdÉŸG ∂μØj õ«àdÉŸG -2

»◊G øFÉμdG áãL ¿ƒμJ »àdG ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG º«£–h ∂«μØàH äÉÁõfE’G ∫ÓN øe (äÓ∏ÙG) á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG Ωƒ≤J-3

.ô°UÉæY hCG äÉÑcôe πμ°T ≈∏Y OGƒe ¤EG É¡JOÉYEGh

ÚH §HôJ »àdG ájó«àÑÑdG §HGhôdG º«£– ∫ÓN øe ∑Ph ÚJhÈ∏d áfƒμŸG ájó«àÑÑdG π°SÓ°ùdG ∂«μØJ ≈∏Y äÉÁõfE’G πª©J -4

.ÚJhÈ∏d áfƒμŸG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G

.§°ùHCG äÉÑcôe ¤EG É¡μμØJh §Øæ∏d áfƒμŸG á«fƒHôchQó«¡dG OGƒª∏d áª°VÉg äÉÁõfEG ≈∏Y ÉjÒàμÑdG øe ´GƒfC’G √òg …ƒà–-5
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º∏©àdG äÉLôfl

äÉÁõfEÓd ájƒ«◊G äÉ≤«Ñ£àdG 9-2
Biological applications of enzymes

äÉ˘˘Ø˘˘¶˘˘˘æŸG ÚH ¥ô˘˘˘Ø˘˘˘dG í˘˘˘«˘˘˘°Vƒ˘˘˘J(`g

.ájƒ«◊G ÒZ äÉØ¶æŸGh ájƒ«◊G

¢üFÉ˘˘˘°üÿG ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y ±ô˘˘˘˘©˘˘˘˘à˘˘˘˘dG : 3-11
É˘˘¡˘˘à˘˘«˘˘ª˘˘°ùJ á˘˘«˘˘Ø˘˘«˘˘ch äÉÁõ˘˘fEÓ˘˘d á˘˘eÉ˘˘©˘˘dG
á«dBGh É¡à«dÉ©a »∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dGh
äÓYÉØàdG ‘ É¡à«ªgCG ∞°Uhh É¡∏ªY

 .á«∏ÿG êQÉNh πNGO ájƒ«◊G

øe äÉeƒ∏©ŸG AÉ≤àfG 3 -11 -2 Ω
. á«fhÎμdEG hCG áYƒÑ£e áØ∏àfl QOÉ°üe
™˘˘˘˘˘LGôŸG ∫Ó˘˘˘˘˘N ø˘˘˘˘˘˘e åë˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘dG(Ü

á«JÉ«◊G äÉ≤«Ñ£àdG øY QOÉ°üŸGh

. äÉÁõfEÓd

Ωó≤dG òæe ¿É°ùfE’G ¿CG ÜÓ£∏d í°Vh

øμÁ ∞«ch OGƒŸG √òg Ö«cÎH ¬jód º∏Y ¿hO øe øμd , á«JÉ«M äÉ≤«Ñ£J ‘ äÉÁõfE’G øe IOÉØà°S’G ´É£à°SG

‘ ™«°VôdG ±hôÿG Ió©e ¢Sôg ∫ÓN øe ⁄É©dG ≥WÉæe øe Òãc ‘ ∫GR Éeh Í÷G ™æ°üj ¿Éc kÓãªa ; É¡°UÓîà°SG

ÖÑ°ùj í∏ŸG ¿CG áaô©e ¿hO áë∏ªŸG ∑Éª°SC’Éc áª©WC’G ßØM ‘ í∏ŸG Ωóîà°SG ,Í÷G ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ÅaGódG Í∏dG

.ÉjÒàμÑdG ÉjÓNh ∂ª°ùdG ÉjÓN ‘ äÉÁõfE’G πªY ∞bh ≈∏Y πª©jh ÉjÓÿG øe AÉŸG ¿Gó≤a
:á«JB’G á∏Ä°SC’G ÜÓ£dG ≈∏Y ìôWCG

ÖWôdG ‘ OƒLƒŸG õ«JôØfG ËõfEG πª©H ´ƒ°VƒŸG §HQG ) ? (ÖWôdG) π«îædG QÉªK è°†f ‘ IQGô◊G ºgÉ°ùJ ∞«c -1

Rƒàcôah Rƒcƒ∏L ôμ°S ¤EG ´PÓdG º©£dG øe ÖWôdG ‘ É°ûædG ∫ƒëjh IQGô◊G áLQO OÉjOREÉH ¬à«dÉ©a OGOõJ …òdGh

.( ƒ∏M º©W äGP

? ôØ°UC’G ¿ƒ∏dG ¤EG ô°†NC’G ¿ƒ∏dG øe RƒŸGh ôªMC’G ¤EG ô°†NC’G ºWÉª£dG ¿ƒd ∫ƒëàj ∞«c -2

?Oƒ∏÷G áZÉHO ‘ •ô≤dG äÉÑf Ωóîà°ùj GPÉŸ -3

.ÉkãjóMh ÉkÁób äÉÁõfEÓd ájƒ«◊G äÉ≤«Ñ£àdG ‘ ÜÓ£dG ¢ûbÉf
ájƒ«◊G äÉ≤«Ñ£àdG ∫ƒM äÉeƒ∏©ŸG øe ójõe ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d á«ŸÉ©dG äÉeƒ∏©ŸG áμÑ°T ΩGóîà°SG ∂æμÁ -
.äÉYÉæ°üdG ‘ äÉÁõfE’G äÉ≤«Ñ£J í«°Vƒàd á«aÉØ°T Ωóîà°SG                                       ™bƒŸG ¤EG ™LQG . äÉÁõfEÓd

.áÑàμŸGh º∏©àdG QOÉ°üe õcôe øe IOÉØà°S’G -
.∂dP ‘ ájƒ«◊G áfÉ≤àdG QhOÉeh äÉÁõfEÓd á«JÉ«◊G äÉ≤«Ñ£àdG ºgCG øY ôjô≤J hCG åëH OGóYEG ÜÓ£dG øe Ö∏WG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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§°SƒdGh Ò°üb ôªîàdG øeR ¿CG ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,É¡H ƒªæJ »àdG áÄ«ÑdG ≥jôW øY ÉeEGh É¡JÉæ«L ™e πeÉ©àdG ≥jôW

.∞∏μe ÒZ »FGò¨dG

: á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG øe á°ü∏îà°ùŸG äÉÁõfEÓd áãjó◊G äÉ≤«Ñ£àdG øe
 . è«°ùædGh õÑÿGh ôªîàdG äÉYÉæ°U ≈a õ«∏«eC’G äÉÁõfEG ΩGóîà°SG -1

. Ωƒë∏dG ájô£Jh ôªîàdG ‘ õ««JhÈdG äÉÁõfEG ΩGóîà°SG -2

 . Í÷G áYÉæ°U ‘ ÚæjôdG ËõfEG ΩGóîà°SG -3

øY áŒÉædG ñÉ°ShC’G ™≤H π∏– »àdG õ««JhÈdG äÉÁõfEG πNóJ å«M , á«YÉæ°üdG äÉØ¶æŸG áYÉæ°U  -4

.»æ«JhÈdG π°UC’G äGP ™≤ÑdG øe ¢ùHÓŸG ∞¶æJh ÚJhÈdG

 »g äÉHhôμ«ŸG É¡éàæJ äÉÁõfEG áKÓK øe §«∏N ΩGóîà°SG -5õ«∏«eG ÉØdCG -amylase≈∏Y πª©j …òdG

 ,RƒàdÉŸGh äÉæjÎ°ùcódG Ékéàæe É°ûædG º«£–õjó«°SƒμjÓL ƒ∏«eGh )(Amyloglycosidaseèàæj …òdG

h É°ûædG øe Iô°TÉÑe Rƒcƒ∏÷G õ«àdÉŸG(Maltase)√òg Ωóîà°ùJh .Rƒcƒ∏L ¤EG RƒàdÉŸG π∏ëj …òdG

á¡cÉØdG Ò°üY ‘ É°ûædG øe ¢ü∏îà∏d ∂dòch ,  íª≤dG É°ûf øeh IQòdG øe ÜGô°T Ò°†ëàd äÉÁõfE’G

.Ée xóM ¤EG Iôμ©e ÒZ á«aÉ°U äÉHhô°ûe êÉàfE’

äÉYÉæ°üdG ‘ áeóîà°ùŸG äÉfGƒ«◊G Oƒ∏L øY ô©°ûdG ádGREG ‘ õ««JhÈdG äÉÁõfEG Ωóîà°ùJ -1

.ájó∏÷G

Ée ƒgh,ΩódG ‘  ÚHƒ∏Lƒª«¡dÉH Úé°ùcC’G •ÉÑJQG ±É©°VEG ≈∏Y á«FÉ«ª«μdG äÉKƒ∏ŸG πª©J -2

.É¡bÉ°ûæà°SG óæY Ö∏≤dG äÉ°†Ñf IOÉjRh ¢ùØæàdG ´QÉ°ùJ ¤EG …ODƒj

.ÊÉãdG »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæàH ºbh »∏ª©dG ¢SGôμdG ¤EG ™LQG

www.biotechnology.com 
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: ∫ÓN øe …ƒ«◊G πYÉØàdG áYô°S IOÉjR ≈∏Y ËõfE’G πª©j

( CG§«°ûæàdG ábÉW IOÉjR (Ü                                §«°ûæàdG ábÉW ¢†ØN

áŒÉædG ábÉ£dG IOÉjR (  O                                 §«°ûæàdG ábÉW ádOÉ©e (ê

: πYÉØàdG IOÉe õ«côJh á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG ÚH ábÓ©dG

                                          ( CG       (Ü

                                           ( ê   ( O

:ÖÑ°ùH ≈∏ãŸG IQGô◊G áLQO óæY á«ÁõfEG á«dÉ©a ≈°übCG ¤EG ∫ƒ°UƒdG ó©H ¢übÉæàdÉH á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG CGóÑJ

πYÉØàdG IOÉe ¢übÉæJ (Ü                                    πYÉØàdG IOÉe IOÉjR ( CG

∫É©ØdG ™bƒŸG πμ°T Ò¨J (  O                                  ¢ùaÉæe §Ñãe OƒLh (ê

:»g ófÓ°Tƒc á«°Vôah ô°û«a á«°Vôa ÉgÒ°ùØJ ‘ âcÎ°TG »àdG á«ÁõfE’G á«°UÉÿG

ËõfE’G πμ°T (Ü                                         ËõfE’G Ö«côJ ( CG

ËõfE’G á«dÉ©a (  O                                      ËõfE’G á«°ü°üîJ (ê

:á«JB’G äGô≤ØdG øe πμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ÎNG : ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

 π°üØdG á∏Ä°SCG
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ÊÉãdG π°üØdG á∏Ä°SCG äÉHÉLEG

:∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

 CG  -1

CG -2

O  -3

ê  -4

CG  -5

ê -6

CG  -7
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:É¡Ñ°SÉæj ÉÃ á«JB’G äGQÉÑ©dG πªcCG : ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

ËõfEG øe  ΩGô¨«∏∏e          ΩGóîà°SG ó©H ΩGôZ           á≤«bO 20 ∫ÓN áeƒ°†¡ŸG É°ûædG á«ªc âfÉc GP EG

: á≤«bO /ΩGôZ IóMƒH »ÁõfE’G πYÉØàdG áYô°S ¿EÉa õ«∏«eE’G

( CG(Ü

 (  O                                                                          (ê

: áYƒª› ¤EG »ªàæj AÉŸG πNóJ ¿hO á«Ø«Xh áYƒª› ´õæj hCG ∞«°†j …òdG ËõfE’G

 õjÒaõfGôJ ( CG Transferase õjõ«dhQó«g (Ü Hydrolases

   õ««d (ê Lyases õ«é«d ( OLygases

:ÖÑ°ùH πYÉØàdG IOÉe õ«côJ IOÉjR øe ºZôdÉH á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG âÑãJ

.ËõfE’G á«ªc ájÉØc ΩóY (Ü              .ËõfE’G äÉÄjõL ™«ª÷ ádÉ©ØdG ™bGƒŸG ™Ñ°ûJ ( CG

.πYÉØàdG IOÉe Ò¨J (  O                                            . ËõfE’G õ«côJ IOÉjR (ê

í∏£°üe ¬«∏Y ≥∏£j πYÉØàdG IOÉÃ ËõfE’G •ÉÑJQG ¿Éμe

`H ±ô©J ËõfE’G πªY á«dBG Ò°ùØàd ófÓ°Tƒc ⁄É©dG É¡©°Vh »àdG á«°VôØdG

õ«æ«LhQó«¡jO ËõfEGdehydrogenaseäÉÁõfEG áYƒª› ¤EG »ªàæj

»g á«Ñ∏°ùdG á©LGôdG ájò¨àdG á«dBG ‘ á«°SÉ°SC’G IOÉŸG

§«°ûæàdG ábÉW ¢†ØNh ájƒ«◊G äÓYÉØàdG áYô°S IOÉjR ‘ á°ü°üîàŸG á«æ«JhÈdG IOÉŸG

5.010

0.25

1.0

0.50

10.0
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:ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

.»FÉ¡ædG œÉædG -4

.äÉÁõfE’G -5
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: ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

:á«JB’G äGQÉÑ©dG ô°ùa (CG

              ‹GƒM ÉjÒàμÑdG  ´GƒfCG º¶©e ∞YÉ°†Jh ƒªæd ≈∏ãŸG IQGô◊G áLQO?

.        »æ«LhQó«¡dG ºbôdG áLQO óæY ®ƒë∏e πμ°ûH Ú°ùÑÑdG ËõfE’ á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG ¢übÉæàJ

AÉe ‘ ∞¶æŸG ™e π«°ù¨dG ™≤f IQhô°V  äÉÁõfEG ≈∏Y …ƒà– »àdG äÉØ¶æŸG äGƒÑY ≈∏Y IOÉY Öàμj

               øY ¬JQGôM áLQO ójõJ ’?

37 oC

5.0

40 oC

:çóëj ÉÃ CÉÑæJ (Ü

á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG ÚH ábÓ©dG á°SGQóH ó«©°S ΩÉb  (ê
≈˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘Y π˘˘˘˘˘˘°üMh Ú°ùHÎdG Ëõ˘˘˘˘˘˘˘fE’ IQGô◊G á˘˘˘˘˘˘˘LQOh

:πHÉ≤ŸG ∫hó÷G ‘ áë°VƒŸG èFÉàædG

.ΩÉ©£dG ∫hÉæJ AÉæKCG AÉŸG Üô°T óæY äÉÁõfE’G πª©d

.äÉÁõfE’G πªY §Ñ°†d á«Ñ∏°S á©LGQ ájò¨J óLƒJ ’ ÉeóæY á«∏î∏d

.¢†«ÑdG »∏Z óæY á°†«ÑdG πNGO äÉÁõfEÓd

.õ««JhÈdG äÉÁõfEÉH ¬à÷É©e óæY πª÷G ó∏LôHƒd

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ∫hó÷G ΩGóîà°SÉH @
.IQGô◊G áLQOh á«ÁõfE’G á«dÉ©ØdG ÚH á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG º°SQG

(          ) IQGô◊G áLQO ÚH »ÁõfE’G πYÉØàdG ∑ƒ∏°S ∞°U

.(          ) IQGô◊G áLQOh

(          )  IQGô◊G áLQO ÚH »ÁõfE’G πYÉØàdG ∑ƒ∏°S ∞°U

(          )  IQGô◊G áLQOh.

?∂dP ≈∏Y π«dódG Éeh ?ËõfE’G Gò¡d ≈∏ãŸG IQGô◊G áLQO Ée

?çóM ób »ÁõfE’G πYÉØàdG ¿CG ∫hó÷G øe èàæà°ùJ ∞«c

IQGô◊G áLQO πYÉØàdG áYô°S
(á≤«bO/ΩGô¨«∏∏e) oC

0
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20
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30
35
40
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50
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:ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

( CG

áLQO π°†aCG πã“ áLQódG √òg ¿C’ -1

ÉjÒà˘μ˘Ñ˘dG äÉÁõ˘fEG ¬˘«˘a π˘ª˘©˘J IQGô˘M

™bGƒŸG ¿ƒμJ å«M , á«dÉ©a ≈°übCÉH

π°†aCG ‘ ÉjÒàμÑdG äÉÁõfE’ ádÉ©ØdG

¢VÉ˘ª˘MCÓ˘d »˘ZGô˘a ™˘jRƒ˘˘Jh á˘˘¨˘˘«˘˘°U

‘ ∫É©ØdG ™˘bƒ˘ª˘∏˘d á˘fƒ˘μŸG á˘«˘æ˘«˘eC’G

.ËõfE’G

∫É˘˘©˘˘Ø˘˘dG ™˘˘bƒŸG π˘˘˘μ˘˘˘°T ¿C’ ∂dPh -2

IOÉŸG •É˘Ñ˘JQG í˘Ñ˘°üjh Ò¨˘à˘˘j Ëõ˘˘fEÓ˘˘d

¿ƒμj ‹ÉàdÉHh ∞«©°V ¬H á∏YÉØàŸG

. π«∏b œÉædG

…ODƒJ á«dÉ©dG IQGô◊G äÉLQO ¿C’ -3

™bƒŸG πμ°T Ò¨Jh ËõfE’G ï°ùe ¤EG

…ó˘«˘à˘Ñ˘Ñ˘dG Ö«˘cÎdG º˘˘£–h ∫É˘˘©˘˘Ø˘˘dG

. ËõfEÓd ∫É©ØdG »©HGôdG

(Ü
õ«côJ ∞«ØîJ ÖÑ°ùH É¡à«dÉ©a π≤J -1

§˘˘°Sƒ˘˘dG ‘ ÚLhQó˘˘«˘˘¡˘˘˘dG äÉ˘˘˘fƒ˘˘˘jCG

   ºbôdG áª«b ™ØJôJ ‹ÉàdÉHh

™bƒŸG ≈∏Y ôKDƒj É‡ »æ«LhQó«¡dG

 .ËõfEÓd ∫É©ØdG

¿RGƒàdG ó≤ah ºª°ùàdÉH ÜÉ°üJ ób -2

¤EG ∫ƒëàJ óbh œGƒædG ºcGÎd áé«àf

. á«fÉWô°S á«∏N

π°SÓ°ùdG º£ëàJh ï°ùªæJh ÌîàJ -3

√òg ÚH §HGhôdG ô°ùμàJh ájó«àÑÑdG

ÚJhÈdG ô˘¡˘¶˘˘j ‹É˘˘à˘˘dÉ˘˘Hh π˘˘°SÓ˘˘°ùdG

. πàμàe πμ°T ≈∏Y á°†«ÑdG πNGO

¬æe ¢ü∏îàdG ºàjh ó∏÷G øY §≤°ùj -4

.ËõfE’G π©ØH

ó©H á∏Ä°SC’G ≈∏Y áHÉLE’G ∂æμÁ -ê
.á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG º°SQ
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∞«μàdGh ´ƒæàdG : á«fÉãdG IóMƒ∏d º∏©àdG äÉLôfl

: äÉ°ShÒØdGh á«◊G äÉæFÉμdG ∂dÉ‡ õ«“ »àdG á«Ø«æ°üàdG ¢üFÉ°üÿG ∞°Uh 4-11
. á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ ‘ AÉª∏©dG Oƒ¡L í«°VƒJ -CG

. á«◊G äÉæFÉμ∏d ∞«æ°üàdG áª¶fCG Qƒ£J í«°VƒJ -Ü

. á«◊G äÉæFÉμc É¡Ø«æ°üJ ΩóY hCG äÉ°ShÒØdG ∞«æ°üJ ∫ƒM ∫ó÷G í«°VƒJ -ê

. äÉ°ShÒØdGh á«◊G äÉæFÉμdG ∂dÉªŸ áeÉ©dG ¢üFÉ°üÿG ∞°Uh -O

. á«◊G äÉæFÉμdG ∂dÉ‡ ∞«æ°üJ ‘ áeóîà°ùŸG ¢ù°SC’G í«°VƒJ -`g

. äÉ°ShÒØdGh á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H ΩÉ°ùLCG Ö«côJ ∞°Uh -h

. äÉ°ShÒØdG øY ∞°ûμdG ‘ áãjó◊G áfÉ≤àdG QhO í«°VƒJ -R

. á«◊G äÉæFÉμdG ∂dÉªŸ á°ù«FôdG Ö©°ûdG ÚH õ««ªàdG -ì

. á«◊G äÉæFÉμdG Ö©°T ¢†©Ñd á°ù«FôdG ΩÉ°ùbC’G ÚH áfQÉ≤ŸG -•

. á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©Ñd ájOÉ°üàb’G á«ªgC’G ≈∏Y ±ô©àdG -…

 115 -.äÉ«∏Ñ◊G áÑ©°T ∞FGƒWh á«fGƒ«◊G áμ∏ªŸG Ö©°T õ«“ »àdG á«Ø«æ°üàdG ¢üFÉ°üÿG ∞°Uh

. ¿Gƒ«◊G áμ∏‡ ∞FGƒWh Ö©°T ∞«æ°üJ ‘ Ωóîà°ùJ »àdG ¢ù°SC’G êÉàæà°SG -CG

. ¿Gƒ«◊G áμ∏ªŸ á°ù«FôdG Ö©°ûdG ¢üFÉ°üN ÚH áfQÉ≤ŸG -Ü

. ¿Gƒ«◊G áμ∏‡ Ö©°T ÚH õ««ªà∏d á©FÉ°ûdG á∏ãeC’G ΩGóîà°SG -ê

. É¡d á©FÉ°ûdG á∏ãeC’G ΩGóîà°SGh äÉ«∏Ñ◊G áÑ©°T ∞FGƒW ÚH õ««ªàdG -O

.¿É°ùfE’G º°ù÷ ¢VôŸG á©«ÑW í«°VƒJ  -CG

.äÉ°ShÒØdGh ÉjÒàμÑdGh äÉ«dhC’G É¡ÑÑ°ùJ »àdG ¢VGôeC’ÉH áHÉ°UE’G äÉ«dBG ∞°Uh -Ü

≈∏Y …ƒà– »àdGh áØ∏àıG äÉ°ShÒØ∏d π∏ëàdG IQhO ìô°T -êDNA hCGRNA ≈∏Y hCGRNA»°ùμ©dG

 ¢ShÒa á©«ÑWh (RójE’G ,Gõfƒ∏ØfC’G , êÉaƒjÒàμH)HIV.¬H ihó©dG ¥ôWh

.á«eƒ«dG  º¡JÉ«M ‘ ¢SÉædG É¡©Ñàj »àdG •É‰C’G øY áŒÉædG IÉ«◊G •É‰CG ¢VGôeCG ∞°Uh -O

.¬«∏Y á¶aÉëª∏d ¢VôŸG ƒëf ( ájƒ∏N , á«FÉ«ª«c , á«FÉjõ«ØdG ) º°ù÷G áHÉéà°SG ìô°T 7-11
.(Ió©ŸG ¢†ªM , á«Ñ°ü≤dG ÜGógC’G, •ÉıG , ´ƒeódG , ó∏÷G) ¢VôŸG á¡LGƒŸ á«FÉjõ«ØdG ™fGƒŸG ∞°Uh -CG

.¢VôŸG äÉÑÑ°ùe áªLÉ¡e ‘ AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN QhO í«°VƒJ -Ü

.¢VôŸG  áehÉ≤Ã äÉMÉ≤∏dGh ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸGh IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G Ωƒ≤J ∞«c ∞°Uh -ê

.áÑ°ùàμŸG áYÉæŸG ´GƒfCGh …ÒàμÑdGh »°ShÒØdG ÖÑ°ùª∏d á«YÉæŸG º°ù÷G áHÉéà°SG ìô°T -O

:á«aô©ŸG äÉLôıG

.á«©«Ñ£dG á«∏ÿG á£°ûfCG ‘ Ò«¨J ∫ÓN øe º°ù÷G ¿RGƒJ ‘ k’ÓàNG ¢VGôeC’G äÉÑÑ°ùe çó– ∞«c ∞°Uh 6-11
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. ∞«æ°üà∏d ìÉàØe AÉ°ûfEG hCG ∫Éª©à°SG 1-11-3 Ω

. á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H ∞«æ°üàd ìÉàØe AÉ°ûfEG  - Ü
. É¡Ø«æ°üàd   ¢ù°SCG AÉæH ‘ á«◊G äÉæFÉμdG ¢üFÉ°üN ‘ ±ÓàN’Gh ¬Ñ°ûdG ¬LhCG ΩGóîà°SG - ê

.áHôéàdG ‘ CÉ£ÿG QOÉ°üe ójó– 3-11-3 Ω
. äÉÑædG ¤EG ≠ÑàdG ¢ûbÈJ ¢ShÒa ∫É≤àfG áHôŒ ‘ á∏ªàÙG CÉ£ÿG QOÉ°üe ójó–  -ê

. øjôNB’G QÉμaCG º¡ah ∫ÉÑ≤à°SG 1-11-4 Ω
√DhÓeR ÉgóYCG »àdG í«JÉØŸG ™e ÖdÉ£dG ÉgóYCG »àdG ∞«æ°üàdG í«JÉØe á°ûbÉæe -ê

. á«◊G äÉæFÉμdG ¢üFÉ°üN á°ûbÉæŸ √DhÓeR ™e QÉμaC’G ∫OÉÑJ ` O
.á«YÉæŸG ä’ÓàN’Gh RójE’G ¢Vôe ∫ƒM øjôNB’G ™e QÉμaC’G ∫OÉÑJ  -`g

RƒeQ hCG …ƒØ°T QGƒM hCG áHƒàμe á¨d ΩGóîà°SÉH èFÉàædGh §£ÿGh äÉeÉªàg’Gh á∏Ä°SC’G ∫OÉÑàj 2-11-4Ω
.ÉgÒZ hCG ∫Éμ°TCG hCG

. á«°ûjÉ©àdG ábÓ©dG Ωƒ¡Øe ∫ƒM øjôNB’G ™e QÉμaC’Gh QGƒ◊G ∫OÉÑJ -ê
     .áÑjô¨dG ΩÉ°ùLCÓd ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG áehÉ≤e ∫ƒM øjôNB’G ™e QGƒ◊G ∫OÉÑJ -O

. »ª∏©dG Üƒ∏°SC’G ΩGóîà°SÉH Ú©e ∞bƒe øY ´ÉaódG 3-11- 4 Ω
. Iõ«ªŸG É¡°üFÉ°üÿ É≤ah á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ á«°†b á°ûbÉæe-ê

.IOófi á«Ø«æ°üJ ¢ù°SCG ≈∏Y Góªà©e áæ«©e á«Ø«æ°üJ áYƒª› øª°V á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H ∞«æ°üJ á∏μ°ûe øY ´ÉaódG-O

: ájQÉ¡ŸG äÉLôıG

.á≤HÉ°S äÉeƒ∏©e ≈∏Y AÉæH áæ«©e çGóMCG èFÉàæH DƒÑæàdGh,AÉ°ü≤à°S’G á«∏ªY π«¡°ùàd á∏Ä°SCG ìôW 1-11-1Ω
. É¡JÉÄ«H ™e ∞«μàdG ≈∏Y á«◊G äÉæFÉμdG óYÉ°ùJ »àdG ¢üFÉ°üÿÉH DƒÑæàdG ` `g

. ¢†©ÑH É¡°†©H á«◊G äÉæFÉμdG ÚH ábÓ©dG AÉ°ü≤à°SG ` h

.á¨Ñ°üdG áaÉ°VEG ó©Hh πÑb ÉjÎμÑdG ádÉM ÚH ¥ôØdG AÉ°ü≤à°SG -R

. äGÒ¨àŸG ójó–h áHôŒ º«ª°üJ  2-11-1Ω
. äÉjô£ØdGh äÉ«©FÓ£dG ƒªæd áÑ°SÉæŸG ±hô¶dG AÉ°ü≤à°S’ áHôŒ º«ª°üJ  -O

.áÑjô¨dG ΩÉ°ùLC’G ∫ƒNO øe º°ù÷G á«°ûZCG QhO ¬dÓN øe ∞°ûμà°ùj •É°ûf º«ª°üJ  -`g

. äÉeƒ∏©ŸG ™ª÷ áÑ°SÉæŸG äGhOC’G QÉ«àNG 3-11-1 Ω
.IõgÉ÷G   ájô¡ÛG íFGô°ûdG ΩGóîà°SG ∫ÓN øe AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN ´GƒfCG ÚH áfQÉ≤ŸG -Ü

. É¡JGÒ¨àe §Ñ°Vh áHôŒ äGƒ£N ò«ØæJ 1-11-2 Ω
.äÉÑædG ≈∏Y ≠ÑàdG ¢ûbÈJ ¢ShÒa ÒKCÉJ ¤EG π°Uƒà∏d Ö«JÎdÉH áHôéàdG äGƒ£N ò«ØæJ -h

. áHôéàdG hCG ¢üædG ™e Ö°SÉæàJ ∫hGóLh ∫Éμ°TCG ‘ äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ 2-11-2Ω
. á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üàd á«ª«gÉØe á£jôN º«ª°üJ  -O

.»Áƒ≤J  ÖfÉéc É¡JAGôb á«Ø«c ≈∏Y ±ô©àjh áeƒ°SôŸG ∫Éμ°TC’G ≈∏Y äÉfÉ«ÑdG ójó– -`g

.ó«L m πμ°ûH ¢üædG º¡a πLCG øe ÉgOó– »àdG áHôéàdG hCG ¢üædG Ö°ùM É¡ª°SQ Üƒ∏£ŸG ∫Éμ°TC’G º°SQ -h

 á«∏∏ëàdG IQhódG)-á«°SÉ°ù◊G çhóM - ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG áehÉ≤e - ájhÉØª∏dG ÉjÓÿG - Gõfƒ∏ØfE’G ¢ShÒa

. (          ¢ShÒa Ö«côJ -HIV
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IóMƒ∏d IQô≤ŸG ¢ü°ü◊G OóY ≈∏Y IóMƒdG OƒæÑd ìÎ≤ŸG ™jRƒàdG ÚÑj ∫hóL

ó`æ`Ñ`dG¿Gƒ````````æ```©```dG¢ü°ü◊G OóY

1-3

 2-3

3-3

4-3

5-3

6-3

7-3

1-4

 2-4

3-4

4-4

5-4

6-4

7-4

8-4

9-4

10-4

11-4

12-4

13-4

∞«æ°üàdG º∏Y Qƒ£J

äÉ°ShÒØdG

ÉjÒàμÑdG áμ∏‡

äÉ«©FÓ£dG áμ∏‡

äÉjô£ØdG áμ∏‡

äÉÑædG áμ∏‡

¿Gƒ«◊G áμ∏‡

¢VôŸG á©«ÑW

¢VôŸGh ÉjÒàμÑdG

¢VôŸGh äÉ«dhC’G

¢VôŸGh äÉ°ShÒØdG

áHÉ°UE’G ó°V äÉYÉaódG

IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’Gh äÉæ«é«àfE’G

ájhÉØª∏dG ÉjÓÿG

á«YÉæŸG áHÉéà°S’G

ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG

º«©£àdG

IÉ«◊G •É‰CG ¢VGôeCG

á«YÉæŸG ä’ÓàN’G

RójE’G

´ƒªÛG

2

2

2

2

2

2

3

1

1

1

2

2

1

1

1

1

1

1

2

30



AÉª∏©dG ´É£à°SG ∞«ch,á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ Ωƒ¡Øe á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ âª∏©J
,á«FÉæãdG á«ª°ùàdG ΩÉ¶f ≈∏Y âaô©Jh  IóMƒe á«ª∏Y AÉª°SCÉH á«◊G äÉæFÉμdG äÉ«ª°ùe ó«MƒJ

.∞«æ°üàdG º∏Y ‘ ¬à«ªgCGh
øe IOÉØà°S’G á«Ø«ch á«◊G äÉæFÉμdG ¢üFÉ°üN øY ójõŸG º∏©àJ ±ƒ°S IóMƒdG √òg ‘h
õ˘«“ »˘à˘dG ¢üFÉ˘°üÿG ∂∏˘J ø˘e Òã˘˘μ˘˘dG ∞˘˘°ûμ˘˘à˘˘°ùJ ±ƒ˘˘°Sh,∞˘˘«˘˘æ˘˘°üà˘˘dG ‘ ¢üFÉ˘˘°üÿG √ò˘˘g
‘ Ωóîà°ùJ »àdG ¿É°ùfE’G º°ùL äÉYÉaO ≈∏Y ±ô©àà°S Éªc,¢†©ÑdG É¡°†©H øY äÉæFÉμdG
»àdG áÑjô¨dG ΩÉ°ùLCÓd ió°üàJ »àdG ´ÉaódG •ƒ£N QhOh,á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸÉH ihó©dG áehÉ≤e

.º°ù÷G hõ¨J

á`eó≤e

90∞«μàdGh ´ƒæàdG : á«fÉãdG IóMƒdG

á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ

: ådÉãdG π°üØdG

Classification of  Living
Organisms

Immunity and Disease
¢VôŸGh áYÉæŸG

: ™HGôdG π°üØdG
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á∏eÉ°T Iô¶f
á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ ÖdÉ£dG ¢SQO
OGƒŸG ∞˘˘∏˘˘àı ∞˘˘«˘˘æ˘˘°üà˘˘dG Ωƒ˘˘¡˘˘Ø˘˘e ø˘˘Y
á˘«◊G äÉ˘æ˘FÉ˘μ˘dG ∞˘˘«˘˘æ˘˘°üJ ¤EG ¥ô˘˘£˘˘Jh
Ö«©°ûàdG ìÉàØe º«ª°üJ ≈∏Y ÜQóJh
äÉæFÉμdG ¿CG ≈∏Y ±ô©J Éªc , »FÉæãdG
¢SQOh ,∂dÉ‡ ¢ùªN ‘ ∞æ°üJ á«◊G

. ∂dÉªŸG √ò¡d á©FÉ°ûdG á∏ãeC’G ¢†©H

±ô˘©˘˘à˘˘j ±ƒ˘˘°S Ió˘˘Mƒ˘˘dG Gò˘˘g ‘h
∞˘«˘æ˘°üà˘d ådÉ˘ã˘˘dG π˘˘°üØ˘˘dG ‘ ÖdÉ˘˘£˘˘dG
Éªc,Ö©°T ¤EG á«◊G äÉæFÉμdG ∂dÉ‡
¢üFÉ˘˘˘˘°üN ø˘˘˘˘e Òã˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG ±ô˘˘˘˘©˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘°S
GPÉŸ ±ô˘˘˘©˘˘˘«˘˘˘°Sh , á˘˘˘«◊G äÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG

‘ á©ÑàŸG ∞«æ°üàdG ÒjÉ©eh ¢ù°SCG ¢†©H ¢UÓîà°SG ¤EG π°Uƒà«°S Éªc ,áØ∏àfl á«Ø«æ°üJ äÉYƒª› ‘ äÉæFÉμdG √òg âª°ùb
IóMƒe IQƒ°üH á«◊G äÉæFÉμdG √òg ≈∏Y ±ô©àdG ‘ ∞«æ°üàdG á«ªgCG ∑Qó«°Sh ,äÉYƒªÛG ∂∏J ‘ á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ
¿RGƒà∏dh ¿É°ùfEÓd É¡à«ªgCG èàæà°ù«°Sh , É¡«a ¢û«©J »àdG äÉÄ«ÑdG ™e á«◊G äÉæFÉμdG ∂∏J ∞«μJ ∞°ûμà°ù«°Sh ,¿Éμe πc ‘

. áÄ«Ñ∏d …ƒ«◊G

¬àeÓ°Sh ¬ª°ùL áë°U ≈∏Y ®ÉØ◊G πLCG øe »YÉæŸG √RÉ¡L ¬H Ωƒ≤j …òdG QhódG ÖdÉ£dG ∫hÉæàj ±ƒ°S ™HGôdG π°üØdG ‘ ÉeCG
á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG ™fGƒŸGh á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG ¢üFÉ°üN øY ∞°ûμà°ù«°ùa , ¢VGôeC’G äÉÑÑ°ùe øe ¬àeÓ°S ≈∏Y á¶aÉÙGh
•É‰CG ¢VGôeCGh ,É¡à«ªgCGh ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸGh áYÉæŸG ´GƒfCG ¢SQó«°S Éªc , á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG áªLÉ¡e ó°V ¿É°ùfE’G º°ù÷
¢Vôe ô°ü©dG ¿ƒYÉW øYh á«JGòdG áYÉæŸG ¢VGôeCGh á«YÉæŸG ä’ÓàN’G ’hÉæàe , É¡«∏Y Ö∏¨àdG ¥ôWh É¡à¡LGƒe á«Ø«ch IÉ«◊G

.¬æe ájÉbƒdG ¥ôWh Rój’G

óMƒŸG ∞«æ°üàdG ¤EG áLÉ◊G Qƒ¡Xh ,á«◊G äÉæFÉμdG ‘ ÒÑμdG ´ƒæàdÉH AÉª∏©dG ô©°T ÉeóæY ∞«æ°üàdG º∏Y Qƒ£J-1
á«ª∏Y ¢ù°SCG OÉéjEG ádhÉfih,á«◊G äÉæFÉμdG ⁄ÉY øª°V »M øFÉc πc ™bƒe øY ¬«a ¥ÉØJ’G ºàj ¬≤jôW øY …òdG
™°Vh øe √QÉÑàYÉH ‹É◊G ∞«æ°üàdG ≈≤Ñj Gòμgh,∂dÉ‡ ¢ùªN ¤EG äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ ´ÉÑJEG ´É°Th , ∞«æ°üàdG Gò¡d
‘ áãjó◊G äÉ°SGQódG ∫ÓN øe AÉª∏©dG É¡«dEG π°Uƒàj »àdG äÉLÉàæà°S’Gh äÉeƒ∏©ª∏d É≤ah πjó©à∏d ÓHÉb ¿É°ùfE’G

. ájƒ«◊G AÉ«ª«μdGh Qƒ£àdGh äÉæ«÷G Ωƒ∏Y ∫É›

: IóMƒdG á∏Ä°SCG äÉHÉLEG



 : á«dÉàdG ä’DhÉ°ùàdG ≈∏Y áHÉLE’G ∫hÉëà°S IóMƒdG √òg ‘

? á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ º∏Y Qƒ£J ∞«c

? á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ ‘ AÉª∏©dG É¡eóîà°ùj »àdG ¢ù°SC’G Ée

? á«◊G äÉæFÉμdG ∂dÉ‡ øª°V äÉ°ShÒØdG ∞æ°üJ ⁄ GPÉŸ

 ? á«◊G äÉæFÉμdG ¢üFÉ°üN á°SGQód ájOÉ°üàb’G á«ªgC’G Ée

? ¿É°ùfE’G º°ùL áë°üH á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H ábÓY Ée

?∂ª°ùL ¿RGƒJ ‘ k’ÓàNG ¢VGôeC’G äÉÑÑ°ùe çó– ∞«c ∞°U

? ¢VGôeC’ÉH äÉÑÑ°ùe áehÉ≤Ÿ ∂ª°ùL É¡μ∏àÁ »àdG äÉYÉaódG QhO í°Vh

? ¢VGôeC’G øe ájÉbƒ∏d äÉMÉ≤∏dG á«ªgCG Ée

≈∏Y …ƒà– »àdGh áØ∏àıG äÉ°ShÒØ∏d á«∏∏ëàdG IQhódG ìô°TEGDNA hCGRNA hCGRNA

?»°ùμ©dG

 ¢ShÒa á©«ÑW í°VhHIV? ¬H ihó©dG ¥ôWh

? äÉaB’G áehÉ≤e ‘ ájƒ«◊G áëaÉμŸÉH AÉª∏©dG ºàgG GPÉŸ
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äÉæFÉμ˘dG ¢üFÉ˘°üN AÉ˘ª˘∏˘©˘dG Ωó˘î˘à˘°SG-2
; É˘¡˘Ø˘«˘æ˘°üà˘d á˘«˘ª˘˘∏˘˘Y ¢ù°SCG AÉ˘˘æ˘˘Ñ˘˘d á˘˘«◊G
,á˘˘˘Ø˘˘˘«˘˘˘Xƒ˘˘˘dGh ,Ö«˘˘˘˘cÎdG ¢üFÉ˘˘˘˘°üî˘˘˘˘c
,»˘˘˘˘˘KGQƒ˘˘˘˘˘dG Ö«˘˘˘˘˘cÎdGh ,á˘˘˘˘˘jò˘˘˘˘˘¨˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘dGh
,…hƒædG Ö«cÎdGh ,…ƒ∏ÿG Ö«cÎdGh
Qƒ˘£˘Jh ,á˘£˘«ÙG á˘Ä˘«˘Ñ˘dG ™˘˘e ∞˘˘«˘˘μ˘˘à˘˘dGh
,∑ƒ∏°ùdGh ,ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdGh ,áæLC’G
¿ƒμJ äÉÑãdÉH á«°UÉÿG ∞°üàJ ÉeóæYh

. ∞«æ°üàdG ábO ‘ á«ªgCG ÌcCG
ÉjÓN øe ¿ƒμàJ ’ äÉ°ShÒØdG ¿C’ -3
,áahô©ŸG á«∏ÿG AGõLCG ≈∏Y …ƒà– ’h
Ö«˘˘˘é˘˘˘à˘˘˘°ùJ ’h ƒ˘˘˘ª˘˘˘æ˘˘˘J ’ É˘˘˘¡˘˘˘fCG É˘˘˘ª˘˘˘˘c
äÉæFÉμdG π˘©˘Ø˘J É˘ª˘c á˘«˘Ä˘«˘Ñ˘dG äGÒ¨˘à˘∏˘d
ø˘e Gô˘¡˘¶˘˘e …ó˘˘Ñ˘˘J ’ ‹É˘˘à˘˘dÉ˘˘Hh , á˘˘«◊G
É¡fCG Éªc , ôKÉμàdG iƒ°S IÉ«◊G ôgÉ¶e
ó˘˘˘˘MGh …hƒ˘˘˘˘f ¢†ª˘˘˘˘M ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y …ƒ˘˘˘˘à–

DNA hCGRNA≈∏Y É¡JQób ™e
…hƒ˘˘æ˘˘dG ¢†ª˘˘ë˘˘∏˘˘d »˘˘°ùμ˘˘©˘˘dG ï˘˘˘°ùæ˘˘˘dG

. É¡H OƒLƒŸG
á°SGQód IÒÑc ájOÉ°üàbG á«ªgCG ∑Éæg -4
É¡æe Òãμa , á«◊G äÉæFÉμdG ¢üFÉ°üN
äÉYÉæ°U êÉàfEG ‘ ¿É°ùfE’G É¡æe OÉØà°SG

¿É°ùfE’G É¡∏¨à°SCGh ,ïdG ... ¬HQÉéàd äÉ£fih,áæjõdGh ájó∏÷G äÉLƒàæŸGh ,ájhOC’G äÉYÉæ°Uh ,á«FGò¨dG OGƒŸG áYÉæ°üc IOó©àe
.Ühô◊G ‘ ≈àMh πH ºFGô÷G øY ∞°ûμdGh π≤ædGh áYGQõdG ‘ ¬àeóN ‘

äÉÑÑ°ùŸG øe ó©J á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©Ña , ¬«∏Y ôKDƒJh ôKCÉàJ »¡a á«ë°üdG á«MÉædG øe ¿É°ùfE’ÉH ábÓY á«◊G äÉæFÉμdG øe Òãμ∏d -5
¿É°ùfE’G º°ùL ‘ É¡JÉ«M IQhO πªμJ á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H ¿CG Éªc , äÉjô£ØdGh äÉ«dhC’Gh ÉjÒàμÑdÉc ¿É°ùfEÓd á«°VôŸG

. QGô°VC’Gh ¢VGôeC’G ¬d ÖÑ°ùàa
•ƒ£N ≥jôW øY hõ¨dG Gò¡d …ó°üàdG ∫hÉë«a , ¬jód áYÉæŸG RÉ¡L Ö«éà°ùj ¿É°ùfE’G º°ù÷ ¢VGôeC’G äÉÑÑ°ùe hõZ óæY -6
¢VGôYC’G ô¡¶àa á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG ∂∏J áehÉ≤Ã ¬dÉ¨°ûfG ∫ÓN øe º°ù÷G ¿RGƒJ ‘ ∫ÓàNG çóëj ‹ÉàdÉHh , áKÓãdG ´ÉaódG

. ïdG ... ´Gó°üdGh , á«¡°ûdG ó≤ah , IQGô◊G ´ÉØJQÉc º°ù÷G ≈∏Y
áehÉ≤ŸG á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG ™fGƒŸG ≥jôW øY ,º°ù÷G hõ¨J ób »àdG á«°VôŸG äÉÑÑ°ùª∏d …ó°üà∏d áKÓãdG ´ÉaódG •ƒ£N πª©J -7

. äÉÑÑ°ùŸG ∂∏àd
(Ü) »FÉHƒdG óÑμdG ÜÉ¡àdGh ∫ÉØWC’G π∏°Th áÑ°ü◊Éc IójóY ¢VGôeCG øe ¿É°ùfE’G »ª– »àdG πFÉ°SƒdG øe äÉMÉ≤∏dG ó©J -8

. º°ùé∏d áeÉàdG ájÉª◊G ¿Éª°†d äÉMÉ≤∏dG AÉ£YEG …Qhô°†dG øe ∂dòd,
. »°SQóŸG ÜÉàμdÉH 141 áëØ°üdÉH OQGƒdG (4-4 ) πμ°ûdG ∫ÓN øe í°†àJ -9

163 áëØ°üdÉH OQGƒdG ( 20-4 ) πμ°ûdÉH ¬JÉ«M IQhO ™HÉJ IOó©àe ’Éμ°TCG òîàj …òdGh á°ùμ©æŸG äÉ°ShÒØdG øe  ¢ShÒa -10
. »°SQóŸG ÜÉàμdÉH
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á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ ådÉãdG π°üØdG

,á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ Ωƒ¡Øe »°SÉ°SC’G ¢SOÉ°ùdG ∞°üdG ‘ âª∏©J

ΩÉ¶f ¿CG âª∏©J Éªc, á«◊G äÉæFÉμ∏d »FÉæãdG Ö«©°ûàdG ìÉàØe ¤EG âaô©Jh

É¡°üFÉ°üÿ É≤ah ∂dÉ‡ ¢ùªN ¤EG á«◊G äÉæFÉμdG ∞æ°U åjó◊G ∞«æ°üàdG

 . É°†©H É¡°†©ÑH É¡JÉbÓY ¤EG áaÉ°VE’ÉH á«Ñ«cÎdG

»àdG á«Ø«æ°üàdG ¢üFÉ°üÿG øe ójõŸG ∞°ûμà°ùJ ±ƒ°S π°üØdG Gòg ‘h

. á«◊G äÉæFÉμdG Ö©°Th ∂dÉ‡ õ«“

äÉjô£ØdG áμ∏‡  5-3

äÉÑædG áμ∏‡  6-3

¿Gƒ«◊G áμ∏‡  7-3

á`eó≤e

∞«æ°üàdG º∏Y Qƒ£J  1-3

äÉ°ShÒØdG  2-3

äÉ«FGóÑdG áμ∏‡  3-3

äÉ«©FÓ£dG áμ∏‡  4-3

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

Classification of  Living Organisms

π°üØdG á«MÉààaG

∞˘˘˘°üdG ‘ ÖdÉ˘˘˘˘£˘˘˘˘dG ¢SQO

∞˘˘˘˘«˘˘˘˘æ˘˘˘˘°üJ Ωƒ˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘e ¢SOÉ˘˘˘˘˘°ùdG

ìÉ˘˘˘˘à˘˘˘˘Ø˘˘˘˘eh á˘˘˘˘«◊G äÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘dG

¿CG ±ô©J Éªc , »FÉæãdG Ö«©°ûàdG

‘ ∞˘˘˘æ˘˘˘°üJ á˘˘˘«◊G äÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG

¢†©˘˘˘˘˘˘˘˘H ¢SQOh ,∂dÉ‡ ¢ùª˘˘˘˘˘˘˘˘˘N

.∂dÉªŸG √ò¡d á∏ãeC’G

±ƒ˘˘˘˘˘°S π˘˘˘˘˘°üØ˘˘˘˘˘˘dG Gò˘˘˘˘˘˘g ‘h

∂dÉ‡ ∞˘«˘æ˘°üJ ÖdÉ˘£˘dG ±ô˘©˘à˘j

É˘ª˘c,Ö©˘°T ¤EG á˘«◊G äÉ˘æ˘FÉ˘μ˘˘dG

¢üFÉ˘°üN ø˘e Òã˘μ˘dG ±ô˘©˘˘à˘˘«˘˘°S

GPÉŸ ±ô©«°Sh , á«◊G äÉæFÉμdG

,äÉ˘˘Yƒ˘˘˘ªÛG ∂∏˘˘˘J ‘ âØ˘˘˘æ˘˘˘°U

‘ ∞˘«˘æ˘°üà˘˘dG á˘˘«˘˘ª˘˘gCG ∑Qó˘˘«˘˘°Sh

äÉ˘æ˘FÉ˘˘μ˘˘dG √ò˘˘g ≈˘˘∏˘˘Y ±ô˘˘©˘˘à˘˘dG

π˘˘˘c ‘ Ió˘˘˘Mƒ˘˘˘e IQƒ˘˘˘˘°üH á˘˘˘˘«◊G

∞˘«˘μ˘J ∞˘°ûμ˘à˘˘°ù«˘˘°Sh ,¿É˘˘μ˘˘e

äÉÄ«ÑdG ™e á«◊G äÉæFÉμdG ∂∏J

è˘à˘æ˘à˘˘°ù«˘˘°Sh,É˘˘¡˘˘«˘˘a ¢û«˘˘©˘˘J »˘˘à˘˘dG

¿RGƒ˘˘à˘˘∏˘˘dh ¿É˘˘°ùfEÓ˘˘d É˘˘¡˘˘à˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘gCG

.áÄ«Ñ∏d …ƒ«◊G

ådÉãdG π°üØdG

á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ
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á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ ådÉãdG π°üØdG

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

πFÉ©dG -1

ÉjÒàμÑdG áÑ©°T  -2

ábQõŸG AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdG -3

äÓ∏ÙG -4

á«fGƒ«◊G ¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG -5

á«JÉÑædG ¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG -6

ájô£ØdG ¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG -7

áHPÉμdG ΩGóbC’G -8

…ƒ∏N èeóe -9

á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG -10

á«FÉYhÓdG äÉJÉÑædG -11

QhòL √ÉÑ°TCG -12

»é«°ûŸG Qƒ£dG -13

»ZƒÑdG Qƒ£dG-14

Úà«c -15

 ñÓ°ùf’G -16

Host

Phylum Bacteria

Cyanobacteria

Decomposers

Animal like Protists

Plant like Protists

Fungus like Protists

Pseudopods

Coenocytic

Vascular plants

Nonvascular plants

Rhizoid

Gametophyte

Sporophyte

Chitin

Molting

  :(3) ±É°ûμà°S’G

äÉ«©FÓ£dG

  :(4) ±É°ûμà°S’G

õÑÿG øØY ô£a

  :(1) ±É°ûμà°S’G

¢ShÒØdG ô£b ¢SÉ«b

  :(2) ±É°ûμà°S’G

á©aÉædG ÉjÎμÑdG

Classification of  Living Organisms
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∞«æ°üàdG º∏Y Qƒ£J 1-3
º∏©àdG äÉLôfl

∞«æ°üJ ‘ AÉª∏©dG Oƒ¡L í«°VƒJ -CG

. á«◊G äÉæFÉμdG

∞«æ°üàdG áª¶fCG Qƒ£J í«°VƒJ -Ü

. á«◊G äÉæFÉμ∏d

AÉ˘˘˘˘°ûfEG hCG ∫É˘˘˘˘ª˘˘˘˘©˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°SG 1-11-3 Ω
. ∞«æ°üà∏d ìÉàØe

¢†©H ∞«æ°üàd ìÉàØe AÉ°ûfEG  - Ü

. á«◊G äÉæFÉμdG

¬˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘°ûdG ¬˘˘˘˘˘˘˘LhCG ΩGó˘˘˘˘˘˘˘î˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘°SEG - ê

äÉæFÉμdG ¢üFÉ°üN ‘ ±ÓàN’Gh

. É¡Ø«æ°üàd ¢ù°SCG AÉæH ‘ á«◊G

QÉμaCG º¡ah ∫ÉÑ≤à°SG 1-11-4 Ω
. øjôNB’G

á«Ø«æ°üàdG ¢üFÉ°üÿG ∞°Uh 4-11
á˘˘˘˘«◊G äÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘dG ∂dÉ‡ õ˘˘˘˘˘«“ »˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘dG

:äÉ°ShÒØdGh

. √DhÓeR ÉgóYCG »àdG í«JÉØŸG ™e ÖdÉ£dG ÉgóYCG »àdG ∞«æ°üàdG í«JÉØe á°ûbÉæe ` ê

. »ª∏©dG Üƒ∏°SC’G ΩGóîà°SÉH Ú©e ∞bƒe øY ´ÉaódG 3-11- 4 Ω
. Iõ«ªŸG É¡°üFÉ°üÿ É≤ah á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ á«°†b á°ûbÉæe ` ê

 O-. IOófi á«Ø«æ°üJ ¢ù°SCG ≈∏Y Góªà©e ,áæ«©e á«Ø«æ°üJ áYƒª› øª°V á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H ∞«æ°üJ á∏μ°ûe øY ´ÉaódG
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∞«æ°üàdG º∏Y Qƒ£J 1-3Classification Development

Carlus Linnaeus ( 1778 - 1707 )

¬HÉ°ûàdG ¢SÉ°SCG ≈∏Y äÉYƒª› ‘ á«◊G äÉæFÉμdG ∞æ°U ƒ£°SQCG »≤jôZE’G ±ƒ°ù∏«ØdG ¿CG âª∏©J

:πãe AÉª∏Y ∞«æ°üàdG º∏Y QÉª°†e ‘ πNO á«ª∏©dG áaô©ŸG Qƒ£Jh AÉ«MC’G º∏Y Ωó≤J ™eh ,»Ñ«cÎdG

 …GQ ¿ƒL -1John Ray  (1705-1627)

Ωƒ¡Øe í°VhCG …òdGh ´ƒædGspecies.á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ ‘ á«°SÉ°SCG IóMƒc

¢Sƒ«æ«d ¢SƒdQÉc -2

É«ª∏Y Éª°SG »M øFÉc πμd ™°Vh å«M,á«æ«JÓdG á¨∏dG ΩGóîà°SÉH »FÉæãdG ∞«æ°üàdG ΩÉ¶f ™°Vh øe ∫hCG ƒgh

 ≈∏Y ∫ój ∫hC’G Ú©£≤e øe ¿ƒμàj ¢ùæ÷G º°SGgenus ≈∏Y ÊÉãdGh,ÒÑc ±ôëH CGóÑjh´ƒædG º°SGspecies

 Gòg ±ôYh,Ò¨°U ±ôëH CGóÑjhá«FÉæãdG á«ª°ùàdG ΩÉ¶æHBinomial Nomenclature.

¢Sƒ˘˘«˘˘æ˘˘«˘˘d Ωó˘˘î˘˘à˘˘˘°SG É˘˘˘ª˘˘˘c

á©Ñ°ùdG á˘«˘Ø˘«˘æ˘°üà˘dG äÉ˘jƒ˘à˘°ùŸG

á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘ªŸG ø˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°V

ø˘˘˘˘˘jò˘˘˘˘˘dG OGô˘˘˘˘˘aC’É˘˘˘˘˘a,Ió˘˘˘˘˘˘MGƒ˘˘˘˘˘˘dG

Ö«˘˘cÎdGh ô˘˘¡˘˘¶ŸG ‘ ¿ƒ˘˘¡˘˘HÉ˘˘˘°ûà˘˘˘j

»˘£˘©˘à˘˘d É˘˘°†©˘˘H É˘˘¡˘˘°†©˘˘H ™˘˘e êhGõ˘˘à˘˘Jh

 É˘¡˘«˘∏˘Y ≥˘∏˘£˘j á˘˘Ñ˘˘°üfl Ió˘˘jó˘˘L GOGô˘˘aCGº°SG

´ƒædGspecies‘ ´GƒfC’G ¬HÉ°ûàJ ÉeóæYh ,

 ‘ ™ªŒ äÉØ°üdG ¢†©H ¢ùæLgenus¢ùØæHh

 ‘ á¡HÉ°ûàŸG ¢SÉæLC’G ™ªŒ á≤jô£dG(á∏«°üa) á∏FÉY

family ‘ á¡HÉ°ûàŸG äÓFÉ©dGháÑJQorderÖJôdGh

 áØFÉW ‘ á¡HÉ°ûàŸG (∞°U)classá¡HÉ°ûàŸG ∞FGƒ£dGh

 ‘áÑ©°TphylumäÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG á˘dÉ˘M ‘ á˘Ñ˘©˘°ûdG ≈˘Yó˘Jh

 º°ù≤dÉHdivision‘ á¡HÉ°ûàŸG Ö©°ûdG áYƒª› ™°VƒJh

⁄ÉYhCG áμ∏‡kingdom.(1-3) πμ°ûdG

∞«æ°üàdG äÉjƒà°ùe : (1-3) πμ°ûdG

âfÉc ≈àeh ,¬«dEG áLÉ◊G äô¡X GPÉŸh ,¬à«ªgCGh , ∞«æ°üàdG Ωƒ¡Øe ∫ƒM á≤HÉ°ùdG º¡JÉeƒ∏©e ÜÓ£dG ™e ¢ûbÉf -

É°†jCG º¡°ûbÉfh , ∞«æ°üàdG º∏Y Qƒ£J ‘ Úª∏°ùŸGh Üô©dG AÉª∏©dG øe πc QhO ¤EG º¡©e ¥ô£Jh ,¬JCÉ°ûf ájGóH

. ∂dÉ‡ ¢ùªN ¤EG á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ ∫ƒM

. (2-3)h (1-3) Ú∏μ°ûdG á°SGQO º¡«dEG Ö∏WGh ,äÉYƒª› ¤EG ÜÓ£dG º q°ùb -

.(2-3)h (1-3) Ú∏μ°ûdG ∫ƒM á∏Ä°SCG ÜÓ£dG ≈∏Y ìôWG -

. øjQƒcòŸG Ú∏μ°ûdG §£ı É≤ah ôNBG äÉÑf hCG ¿Gƒ«M ∞«æ°üJ º¡«dEG Ö∏WG -

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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äÉ˘˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°ùe ‘ ¥ô˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘dG É˘˘˘˘˘˘e -1
á«fGƒ«◊G áμ∏ªŸG ÚH ∞«æ°üàdG

 ? á«JÉÑædG áμ∏ªŸGh
É˘˘˘˘≤˘˘˘˘ah ‹õ˘˘˘˘æŸG §˘˘˘˘≤˘˘˘˘dG ∞˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘°U -2
πμ°ûdG ‘ ∞«æ°üàdG äÉjƒà°ùŸ

. (1-3)

.∞«æ°üàdG º∏Y ∫É› ‘ Úª∏°ùŸGh Üô©dG AÉª∏Y QhO øY Gkôjô≤J ÖàcG -

: á˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘∏‡

: º˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°ùb

: á˘˘˘˘Ø˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘˘W

: á˘˘˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘˘˘JQ

: á˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘˘˘Y

: ¢ùæ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘L

: ´ƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘f

äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG
äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘jô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘gõ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG
á˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘dG äGhP
äÉ˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘é˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘dG
π˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘é˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG
IQò˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG
á«eÉ°ûdG IQò``dG

á˘μ˘˘∏‡ ‘ É˘˘jÒà˘˘μ˘˘Ñ˘˘dG ´Gƒ˘˘fCG ™˘˘«˘˘ª˘˘L â©˘˘°Vh
É˘jÒà˘μ˘Ñ˘dG âØ˘æ˘°U ô˘NBG ∞˘«˘æ˘°üJ ‘h äÉ˘«˘FGó˘Ñ˘dG
¤EG (É¡à°û«©e ¿Éμeh É¡Ñ«côJ ±ÓàNG Ö°ùM)

 É˘˘jÒà˘˘μ˘˘Ñ˘˘«˘˘cQCG : É˘˘ª˘˘g Úà˘˘μ˘˘˘∏‡Archaebacteria

ÉjÒàμHƒjCGhEubacteriaäÉæFÉμdG ∂dÉ‡ íÑ°üàa
. ∂dÉ‡ â°S ∞«æ°üàdG Gò¡H á«◊G

ôμàjGh -3Whittaker

 ΩÉY ‘ ìÎbG 1969øe ’óH ∂dÉ‡ ¢ùªN ¤EG É¡Øæ°U å«M á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üàd ÉkãjóM ÉkeÉ¶f Ω
 Úàμ∏‡ äÉÑædG)Plantae ¿Gƒ«◊GhAnimalia( : »g IójóL iôNCG ∂dÉ‡ çÓK çGóëà°SÉH ∂dPh ,

 äÉ«FGóÑdG áμ∏‡ -Monera.
- äÉ«©FÓ£dG áμ∏‡Protista.
- äÉjô£ØdG áμ∏‡Fungi.

.Ék«dÉM ¬H ∫ƒª©ŸG ∞«æ°üàdG ΩÉ¶f ƒg Gògh
¢üFÉ°üN ¤EG π°üØdG Gòg ‘ ±ô©àà°Sh , á«JÉÑædG áμ∏ªŸG ‘ ∞«æ°üà∏d k’Éãe (2-3) πμ°ûdG í°Vƒjh

.á«◊G äÉæFÉμdG äÉYƒª›h äÉ°ShÒØdG

.á«eÉ°ûdG IQòdG äÉÑf ∞«æ°üJ :(2-3) πμ°ûdG

πFÉg á«◊G äÉæFÉμdG ⁄ÉY ‘ ´ƒæàdG

™˘˘°Vh ¤EG á˘˘LÉ◊G äô˘˘˘¡˘˘˘X Gò˘˘˘¡˘˘˘d , Gó˘˘˘L

QÉÑàYÉHh , äÉYƒª› ‘ É¡Ø«æ°üàd áª¶fCG

Gòg ‘ ΩÉ¶àf’G á©HÉàŸ á≤jôW ∞«æ°üàdG

‘ ÉgÒ¨c ∞«æ°üàdG áª¶fCG äòNCG ´ƒæàdG

á«ª∏Y á«Ø∏N

É‰EGh Éª¡æ«H …QòL ¥ôa óLƒj ’ .1

º°ù≤dG º°SÉH áÑ©°ûdG º°SG ∫óÑà°ùj §≤a

Division. á«JÉÑædG áμ∏ªŸG ‘

                 ¿Gƒ«◊G  : áμ∏‡ -  .2

-               äÉ«∏Ñ◊G :  áÑ©°T

-               äÉ«jóãdG : áØFÉW

-            Ωƒë∏dG á∏cBG :  áÑJQ

-                äÉjQƒæ°ùdG :  á∏FÉY

-                         §≤dG :  ¢ùæL

- ‹õæŸG §≤dG : ´ƒædG

(1) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

Animalia

Chordata

Mammalia

Carnivora

Felidae

Felis

Felis silvestris

äÉæFÉμdG øe áYƒª› ´ƒædG ¿EG å«M , …ƒ«◊G ∞«æ°üà∏d á«°SÉ°SCG IóMƒc ''´ƒædG'' ≈∏Y ∞«æ°üàdG AÉª∏Y óªàYÉa ,Qƒ£àdG

 .π°SÉæàdG ≈∏Y iôNC’G »g IQOÉb áÑ°üN ä’Ó°S êÉàfEGh É¡æ«H Éª«a êhGõàdG ≈∏Y IQó≤dG É¡d »àdG á«◊G

,áØ«XƒdGh ,Ö«cÎdG ¢üFÉ°üîc ; á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üàd ¢üFÉ°üÿG øe ójó©dG ∞«æ°üàdG AÉª∏Y Ωóîà°SGh

,áæLC’G Qƒ£Jh ,á£«ÙG áÄ«ÑdG ™e ∞«μàdGh ,…hƒædG Ö«cÎdGh ,…ƒ∏ÿG Ö«cÎdGh,»KGQƒdG Ö«cÎdGh ,ájò¨àdGh

.∞«æ°üàdG ábO ‘ á«ªgCG ÌcCG ¿ƒμJ äÉÑãdÉH á«°UÉÿG ∞°üàJ ÉeóæYh ,∑ƒ∏°ùdGh ,ájƒ°†©dG AÉ«ª«μdGh

…òdG ‹É◊G ∞«æ°üàdG ≈∏Y º¡©«ªL ≥Øàj ’ ¬fCG ’EG , ∞«æ°üà∏d á«°SÉ°SCG IóMƒc ´ƒædG ≈∏Y AÉª∏©dG ¥ÉØJG ºZQh

ÖdÉë£dGh ,äÉ«©FÓ£dG ™e á«∏ÿG Ió«Mh ÖdÉë£dG ∞æ°üj º¡°†©Ña , ∂dÉ‡ ¢ùªN ‘ á«◊G äÉæFÉμdG ∞æ°üj

á«≤H øY »FÉ«ª«μdG É¡Ñ«côJ ∞∏àîj GóL á«FGóH á«M äÉæFÉc OƒLh ÖÑ°ùHh,á«JÉÑædG áμ∏ªŸG ™e ÉjÓÿG IOó©àe

ÉjÒàμÑdG áμ∏‡ : Úàμ∏‡ ¤EG ÉjÒàμÑdG ∞«æ°üJ AÉª∏©dG ¢†©H ìÎbG Éªc,äÉ«FGóÑdG áμ∏‡ É¡ª°†J »àdG á«◊G äÉæFÉμdG

 '' á«dhC’G ÉjÒàμÑdG '' áÁó≤dGArchaebacteriaÉjÒàμHƒjCG áμ∏‡hEubacteriaá«◊G äÉæFÉμdG ∂dÉ‡ OóY íÑ°ü«d ,

É≤ah πjó©à∏d ÓHÉb ¿É°ùf’G ™°Vh øe √QÉÑàYÉH ‹É◊G ∞«æ°üàdG ≈≤Ñj Gòμgh,∞«æ°üàdG Gò¡d É≤ah ∂dÉ‡ â°S

Qƒ£àdGh äÉæ«÷G Ωƒ∏Y ∫É› ‘ áãjó◊G äÉ°SGQódG ∫ÓN øe AÉª∏©dG É¡«dEG π°Uƒàj »àdG äÉLÉàæà°S’Gh äÉeƒ∏©ª∏d

.ájƒ«◊G AÉ«ª«μdGh
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äÉ°ShÒØdG ¢üFÉ°üNTraits of  Viruses

 ø˘˘e GQGô˘˘˘e â«˘˘˘fÉ˘˘˘Y ∂fCGh ó˘˘˘H’( ΩÉ˘cõ˘dG) í˘°Tô˘˘dG

colds ¢VGôeCG øY â©ª°Sh , áÑ°ü◊Gmeaslesπ∏°Th

 ∫ÉØWC’Gpoliomyelitis»àdG ¢VGôeC’G øe ÒãμdGh ,

á˘˘˘HÉ˘˘˘°UE’G ø˘˘˘Y áŒÉ˘˘˘f Ωó˘˘˘≤˘˘˘dG ò˘˘˘æ˘˘˘e ¿É˘˘˘°ùfE’G É˘˘˘¡˘˘˘˘aô˘˘˘˘Y

≈àM Ö«cÎdG áahô©e ÒZ âfÉc »àdGh ,äÉ°ShÒØdÉH

AÉª∏©dG äôq«M ∂dP ™eh , ÊhÎμd’G ô¡ÛG ∞°ûàcG

á˘«˘∏˘N É˘¡˘dƒ˘NO ó˘æ˘Y É˘gô˘KÉ˘μ˘J Gó˘Y ,á˘ahô˘©ŸG á˘«◊G äÉ˘æ˘FÉ˘μ˘dG äÉ˘Ø˘°üH É˘¡˘aÉ˘°üJG Ωó˘©˘d  É˘¡˘Ø˘«˘æ˘°üJ ‘

? É¡à«ªgCG Éeh ? äÉ°ShÒØdG √òg ¢üFÉ°üN »g Éªa,πFÉ©dG

≈∏Y ¢üFÉ°üÿG ∂∏J ≥Ñ£æJ πg , É¡JÉÄ«H ™e É¡Ø«μJh á«◊G äÉæFÉμdG ¢üFÉ°üN øe ¬à°SQO Ée ôc sòJ

å«M ÊhÎμd’G ô¡ÛÉH ’EG É¡àjDhQ øμÁ ’ ô¨°üdG ‘ á«gÉæàe äÉæFÉc äÉ°ShÒØdG ? äÉ°ShÒØdG

ÉgOÉ©HCG ìhGÎJ ÚH6 -400@ ÎeƒfÉf :É¡æe ∫Éμ°TCG IóY É¡dh ,…hôμdGspheres¢ShÒa  πãe

Gõfƒ∏ØfC’G , ÊGƒ£°SC’Ghcylinders ‘ Éªc  ≠ÑàdG ¥Qh ¢ûbÈJ ¢ShÒa,

 …Qƒ∏ÑdGhcrystals É¡æeh ,∫ÉØWC’G π∏``°T ¢ShÒa :πãe(á«FÉ°†a áÑcôe πμ°T) πjPh ¢SCGQ äGP

 spacecraft ‘ ÉªcÉjÒàμÑdG πcBG ¢ShÒa 3) πμ°ûdG. ( 3 -

äÉ°ShÒØdG 2-3Viruses

‘ äÉ˘˘˘°ShÒØ˘˘˘dG ±É˘˘˘°ûà˘˘˘˘cG ”

 ΩÉY1892»°ShôdG ⁄É©dG ój ≈∏Y Ω

åëÑj ¿É˘c É˘eó˘æ˘Y »˘μ˘°ùaƒ˘fÉ˘Ø˘jEG

. ≠ÑàdG ¥GQhCG ¢ûbÈJ áaBG ÖÑ°S ‘

InflunzaTobacco mosaic

bacteriophage

äÉ°ShÒØ∏d á«°SÉ°SC’G ∫Éμ°TC’G : (3-3) πμ°ûdG

Nanometer ( n M )                  =  10 -9 m = 10-6 mmÎeƒfÉædG

. á«◊G äÉæFÉμdG É¡H õ«ªàJ »àdG áeÉ©dG äÉØ°üdG ‘ ÜÓ£dG ¢ûbÉf -
,ÉgÒZh ∫ÉØWC’G π∏°Th áÑ°ü◊Gh ΩÉcõdÉc Iô°ûàæŸG á«°ShÒØdG ¢VGôeC’ÉH äÉHÉ°UE’G ¢†©H ¤EG áÑ∏£dG √ÉÑàfG âØdG -

. É¡æY Qƒ°üdG ¢†©H ¢VôY ∂æμÁh
? GPÉŸ ? äGOÉªL ΩCG á«M äÉæFÉc äÉ°ShÒØdG πg : ‹ÉàdG ∫GDƒ°ùdG ìôWG -

á«Hƒ°SÉM ¢UGôbCG øe hCG äÉ«aÉØ°T hCG äÉMƒd ∫ÓN øe äÉ°ShÒØdG ∫Éμ°TC’ GQƒ°U ÜÓ£dG ≈∏Y ¢VôYG -
. É¡à«ª°ùJ º¡«dEG Ö∏WGh ,á›óe

. äÉ°ShÒØdG ¢üFÉ°üN ‘ ÜÓ£dG ¢ûbÉf -
. (1) ±É°ûμà°S’G ò«ØæJ ÜÓ£dG ¤EG Ö∏WG -

ÚHh ¬æ«H ¥ôØdG ¤EG º¡gÉÑàfG âØdGh , ¢ShÒØdG Ö«côJ á°ûbÉæeh ÜÓ£dG ΩÉeCG ¬°Vô©H (4-3)πμ°ûdG ∞Xh -
. á«◊G äÉæFÉμdG ‘ á«∏ÿG Ö«côJ

. »ª∏©dG Üƒ∏°SC’G ΩGóîà°SÉH Ú©e ∞bƒe øY ´ÉaódG 3-11- 4 Ω
 O-. IOófi á«Ø«æ°üJ ¢ù°SCG ≈∏Y Góªà©e áæ«©e á«Ø«æ°üJ áYƒª› øª°V á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H ∞«æ°üJ á∏μ°ûe øY ´ÉaódG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

äÉ°ShÒØdG 2-3
º∏©àdG äÉLôfl

á«Ø«æ°üàdG ¢üFÉ°üÿG ∞°Uh 4`11
ÉÃ á˘˘«◊G äÉ˘˘æ˘˘FÉ˘˘μ˘˘dG ∂dÉ‡ õ˘˘«“ »˘˘à˘˘dG

:äÉ°ShÒØdG É¡«a
∞«æ°üJ ∫ƒM ∫ó÷G í«°VƒJ ` ê
É˘˘˘¡˘˘˘Ø˘˘˘˘«˘˘˘˘æ˘˘˘˘°üJ Ωó˘˘˘˘Y hCG äÉ˘˘˘˘°ShÒØ˘˘˘˘dG

á«M äÉæFÉμc
∂dÉªŸ áeÉ©dG ¢üFÉ°üÿG ∞°Uh ` O

. äÉ°ShÒØdGh á«◊G äÉæFÉμdG
¢†©˘˘˘H ΩÉ˘˘˘°ùLCG Ö«˘˘˘cô˘˘˘J ∞˘˘˘˘°Uh ` h

. äÉ°ShÒØdGh á«◊G äÉæFÉμdG
‘ áãjó◊G áfÉ≤àdG QhO í«°VƒJ ` R

 . äÉ°ShÒØdG øY ∞°ûμdG
π˘«˘¡˘°ùà˘d á˘∏˘˘Ä˘˘°SCG ìô˘˘W 1-11-1Ω
èFÉàæH Dƒ˘Ñ˘æ˘à˘dGh , AÉ˘°ü≤˘à˘°S’G á˘«˘∏˘ª˘Y
äÉ˘eƒ˘∏˘©˘e ≈˘∏˘Y AÉ˘æ˘H á˘æ˘«˘©˘˘e çGó˘˘MCG

. á≤HÉ°S
ó˘˘YÉ˘˘°ùJ »˘˘˘à˘˘˘dG ¢üFÉ˘˘˘°üÿÉ˘˘˘H Dƒ˘˘˘Ñ˘˘˘æ˘˘˘à˘˘˘dÉ` `g
. É¡JÉÄ«H ™e ∞«μàdG ≈∏Y á«◊G äÉæFÉμdG
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É¡fCG Éªc ,áahô©ŸG á«∏ÿG AGõLCG ≈∏Y …ƒà– ’h , ÉjÓN øe ¿ƒμàJ ’ É¡fCG äÉ°ShÒØdG ¢üFÉ°üN øeh
É¡«a ∑Î°ûJ »àdG Ió«MƒdG áØ°üdGh , á«◊G äÉæFÉμdG π©ØJ Éªc á«Ä«ÑdG äGÒ¨à∏d Ö«éà°ùJ ’h ƒªæJ ’

 ∞YÉ°†àdG ≈∏Y É¡JQób »g á«◊G äÉæFÉμdG ™e äÉ°ShÒØdG- É¡æe ï°ùf êÉàfEG ≈æ©Ã-√òg ≈àMh
 ÉjÓN IóYÉ°ùŸ êÉà– É¡fCG πH kÉ«JGP É¡°ùØæH É¡H ΩÉ«≤dG ™«£à°ùJ ’ á«∏ª©dG πFÉ©dGhostÉjÓN Ö«°üJ óbh ,

äÉ°ShÒØdG ¢†©Hh ,ÉjÒàμÑdG hCG äÉ«©FÓ£dG hCG äÉjô£ØdG hCG á«fGƒ«◊G hCG á«JÉÑædG á«◊G äÉæFÉμdG ∞∏àfl
Ö°SÉæŸG πFÉ©dG óŒ ÉeóæY É¡fCG ’EG , IÉ«◊G ôgÉ¶e øe ô¡¶e …CÉH ΩÉ«≤dG ¿hO IójóY äGƒæ°S AÉ≤ÑdG ™«£à°ùJ
ôq«– GPÉŸ ¿B’G âcQOCG π¡a , πØ£àdG ájQÉÑLEG á«∏NGO äÉ«∏«ØW É¡fCÉH ∞°UƒJ Gòdh ,∞YÉ°†àdÉH CGóÑJ
∞«æ°üJ ºàj ⁄ ÖÑ°ùdG Gò¡d ? á«M ÒZ OGƒe ΩCG á«M äÉæFÉc »gCG äÉ°ShÒØdG ∞«æ°üJ ‘ AÉª∏©dG
AÉª°SCÉH ≈ª°ùJ ’ äÉ°ShÒØdG ¿CG ΩÉªàgÓd ÒãŸG øeh ,áahô©ŸG ¢ùªÿG ∂dÉªŸG øe …CG ‘ äÉ°ShÒØdG
.¬ªLÉ¡J …òdG è«°ùædG hCG ƒ°†©dG º°SÉH hCG ¬ÑÑ°ùJ »àdG ¢VôŸG º°SÉH ≈ª°ùJ É‰EGh á«◊G äÉæFÉμdG á«≤H πãe

.∂dP π∏Y ,äGOÉª÷Gh á«◊G äÉæFÉμdG ÚH §HôJ á«£°Sh á≤∏M äÉ°ShÒØdG Èà©J -1
.äÉ°ShÒØdG ∞«æ°üJ É¡dÓN øe ºàj »àdG ¢ù°SC’G í°Vh -2

¢ShÒØdG ô£b ¢SÉ«b 1
¢SÉ«b ™«£à°ùJ πg

?¢ShÒØdG ô£b

    . Iô£°ùe  -
.áÑ°SÉM ádBG  -

 ‹GƒM IÈμe  ∫ÉØWC’G π∏°T ¢ShÒa IQƒ°Ux 172500

 ¢SÉ˘˘«˘˘≤˘˘H ¬˘˘fQÉ˘˘b º˘˘K ,¢ShÒØ˘˘dG ô˘˘£˘˘b ¢SÉ˘˘«˘˘≤˘˘d √Ó˘˘YCG IQƒ˘˘°üdG Ωó˘˘î˘˘à˘˘°SG-12.0

. »Fƒ°†dG ô¡ÛG ‘ ájDhôdG ∫É› ºéM Îehôμ«e

 : ≥Ñ°ùŸG OGóYE’G
, á≤«bO ôWÉ°ùeh áÑ°SÉ◊G ä’B’G ô°†M

. äÉYƒª› ¤EG ÜÓ£dG º°ùb ºK

:  ìÎ≤ŸG øeõdG á≤«bO 20

ájOôa IQƒ°üH ±É°ûμà°S’G ò«ØæJ øμÁ

. äÉYƒª› ‘ hCG

: äGAGôLE’G
äÉ°SÉ«≤dG òNCG IQhô°V ÜÓ£∏d ócCG -

. ∫hó÷ÉH IOóÙG äGóMƒdÉH

á˘«˘°SÉ˘«˘≤˘dG äGó˘Mƒ˘dG º˘˘¡˘˘a º˘˘¡˘˘d ó˘˘cCG -

.. ÎeƒfÉædG , ÎehôμjÉŸG

: èFÉàædG

.:

 ¢ShÒØdG ô£b ¢SÉ«b :(1) ±É°ûμà°S’G

OÉ```````©````````HC’G¢SÉ`«`≤`dG

Îª«∏«ŸÉH IQƒ°üdG ‘ §ÿG ∫ƒW

Îª«∏«ŸÉH ∫ÉØWC’G π∏°T ¢ShÒa ô£b

Îehôμ«ŸÉH ∫ÉØWC’G π∏°T ¢ShÒa ô£b

69 mm

5 mm

0.4
=

m º∏e IQƒ°üdG ‘ §ÿG ∫ƒW

º∏e ¢ShÒØdG ô£b¢ShÒØ∏d »≤«≤◊G ô£≤dG

 ∫ÉØWC’G π∏°T ¢ShÒØd »≤«≤◊G ô£≤dG

êQÉN ∫ƒëàJh ájƒ∏N ÒZ É¡fC’ -1
.IóeÉL ¿GQƒ∏H ¤EG πFÉ©dG á«∏N

¢Vôª∏d É≤ah äÉ°ShÒØdG ∞«æ°üJ -2
É≤ahh πFÉ©dG º°ùL ‘ É¡Kó– …òdG
¢†ª◊G ´ƒ˘fh É˘¡˘∏˘μ˘˘°Th É˘˘¡˘˘ª˘˘é◊

 .É¡Ñ«côJ §‰h …hƒædG

(2) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

m

0.4 5 mm

69 mm
=

m

0.029 =m

0.029 m
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.∑ÎaO ‘ ‹ÉàdG äÉfÉ«ÑdG ∫hóL π≤fG -2

=

OÉ©HC’G¢SÉ«≤dG

Îª«∏«ŸÉH IQƒ°üdG ‘ §ÿG ∫ƒW

Îª«∏«ŸÉH ∫ÉØWC’G π∏°T ¢ShÒaô£b

Îehôμ«ŸÉH ∫ÉØWC’G π∏°T ¢ShÒa ô£b

( mm)

( mm)

(    m)

§ÿG ∫ƒW ¢SÉ«≤H CGóHG ,IQƒ°üdG ‘ ∫ÉØWC’G π∏°T ¢ShÒa ô£b Ö°ùMG-3

‘ áŒÉædG º«≤dG ¿hOh  Îª«∏ŸÉH ¢ShÒØdG ô£b ¢ùb ºK,äGÎª«∏ŸÉH »©LôŸG

.∫hó÷G

(¢S) ∫ÉØWC’G π∏°T ¢ShÒØd »≤«≤◊G ô£≤dG ÜÉ°ù◊ á«dÉàdG ádOÉ©ŸG Ωóîà°SG-4

.∫hó÷G ‘ áé«àædG ¿hOh

 Îª«∏«ŸÉH IQƒ°üdG ‘ §ÿG ∫ƒWÎehôμ«e

(¢S)Îehôμ«ŸÉH ∫ÉØWC’G π∏°T ¢ShÒØd »≤«≤◊G ô£≤dG         Îª«∏«ŸÉH ∫ÉØWC’G π∏°T ¢ShÒa ô£b

0.4

èFÉàædÉH Éæ«©à°ùe ∂àHÉLEG ô°ùa .»Fƒ°†dG ô¡ÛÉH äÉ°ShÒØdG ájDhQ ™«£à°ùJ’ -1

.É¡«∏Y â∏°üM »àdG

∫ÉØWC’G π∏°T äÉ°ShÒa OóY ºc .            ‹GƒM ájÒàμÑdG á«∏ÿG ô£b ≠∏Ñj -2

? á«∏ÿG √òg É¡ÑYƒà°ùJ ¿CG øμÁ »àdG

10    m

äÉ°ShÒØdG Ö«côJStructure of  Viruses

 ø˘˘e ó˘˘MGh ´ƒ˘˘f ø˘˘e ¢ShÒØ˘˘dG ¿ƒ˘˘˘μ˘˘˘à˘˘˘jájhƒæ˘dG ¢VÉ˘ª˘MC’G

DNA hCGRNA •Éfi, »æ«JhôH ±Ó¨Hcapsid¢†©H •É– óbh

 -Ró˘˘jE’G ¢ShÒah Gõ˘˘fƒ˘˘∏˘˘Ø˘˘fC’G ¢ShÒØ˘˘c- äÉ˘˘°ShÒØ˘˘dG±Ó¨H

 »LQÉN ôNBGenvelopeAÉ°û¨∏d áfƒμŸG OGƒŸG ¢ùØf øe ¿ƒμàj

äGÒKCÉàdG áehÉ˘≤˘e ≈˘∏˘Y π˘ª˘©˘j …ò˘dGh,á˘«◊G É˘jÓ˘î˘∏˘d »˘eRÓ˘Ñ˘dG

¢†©H ≈∏Y äÉ°ShÒØdG …ƒà– Éªc,(4-3) πμ°ûdG.á«LQÉÿG

¢†©H ≈∏Yh,πFÉ©dG á«∏N QGóL É¡H ¥ÎîJ »àdG á∏∏ÙG äÉÁõfE’G

.…hƒædG ¢†ª◊G ï°ùfh áØYÉ°†e ‘ áeRÓdG äÉÁõfE’GÉjÒàμÑdG πcBG ¢ShÒa Ö«côJ : (4-3) πμ°ûdG

μ

μ

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG

 á≤HÉ°ùdG èFÉàædG Ö°ùM äÉ°ShÒØdG ô£b ¿C’ »Fƒ°†dG ô¡ÛÉH äÉ°ShÒØdG ájDhQ øμÁ ’ .1πbCG ƒgh

            »Fƒ°†dG ô¡ÛÉH ájDhôdG ∫É› ºéM øe ÒãμH0.2.

  ¢ShÒa  : …hÉ°ùj ájÒàμÑdG á«∏ÿG É¡ÑYƒà°ùJ »àdG ∫ÉØWC’G π∏°T äÉ°ShÒa OóY .210/0.029 = 345

m

0.029 m

 = ájÒàμÑdG á«∏ÿG ‘ ∫ÉØWC’G π∏°T äÉ°ShÒa OóY¢ShÒa =
10

0.029
345
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3-3
,á«∏ÿG πNGO á«KGQƒdG IOÉŸG ≈∏Y …ƒà– É¡æμdh IGƒæ∏d ô≤àØJ á«∏ÿG Ió«Mh á«M äÉæFÉc äÉ«FGóÑdG

‘ äÉ«FGóÑdG óLƒJ ,á«JÉÑædGh á«fGƒ«◊G ÉjÓÿG ‘ óLƒJ »àdG á«∏ÿG äÉ«°†Y øe ójó©∏d ô≤àØJ É¡fCG Éªc

 :Éªg ÚàÑ©°T ¤EG º°ù≤Jh,äGôª©à°ùe ‘ hCG IOôØæe ¢û«©àa ;¬∏«îJ ∂æμÁ ¿Éμe πcÉjÒàμÑdG áÑ©°T

Phylum bacteria ábQõŸG AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdG áÑ©°ThPhylum cyanobacteria.

äÉ«FGóÑdG áμ∏‡Kingdom Monera

ÉjÒàμÑdG áÑ©°T -CGPhylum  Bacteria

≈∏Yh , IOôÛG Ú©dÉH É¡àjDhQ øμÁ ’ IÒ¨°U É¡æμdh äÉ°ShÒØdG øe ÉªéM ÈcCG äÉæFÉc ÉjÒàμÑdG

. á«M É¡FÉ≤Ñd ájQhô°†dG ájƒ«◊G äÉ«∏ª©dÉH ΩÉ«≤∏d ºFÓŸG Ö«cÎdG ∂∏à“ É¡fCG ’EG Égô¨°U øe ºZôdG

πNGOh ∑ó∏L ≈∏Yh ΩÉ©£dGh áHÎdGh AGƒ¡dGh AÉŸG ‘ ¢û«©J »¡a ,ÉÑjô≤J ¿Éμe πc ‘ ÉjÒàμÑdG óLƒJ

 :É¡æªa É¡dÉμ°TCG Ö°ùM äÉYƒª› çÓK ¤EG ÉjÒàμÑdG ∞æ°üJ ,É°†jCG ∂ª°ùL …hôμdG cocci…ƒ°ü©dGh

bacilli ôNB’G ¢†©ÑdGh»Ñdƒd hCG Êhõ∏MspirilahCG IOôØæe ÉjÒàμÑdG óLƒJ óbh,(5 -3) πμ°ûdG.

 πμ°T ≈∏Y É°†©H É¡°†©H ™e ™ªéàJ Iôª©à°ùecolony.

ÉjÒàμÑ∏d á©FÉ°ûdG ∫Éμ°TC’G  : (5-3) πμ°ûdG

3-3äÉ«FGóÑdG áμ∏‡

º∏©àdG äÉLôfl

∂dÉªŸ áeÉ©dG ¢üFÉ°üÿG ∞°Uh ` O
. äÉ°ShÒØdGh á«◊G äÉæFÉμdG

¢†©˘˘˘˘H ΩÉ˘˘˘˘°ùLCG Ö«˘˘˘˘cô˘˘˘˘J ∞˘˘˘˘°Uƒ`h
. äÉ°ShÒØdGh á«◊G äÉæFÉμdG

á˘˘°ù«˘˘Fô˘˘dG Ö©˘˘°ûdG ÚH õ˘˘«˘˘«˘˘ª˘˘à˘˘˘dG ` ì
. á«◊G äÉæFÉμdG ∂dÉªŸ

ájOÉ°üàb’G á«ªgC’G ≈∏Y ±ô©àdG ` …
. á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©Ñd

π˘«˘¡˘°ùà˘d á˘∏˘Ä˘˘°SCG ìô˘˘W 1-11-1Ω
èFÉàæH DƒÑæàdGh , AÉ°ü≤à°S’G á«∏ªY
äÉ˘eƒ˘∏˘©˘e ≈˘∏˘Y AÉ˘æ˘H á˘æ˘«˘©˘e çGó˘˘MCG

. á≤HÉ°S
óYÉ°ùJ »àdG ¢üFÉ°üÿÉH ƒÑæàdG ` `g

™˘e ∞˘«˘μ˘à˘dG ≈˘∏˘Y á˘«◊G äÉ˘˘æ˘˘FÉ˘˘μ˘˘dG

. É¡JÉÄ«H

á«Ø«æ°üàdG ¢üFÉ°üÿG ∞°Uh 4-11
á˘˘˘«◊G äÉ˘˘˘æ˘˘˘FÉ˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG ∂dÉ‡ õ˘˘˘˘«“ »˘˘˘˘à˘˘˘˘dG

:äÉ°ShÒØdGh

. ¢†©ÑH É¡°†©H á«◊G äÉæFÉμdG ÚH ábÓ©dG AÉ°ü≤à°SG ` h

. øjôNB’G QÉμaCG º¡ah ∫ÉÑ≤à°SG 1-11-4 Ω

. á«◊G äÉæFÉμdG ¢üFÉ°üN á°ûbÉæŸ ¬FÓeR ™e QÉμaC’G ∫OÉÑJ ` O

. »ª∏©dG Üƒ∏°SC’G ΩGóîà°SÉH Ú©e ∞bƒe øY ´ÉaódG 3-11-4Ω

. Iõ«ªŸG É¡°üFÉ°üÿ É≤ah á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ á«°†b á°ûbÉæe ` ê

. IOófi á«Ø«æ°üJ ¢ù°SCG ≈∏Y Góªà©e áæ«©e á«Ø«æ°üJ áYƒª› øª°V á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H ∞«æ°üJ á∏μ°ûe øY ´ÉaódG-O
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≥jôW øY Ék«°ùæL’ ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG º¶©e ôKÉμàJ

 §«°ùÑdG »FÉæãdG ΩÉ°ù≤f’Gbinary fissionå«M

º˘˘°ù≤˘˘æ˘˘J º˘˘K k’hCG Ωƒ˘˘°Sƒ˘˘˘ehô˘˘˘μ˘˘˘dG ∞˘˘˘YÉ˘˘˘°†à˘˘˘j

¢†©Hh ,Úà≤HÉ£àe Úà«∏N »£©àd ÉjÒàμÑdG

¥ô˘£˘H É˘«˘°ùæ˘L ô˘KÉ˘˘μ˘˘à˘˘J É˘˘jÒà˘˘μ˘˘Ñ˘˘dG ´Gƒ˘˘fCG

 á`Ø∏àfl ¿GÎb’Écconjugation∫ƒ``ëàdGh

transformation.(6-3) πμ°ûdG

É˘jÒà˘μ˘Ñ˘dG ´Gƒ˘fCG º˘¶˘©˘e iò˘˘¨˘˘à˘˘J

≈ª°ùJ,á«M ÒZh á«M äÉæFÉc ≈∏Y

 ≈∏Y iò¨àJ »àdG ÉjÒàμÑdGäÉæFÉμdG

 á∏Ø£àŸÉH á«◊Gparasites»àdG ÉjÒàμÑdG ÉeCG

 ≈ª°ùJ áà«ŸG AÉ«°TC’G ≈∏Y iò¨àJäÓ∏ÙÉH

decomposersábÉ£dG ≈∏Y π°ü– »¡a ,

∫ÓN øe É¡°ùØæH É¡FGòZ êÉàfEG ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ¢†©H ™«£à°ùJ Éªc,áà«ŸG OGƒŸG π«∏–h º«£– ∫ÓN øe

âjÈμdG πãe OGƒŸG ¢†©H ‘ IOƒLƒŸG ábÉ£dG Ωóîà°ùj ôNB’G ¢†©ÑdGh ,»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ª©H ΩÉ«≤dG

.»FÉ«ª«μdG π«ãªàdG á«∏ªY ∫ÓN øe É¡FGòZ ™æ°üd ójó◊Gh

ôKÉμàdG
¿GÎb’ÉH

ΩÉ°ù≤f’G
»FÉæãdG
§«°ùÑdG

  ≈∏Y áHÎdG øe          …ƒàëj -1 2.5óMGƒdG ΩGô÷G ‘ ÉjÒàμÑdG OóY ºμa , ÉjÒàμH ¿ƒ«∏H

? áHÎdG øe

. ÉjÒàμÑdG ôKÉμJ ¥ôW ∞°U -2

28 g

  : ( 6-3) πμ°ûdG
 ÉjÒàμÑdG ôKÉμJ

äÉ˘fƒ˘μŸG ∂∏˘˘J ∫ƒ˘˘M º˘˘¡˘˘°ûbÉ˘˘fh,É˘˘jÒà˘˘μ˘˘Ñ˘˘dG Ö«˘˘cô˘˘J í˘˘°Vƒ˘˘j …ò˘˘dG (7-3) π˘˘μ˘˘°ûdG á˘˘°SGQO ÜÓ˘˘£˘˘dG ¤EG Ö∏˘˘WG -

. ™HGôdG π°üØdG ‘ É¡fƒ°SQój ±ƒ°S ájÒàμÑdG ¢VGôeC’G ¢†©H ¿CG º¡d ÚHh,É¡ØFÉXhh

. (2) ±É°ûμà°S’G ò«Øæàd ÜÓ£dG ¬Lh -

. ájOÉ°üàb’G É¡à«ªgCGh ÉjÒàμÑdG óFGƒa ÜÓ£dG ™e ¢ûbÉf -

∫ƒ˘˘M á˘˘∏˘˘Ä˘˘°SCG ÜÓ˘˘£˘˘dG ≈˘˘∏˘˘˘Y ìô˘˘˘WG -

,É˘˘˘˘jÒà˘˘˘˘μ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘∏˘˘˘˘d á˘˘˘˘eÉ˘˘˘˘©˘˘˘˘dG ¢üFÉ˘˘˘˘˘°üÿG

á«îjQÉàdG áë˘ª˘∏˘dG º˘¡˘©˘e ¢Vô˘©˘à˘°SGh

                                                                                                                        .ÉjÒàμÑdG ≈∏Y AÉª∏©dG ±ô©àd

øe ÉjÒàμÑdG ∫Éμ°TC’ GQƒ°U ¢VôYG -

hCG á˘˘Ø˘˘∏˘˘àıG ¢Vô˘˘©˘˘˘dG Iõ˘˘˘¡˘˘˘LCG ∫Ó˘˘˘N

≈˘∏˘Y ±ô˘©˘à˘dG º˘¡˘«˘dEG Ö∏˘WGh,á˘˘Mƒ˘˘d

. Égójó–h ∫Éμ°TC’G ∂∏J

á˘˘≤˘˘jô˘˘W ΩGó˘˘î˘˘˘à˘˘˘°S’ ÜÓ˘˘˘£˘˘˘dG ¬˘˘˘Lh -

áaô©e ¤EG Gƒ∏°Uƒà«d »ægòdG ∞°ü©dG

ô˘˘KÉ˘˘μ˘˘Jh ¢û«˘˘©˘˘d á˘˘ª˘˘˘FÓŸG ±hô˘˘˘¶˘˘˘dG

. ÉjÒàμÑdG

ôKÉμàdG ∫Éμ°TCG í°VƒJ á∏«°Sh ¢VôYG -

»˘˘FÉ˘˘æ˘˘˘ã˘˘˘dG ΩÉ˘˘˘°ù≤˘˘˘f’G) É˘˘˘jÒà˘˘˘μ˘˘˘Ñ˘˘˘dG ‘

ô˘KÉ˘μ˘à˘dG,¿GÎb’É˘H ô˘KÉ˘μ˘à˘dG,§˘˘«˘˘°ùÑ˘˘dG

.(∫ƒëàdÉH

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

 = áHÎdG øe óMGƒdG ΩGô÷G ‘ ÉjÒàμÑdG OóY -1

≈∏Y É¡eÉ°ù≤fGh äÉeƒ°SƒehôμdG ∞YÉ°†J ≥jôW øY §«°ùÑdG »FÉæãdG ΩÉ°ù≤f’ÉH É«°ùæL’ ÉjÎμÑdG ôKÉμàJ -2

á∏≤à°ùŸG á«∏ÿG ¤G πFÉ©dG á«∏N äÉeƒ°Sƒehôc øe AGõLG π≤æH πjƒëàdÉH É«°ùæL ôKÉμàJ É¡fCG Éªc Úà≤HÉ£àe Úà«∏N

. kÉ«°ùæL Éª¡dÉ°üJGh ájÒàμH Úà«∏N ¿GÎbG ≥jôW øY ¿GÎb’ÉH hCG

(3) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

2.5
280.089   =
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ájÒàμÑdG á«∏ÿG Ö«côJ  : (7-3) πμ°ûdG

á©aÉædG ÉjÒàμÑdGHelpful Bacteria

´GƒfCG º¶©ªa , IQÉ°†dG ÉjÒàμÑdG OGóYCG øe ÈcCG á©aÉædG ÉjÒàμÑdG OGóYCG ¿CG âaôY GPEG Üô¨à°ùJ ób
:∂dP í°VƒJ á«dÉàdG á∏ãeC’Gh ¿É°ùfEÓd Ió«Øe ÉjÒàμÑdG

äÉæFÉμdG ó«Øà°ùJ Éªc OGƒŸG √òg øe ábÉ£dG ≈∏Y π°ü– ∂dòHh áà«ŸG OGƒŸG π«∏ëàH ÉjÒàμÑdG Ωƒ≤J -1
.ƒªædG á«∏ªY ‘ É¡eGóîà°S’ áà«ŸG OGƒŸG π∏– øe èàæJ »àdG á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG øe á«◊G

; ájƒ«◊G É¡JÉ«∏ªY ¢†©H ‘ ÉgóYÉ°ùJh iôNCG á«M äÉæFÉc ΩÉ°ùLCG ‘ ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ¢†©H ƒªæj -2
øe Óc π°ü– ‹ÉàdÉHh ÍàdGh Ö°û©dG º«£ëàH QÉ≤HC’G Ió©e ‘ ¢û«©J »àdG ÉjÒàμÑdG Ωƒ≤J Óãªa
»àdG äÉæ«eÉà«ØdG ™æ°üH ∂FÉ©eCG ‘ óLƒJ »àdG ÉjÒàμÑdG Ωƒ≤J Éªc ,AGò¨dG ≈∏Y Iô≤ÑdGh ÉjÒàμÑdG

.∂eÉ©W äÓ°†a ≈∏Y iò¨àJ »gh É¡LÉà–

ÉjÒàμÑdG Ö«côJStructure of  Bacteria

 á«∏ÿG Ö«côJ (7 -3) πμ°ûdG í°Vƒj:ájÒàμÑdG
GQGóL ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ™«ªL ∂∏à“

ø˘˘e »˘˘eRÓ˘˘Ñ˘˘˘dG AÉ˘˘˘°û¨˘˘˘dG »˘˘˘∏˘˘˘j ,É˘˘˘jƒ˘˘˘∏˘˘˘N

á˘«˘∏ÿG …ƒ˘˘∏ÿG QGó÷G »˘˘ª˘˘ë˘˘j ,êQÉÿG

™˘æÁ É˘˘ª˘˘c ,É˘˘¡˘˘∏˘˘μ˘˘°T ô˘˘¡˘˘Xh á˘˘jÒà˘˘μ˘˘Ñ˘˘dG

…P πFÉ°S ‘ É¡©°Vh óæY á«∏ÿG QÉéØfG

ájÒàμÑdG á«∏ÿG É¡fCG ’EG ,¢†Øîæe õ«côJ

ºK ¢ûªμæJ á«◊G äÉæFÉμdG ÉjÓN á«≤Ñc

‹É˘˘˘˘˘˘˘Y π˘˘˘˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘˘˘˘°S ‘ â©˘˘˘˘˘˘˘°Vh GPEG äƒ“

É≤HÉ°S É¡Ø«æ°üJ ÖÑ°S Oƒ©j ÉÃQh ,õ«cÎdG

Gòg ≈∏Y É¡FGƒàMG á«JÉÑædG áμ∏ªŸG ‘

…ƒ∏ÿG QGó÷G ¿CG ’EG ,…ƒ∏ÿG QGó÷G

Ö«côJ ø˘Y ¬˘Ñ˘«˘cô˘J ∞˘∏˘à˘î˘j …Òà˘μ˘Ñ˘dG

ÖcÎj å«˘˘˘M ,äÉ˘˘˘JÉ˘˘˘Ñ˘˘˘æ˘˘˘dG ‘ …ƒ˘˘˘∏ÿG

IOÉ˘˘˘˘e ø˘˘˘˘e …Òà˘˘˘˘μ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘dG …ƒ˘˘˘˘∏ÿG QGó÷G

≈˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘°ùJ Ió˘˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘˘e Iô˘˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘e

¿ÉμjÓLhó«àÑHPeptidoglycan

á˘˘«˘˘æ˘˘˘«˘˘˘eCG ¢VÉ˘˘˘ª˘˘˘MCG ø˘˘˘e á˘˘˘fƒ˘˘˘μ˘˘˘e »˘˘˘gh

 .äÉjôμ°Sh

á«ª∏Y á«Ø∏N

Ö«côJ ≈∏Y á¨Ñ°üdG √ò¡d áHÉéà°S’G óªà©J å«M ,…ÒàμÑdG …ƒ∏ÿG QGó÷G ≈∏Y ±ô©à∏d ΩGôL á¨Ñ°U Ωóîà°ùJ

. AGôª◊G á¨Ñ°üdÉH ≠Ñ£°üJ ΩGô÷G áÑdÉ°S Éªæ«H ,á«é°ùØæÑdG á¨Ñ°üdÉH ≠Ñ£°üJ ΩGô÷G áÑLƒe ÉjÒàμH ∑Éæ¡a ,…ƒ∏ÿG QGó÷G

ÉjÒàμÑdG ‘ á«KGQƒdG IOÉŸGDNAIOÉŸG òNCÉJ ,IGƒædG á«≤«≤M á«∏ÿG ‘ IOƒLƒŸG á«KGQƒdG IOÉŸG á«ªc øe ÒãμH πbCG

A…õL ≈∏Y …ƒàëj »≤∏M Ωƒ°Sƒehôc πμ°T ≈∏Y ÉjÒàμÑdG ‘ á«KGQƒdGDNAÉªc ,Úà∏°ù∏°S øe ¿ƒμe óMGh

dG øe ô¨°UCG äÉ≤∏M ≈∏Y ÉjÒàμÑdG …ƒà– `DNA.äGó«eRÓH ≈ª°ùJ

ábQõŸG AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdGCyanobacteria

áÑ©°T É¡«∏Y ≥∏£j ¿Éμa ,»Fƒ°†dG É¡FÉæH á≤jôWh É¡àÄ«H ‘ É¡¡Ñ°ûJ É¡fC’ ÖdÉë£dG áYƒª› øª°V É≤HÉ°S âØæ°U

ábQõŸG AGô°†ÿG ÖdÉë£dGCyanophta  Phylum¢ùØf ƒgh CG π«ahQƒ∏c ƒg É¡«a OƒLƒŸG π«ahQƒ∏μdÉa ,

ó«°ùcCG ÊÉK É¡H ∫õàîJ »àdG äÉfhÎμ«dÓd Qó°üªc AÉŸG Ωóîà°ùJ É¡fCG Éªc ,ÖdÉë£dG ‘ OƒLƒŸG π«ahQƒ∏μdG

É¡fCG ’EG  , ∫hC’G »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG ¤EG áaÉ°V’ÉH ÊÉãdG »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG É¡H ¿C’ ∂dPh ,á«JQGó«gƒHôc OGƒe ¤EG ¿ƒHôμdG

åjó◊G ∞«æ°üàdG ‘ â©°Vh Gòd ,IGƒædG á«FGóH É¡fƒc ‘ ÖdÉë£dG øe ÉjÒàμÑdG ¤EG ÜôbCG äóLh ∂dP ºZQh

.ábQõŸG AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdÉH âaôY á∏≤à°ùe áÑ©°T ‘ ,äÉ«FGóÑdG áμ∏‡ øª°V
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 ÚLhÎ«ædG RÉZ â«ÑãàH ÉjÒàμÑdG øe ´ƒf Ωƒ≤j -3.áHÎdG ¤EG …ƒ÷G AGƒ¡dG øe

±É«dC’G º«£– ≈∏Y πª©J ÉjÒàμÑdG ¢†©Ña ,Éæd Ió«ØŸG äÉéàæŸG øe ójó©dG ™æ°üd ÉjÒàμÑdG Ωóîà°ùJ -4

™˘˘æ˘˘°üd É˘˘¡˘˘°†©˘˘Hh ∫É˘˘Ñ◊G ™˘˘æ˘˘°üd á˘˘«˘˘JÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG

 ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸGantibiotics.

É¡àëFGQhCG É¡ª©W Ö°ùàμJ áª©WC’G ¢†©H -5

Ühô˘dG π˘ã˘e É˘jÒà˘μ˘Ñ˘dG Oƒ˘˘Lh ∫Ó˘˘N ø˘˘e

. Í÷Gh

 ∫É› ‘ kGóL áª¡e ÉjÒàμÑdG ó©J -6áfÉ≤àdG

 á˘˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘˘«◊Gbiotechnologyº˘˘à˘˘j Ó˘˘ã˘˘ª˘˘a

IOÉ˘˘˘e êÉ˘˘˘à˘˘˘fEG ‘ É˘˘˘jÒà˘˘˘μ˘˘˘Ñ˘˘˘˘dG ΩGó˘˘˘˘î˘˘˘˘à˘˘˘˘°SG

.äÉØ¶æŸGh »©«Ñ£dG RÉ¨dG êÉàfEG ‘h Údƒ°ùfC’G

Údƒ°ùfC’Ginsuliná«FÉ«ª«c IOÉe øY IQÉÑY

≈∏Y πª©J É«©«ÑW É¡LÉàfEÉH º°ù÷G Ωƒ≤j á«æ«JhôH

¢†©˘˘˘˘H ,Ωó˘˘˘˘dG ‘ ô˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘°ùdG iƒ˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°ùe §˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘°V

√ò˘g êÉ˘à˘fEG º˘¡˘eÉ˘°ùLCG ™˘«˘£˘à˘°ùJ ’ ¢UÉ˘˘î˘˘°TC’G

…òdG Údƒ°ùfC’G ¤EG ¿ƒLÉàëj º¡fEÉa Gòdh IOÉŸG

.ÉjÒàμÑdG ≥jôW øY ¬LÉàfEG øμÁ

á©aÉædG ÉjÒàμÑdG 2
? Í∏dG ™æ°üH ÉjÒàμÑdG Ωƒ≤J ∞«c

          ÖFGQ Íd áÑ∏Y -.

              êRÉW Ö«∏M -.

 OóY á«LÉLR ¢ShDƒc -4.

. Ωƒ«æŸG ¥Qh  -

. ΩÉ©W á≤©∏e  -

 ? GPÉŸ . OÈ«d ¬côJG ºK ¿É«∏¨dG ≈àM Ö«∏◊G øî°S -1

. á≤©∏ŸÉH èjõŸG ∑ôMh ÅaGódG Ö«∏◊G ¤EG ÖFGôdG Í∏dG ∞°VCG -2

É¡£Zh á©HQC’G á«LÉLõdG ¢ShDƒμdG ‘ (Í∏dGh Ö«∏◊G) èjõŸG á«ªc ´Rh -3

.Ωƒ«æŸC’G ¥QƒH

 IóŸ (á«fÉ£ÑdG) ¢TÉª≤dG á©£≤H ¢ShDƒμdG §Z -42 -3. äÉYÉ°S

250 g

500 mL

. ¿õæH óbƒe  -

. (á«fÉ£H á©£b) á∏«≤K ¢TÉªb á©£b -

. IQGôM ¿Gõ«e  -

.         á©°S AÉYh -

.»Fƒ°V ô¡› -

2 L

N2

: ≥Ñ°ùŸG OGóYE’G
. ÌcCG hCG áYÉ°ùH áHôéàdG πÑb áaô¨dG IQGôM áLQO ‘ ¬côJGh Í∏dG õ¡L -

: ìÎ≤ŸG øeõdGá≤«bO  40

. äÉYƒª› ‘ ±É°ûμà°S’G òØæj

 : äGAGôLE’G
. ájhÉ°ùàe äÉYƒª› ‘ ÜÓ£dG º°ùb -

. ¬àaÉ¶f ≈∏Yh ¬«∏Y á¶aÉÙGh ¬eGóîà°SG ‘ áª«∏°ùdG á≤jô£dGh ô¡ÛG ™e πeÉ©àdG á«Ø«μH ÜÓ£dG ôcP -

. ±É°ûμà°SÓd IOóÙG äGƒ£ÿG ´ÉÑJG ÜÓ£∏d ócCG -

. ±É°ûμà°S’G ‘ Ωóîà°ùŸG Í∏dG hCG Ö«∏◊G ¥hòJ hCG ∫hÉæJ øe ÜÓ£dG QòM -

. ±É°ûμà°S’G äòØf äÉYƒªÛG ™«ªL ¿CG ócCÉJ -

á©aÉædG ÉjÒàμÑdG  :(2) ±É°ûμà°S’G



109  : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

103 ∞«μàdGh ´ƒæàdG : á«fÉãdG IóMƒdG

â– πeÉc Ωƒj IóŸ øjôNB’G Ú°SCÉμdG ∑ôJGh ¢TÉª≤dG øe Ú°SCÉc êôNG -5

.¢TÉª≤dG á©£b

.Ö«∏ë∏d çó– »àdG äGÒ¨àdG ≈∏Y ∂JÉ¶MÓe πé°S -6

.∂JÉ¶MÓe πé°Sh »Fƒ°†dG ô¡ÛG â– èjõŸG øe áæ«Y ¢üëaG -7

? Ö«∏◊G ¤EG Í∏dG âØ°VCG GPÉŸ -1

? ÅaGO §°Sh ¤EG ¬àYÉæ°U óæY Í∏dG êÉàëj GPÉŸ -2

? Í∏dG ∫hÉæJ óæY »°†eÉ◊G º©£dG Qó°üe Ée -3

Éª¡àcôJ øjò∏dG Ú°SCÉμdGh ’hCG Éª¡àLôNCG øjò∏dG Ú°SCÉμdG ÚH ¥ôØdG Ée -4

? ΩGƒ≤dGh º©£dG å«M øe πeÉc Ωƒ«d

 ábQõŸG AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdG áÑ©°T - ÜPhylum Cyanobacteria

áÄ«g ≈∏Y hCG IOôØæe IóMGh á«∏N øe ¿ƒμàJ , ºé◊G IÒ¨°U á«FGóH äÉæFÉc ábQõŸG AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdG

ΩÉ«≤dG øe É¡æμ“ »àdG ,π«ahQƒ∏μdG á¨Ñ°U ≈∏Y É¡FGƒàMG ƒg Égõ«Á Ée ÌcCGh ,(8-3) πμ°ûdG. Iôª©à°ùe

kÉÁób ∞æ°üj ÉjÒàμÑdG øe ´ƒædG Gòg ¿Éc ∂dòd kÉ≤ahh ,AGò¨dG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ª©H

¿CG ÚÑJ …òdGh ,ÉgÉjÓN Ö«côJ ≈∏Y ±ô©àdG ” ¿CG ó©H Ò¨J ∞«æ°üàdG Gòg ¿CG ’EG ,äÉJÉÑædG øe ¬fCG ≈∏Y

 á«∏ÿG Ö«côJ ¤EG ÜôbCG ƒg É‰EGh á«JÉÑædG á«∏ÿG Ö«côJ G kÒãc ¬Ñ°ûJ ’ ÉjÓÿG ∂∏J Ö«côJ.ájÒàμÑdG

hCG á«æH ÉZÉÑ°UCG ∂∏à“ »¡a π«ahQƒ∏μdG ÒZ iôNCG kÉZÉÑ°UCG É°†jCG ábQõŸG AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdG ∂∏à“

¢†©ÑdGh áMÉÑ°ùdG ∑ôH ‘h áÑWôdG áHÎdGh äÉ©≤æà°ùŸGh ∑ÈdG ‘ ¢û«©Jh ,á«é°ùØæH hCG AGôªM hCG AGOƒ°S

√É«ŸG ‘ ¢û«©dG ≈∏Y IQó≤dG ¬jód É¡æe

.á«°†ª◊G √É«ŸGh è∏ãdGh á◊ÉŸG

ábQõŸG AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdG ™«£à°ùJ

, AÉŸG ácôH á«£¨àd m ™jô°S πμ°ûH ƒªædG

É˘jÒà˘μ˘Ñ˘dG ¿EÉ˘a ∂dP çó˘ë˘j É˘eó˘˘æ˘˘Yh

É‡ ácÈdG ‘ Úé°ùcC’G πc ∂∏¡à°ùJ

á«◊G äÉæFÉμdG á«≤H πàb ‘ ÖÑ°ùàj

´Gƒ˘fCG ø˘e Òã˘˘μ˘˘dG ¿CG É˘˘ª˘˘c ,iô˘˘NC’G

, á¡jôc íFGhQ ≥∏£j ÉjÒàμÑdG √òg

ΩóY ≈∏Y Ó«dO áëFGôdG √òg Èà©Jh

.Üô°û∏d AÉŸG á«MÓ°UábQõŸG AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdG : ( 8-3 ) πμ°ûdG

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG

  . ÉjÒàμÑdG ≈∏Y Í∏dG AGƒàM’ -1

á˘˘Ä˘˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘dG ƒ˘˘˘g Å˘˘˘aGó˘˘˘dG §˘˘˘°Sƒ˘˘˘dG ¿C’ -2

É˘¡˘eÉ˘«˘≤˘dh É˘jÒà˘μ˘Ñ˘dG •É˘°ûæ˘d á˘ª˘FÓŸG

óæ˘Y ¬˘fCG å«˘M ,á˘jƒ˘«◊G äÉ˘«˘∏˘ª˘©˘dÉ˘H

 IQGôM áLQO40 -45ájõ«∏°S áLQO

ájÒàμÑdG ÉjÓÿG äÉÁõfEG •É°ûf OGOõj

 . Íd ¤EG Ö«∏◊G ÉgóæY ∫ƒëà«a

áé«àf ƒg »°†eÉ◊G º©£dG Qó°üe -3

á˘«˘∏˘ª˘Y ø˘e ∂«˘à˘cÓ˘˘dG ¢†ª˘˘M RGô˘˘aEG

. Ö«∏ë∏d ôªîàdG

á˘°Vƒ˘ª˘M π˘bCG ¿É˘«˘˘dhC’G ¿É˘˘°SCÉ˘˘μ˘˘dG -4

É˘˘ª˘˘æ˘˘«˘˘H,Úî˘˘K É˘˘ª˘˘¡˘˘˘«˘˘˘a Í∏˘˘˘dG ΩGƒ˘˘˘bh

π˘eÉ˘c Ωƒ˘«˘d É˘à˘cô˘J ¿É˘à˘∏˘˘dG ¿É˘˘°SCÉ˘˘μ˘˘dG

qπ˘bh »˘°†eÉ◊G º˘©˘£˘dG É˘ª˘˘¡˘˘«˘˘a OGORG

Ò¨˘˘˘˘à˘˘˘˘˘d ∂dPh , Í∏˘˘˘˘˘dG ΩGƒ˘˘˘˘˘b ∂°SÉ“

•É˘˘°ûf ÖÑ˘˘°ùH ¬˘˘«˘˘a ÚJhÈdG á˘˘©˘˘«˘˘Ñ˘˘˘W

 .äÉæ«JhÈ∏d á∏∏ÙG ÉjÒàμÑdG

(4) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

øY hCG , OGƒŸG ∂∏J π«∏–h º«£– ∫ÓN øe ábÉ£dG ≈∏Y π°ü– å«M ájƒ°†©dG ÉjÉ≤ÑdG ≈∏Y ·ÎdG ≥jôW øY -1

. iôNC’G á«◊G äÉæFÉμdG ΩÉ°ùLCG ≈∏Y πØ£àdG ≥jôW

. á«æ«LhÎ«ædG äÉÑcôŸÉH áHÎdG AÉæZEGh , áHÎdG ‘ ÚLhÎ«ædG RÉZ â«ÑãàH Ωƒ≤J É¡fC’ -2
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? É¡FGòZ ≈∏Y ájò¨àdG á«JGP ÒZ ÉjÒàμÑdG π°ü– ∞«c -1

. π∏Y , áHÎdG áHƒ°üN øe ójõJ ábQõŸG AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdG -2

4-3
áYƒæàŸG á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG øe ÉkÑ«éY kÉŸÉY ógÉ°ûà°S ô¡ÛG â– ™≤æà°ùe AÉe Iô£≤d ∂°üëØJ óæY

∞˘«˘ch ?äÉ˘«˘©˘FÓ˘£˘dG »˘g É˘ª˘a .äÉ˘«˘©˘FÓ˘£˘dG äÉ˘æ˘FÉ˘μ˘dG √ò˘g ÚH ø˘eh,º˘˘é◊Gh ¿ƒ˘˘∏˘˘dGh π˘˘μ˘˘°ûdG ‘

?ájOÉ°üàb’G ÉgóFGƒa Éeh?É¡Øæ°üf

äÉ«©FÓ£dG áμ∏‡Kingdom Protista

äÉ«©FÓ£dG 3
? ácÈdG AÉe áæ«Y ‘ á«◊G äÉæFÉμdG øe ¬JógÉ°ûe øμÁ …òdG Ée

. (™≤æà°ùe hCG) ácôH AÉe  -

.øjô°ù«∏L   -

. áØ«¶f áëjô°T   -

. áëjô°T AÉ£Z  -

. »Fƒ°V ô¡› -

.IQÉ£b  -

Iƒ≤dÉH ô¡ÛG â– É¡°üëaG ,áØ«¶f áëjô°T ≈∏Y ácÈdG AÉe øe Iô£b ™°V -1

 .∂JÉ¶MÓe πé°S , ≈£°SƒdG ºK iô¨°üdG

.áëjô°ûdG AÉ£¨H É¡£Z ºK ,(? GPÉŸ) áæ«©dG ≈∏Y øjô°ù«∏÷G øe Iô£b ™°V -2

Ée º°SQG.iÈμdÉa ≈£°SƒdG ºK iô¨°üdG iƒ≤dÉH ô¡ÛG â– áæ«©dG ¢üëaG -3

.√ógÉ°ûJ

?  É¡JógÉ°T »àdG á«◊G äÉæFÉμdG ∫Éμ°TCG Ée-1

? ácôëàe ΩCG áàHÉK  É¡JógÉ°T »àdG á«◊G äÉæFÉμdG πg-2

4-3äÉ«©FÓ£dG áμ∏‡

3

º∏©àdG äÉLôfl

á˘˘«˘˘Ø˘˘«˘˘æ˘˘°üà˘˘˘dG ¢üFÉ˘˘˘°üÿG ∞˘˘˘°Uh  4-11
É¡«a ÉÃ á«◊G äÉæFÉμdG ∂dÉ‡ õ«“ »àdG

. äÉ°ShÒØdG
∂dÉ˘˘˘ªŸ á˘˘˘˘eÉ˘˘˘˘©˘˘˘˘dG ¢üFÉ˘˘˘˘°üÿG ∞˘˘˘˘°Uh ` O

. äÉ°ShÒØdGh á«◊G äÉæFÉμdG

äÉæFÉμdG ¢†©H ΩÉ°ùLCG Ö«côJ ∞°Uh ` h

. äÉ°ShÒØdGh á«◊G

∂dÉªŸ á°ù«FôdG Ö©°ûdG ÚH õ««ªàdG ` ì

. á«◊G äÉæFÉμdG

á«∏ªY π«¡°ùàd á∏Ä°SCG ìôW 1-11-1Ω
çGó˘MCG è˘FÉ˘à˘æ˘H Dƒ˘Ñ˘æ˘à˘dGh , AÉ˘°ü≤˘˘à˘˘°S’G

. á≤HÉ°S äÉeƒ∏©e ≈∏Y AÉæH áæ«©e
äÉæFÉμdG óYÉ°ùJ »àdG ¢üFÉ°üÿÉH DƒÑæàdG ``g

. É¡JÉÄ«H ™e ∞«μàdG ≈∏Y á«◊G

á«◊G äÉæFÉμdG ÚH ábÓ©dG AÉ°ü≤à°SG ` h

. ¢†©ÑH É¡°†©H

ó˘˘˘˘˘jó–h á˘˘˘˘˘˘HôŒ º˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘°üJ  2-11-1Ω
. äGÒ¨àŸG

 O-±hô¶˘dG AÉ˘°ü≤˘à˘°S’ á˘HôŒ º˘«˘ª˘°üJ

. äÉjô£ØdGh äÉ«©FÓ£dG ƒªæd áÑ°SÉæŸG

. áHôéàdG hCG ¢üædG ™e Ö°SÉæàJ ∫hGóLh ∫Éμ°TCG ‘ äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ 2-11-2Ω
 O-. á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üàd á«ª«gÉØe á£jôN º«ª°üJ

. ∞«æ°üà∏d ìÉàØe AÉ°ûfEG hCG ∫Éª©à°SG 1-11-3 Ω
. É¡Ø«æ°üàd     ¢ù°SCG AÉæH ‘ á«◊G äÉæFÉμdG ¢üFÉ°üN ‘ ±ÓàN’Gh ¬Ñ°ûdG ¬LhCG ΩGóîà°SG - ê

. øjôNB’G QÉμaCG º¡ah ∫ÉÑ≤à°SG 1-11-4 Ω
. á«◊G äÉæFÉμdG ¢üFÉ°üN á°ûbÉæŸ ¬FÓeR ™e QÉμaC’G ∫OÉÑJ ` O

. »ª∏©dG Üƒ∏°SC’G ΩGóîà°SÉH Ú©e ∞bƒe øY ´ÉaódG 3-11- 4 Ω
. Iõ«ªŸG É¡°üFÉ°üÿ É≤ah á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ á«°†b á°ûbÉæe ` ê

 O-á«Ø«æ°üJ ¢ù°SCG ≈∏Y Góªà©e áæ«©e á«Ø«æ°üJ áYƒª› øª°V á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H ∞«æ°üJ á∏μ°ûe øY ´ÉaódG

. IOófi
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 á«fGƒ«◊G ¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG áYƒª› : ’hCGAnimal like Protists

É¡àcôM ´ƒf ≈∏Y kGAÉæH Ö©°T ¤EG º°ù≤Jh π≤æàdG ≈∏Y IQó≤dG É¡jód á«fGƒ«◊G ¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG º¶©e

:áYƒªÛG √ò¡d á«°ù«FôdG Ö©°ûdG ¢Vô©à°ùf »∏j Éª«ah

,ÉjÓÿG IójóY É¡°†©Hh á«∏ÿG Ió«Mh É¡ª¶©e , IGƒædG á«≤«≤M á«◊G äÉæFÉμdG §°ùHCG äÉ«©FÓ£dG

ájò¨àdG á«JGP , ácôëàe É¡°†©Hh áàHÉK É¡°†©H , äGôª©à°ùe ‘ hCG IOôØe ¢û«©J ,ºé◊G IÒÑc hCG ájô¡›

ÒÑc ´ƒæJ  ≈∏Y …ƒ– äÉ«©FÓ£dG áμ∏‡h , á◊ÉŸGh áHò©dG √É«ŸG ‘ óLƒJ ,ájò¨àdG á«JGP ÒZ É¡°†©Hh

‘ É¡©«ªL OƒLhh É¡YƒæJ IÌc iôJ ÉeóæY Öé©àJ ÉÃQh ,iôNC’G ∂dÉªŸG á«≤H ™e áfQÉ≤ŸÉH ÉgOGôaC’

? äÉæFÉμdG √òg ∞«æ°üJ ºàj ∞«μa ,IóMGh áμ∏‡

á≤jô£d É≤ah äÉYƒª› çÓK ¤EG É¡ª«°ù≤J øμÁ ¬fCG ’EG , äÉ«©FÓ£dG ∞«æ°üJ áHƒ©°U øe ºZôdG ≈∏Y

 :»g É¡àjò¨J á«fGƒ«◊G ¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG áYƒª› Animal Like Protists¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG áYƒª›h

 á«JÉÑædG Plant Like Protistsájô£ØdG ¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG áYƒª›h.

äÉ«ªë∏dG áÑ©°T -1 SarcodinaPhylum

 áÑ©°ûdG √òg OGôaCG ∑ôëàJáHPÉμdG ΩGóbC’ÉHpseudopods ¢ùæL ‘ ÉªcÉÑ«eC’GAmoebaÉ¡ë°Vƒjh

. (9 -3 ) πμ°ûdG

Fungus Like  Protists 

ÉÑ«eC’G »a áHPÉμdG ΩGóbC’G : (9-3) πμ°ûdG

 πãe ¿É°ùf’G º°ùL ≈∏Y kÓØ£àe ¢û«©j ÉÑ«eC’G ´GƒfCG ¢†©HÉμ«àdƒà°ùg ÉÑ«eÉàfGEntamoeba

histolytica ¬d ÖÑ°ùJ »àdGh , (ÉjQÉàæ°ShódG) »Ñ«eC’G QÉMõdG ¢Vôedysentery‘ ¢û«©J å«M

.ΩOh •ÉîÃ Üƒë°üŸG ∫É¡°SC’G IÌc ÖÑ°ùJ É‡ AÉ©eC’G QGóL ≈∏Y iò¨àJh ,¿É°ùf’G AÉ©eCG

ÜÓ˘˘£˘˘dG Òcò˘˘à˘˘H ´ƒ˘˘°Vƒ˘˘ª˘˘∏˘˘˘d ó˘˘˘¡˘˘˘e-

äÉ˘æ˘FÉ˘μ˘∏˘d ÒÑ˘μ˘dG …ƒ˘˘«◊G ´ƒ˘˘æ˘˘à˘˘dÉ˘˘H

á˘˘°SGQO ‘ AÉ˘˘˘ª˘˘˘∏˘˘˘©˘˘˘dG Oƒ˘˘˘¡˘˘˘Lh á˘˘˘«◊G

. äÉYƒª› ‘ É¡Ø«æ°üJh É¡°üFÉ°üN

,äÉ«©FÓ£dG á«gÉe øY º¡J’DhÉ°ùJ ôKCG-

GPÉŸh,É˘gô˘KÉ˘μ˘Jh É˘¡˘à˘°û«˘©˘e á˘«˘˘Ø˘˘«˘˘ch

ø˘˘Yh,á˘˘∏˘˘≤˘˘à˘˘˘°ùe á˘˘˘μ˘˘˘∏‡ ‘ âØ˘˘˘æ˘˘˘°U

.ájOÉ°üàb’G É¡à«ªgCG

±É°ûμà°S’G ò«ØæJ ÜÓ£dG ¤EG Ö∏WG-

. (3)

»˘æ˘gò˘dG ∞˘°ü©˘dG á˘≤˘jô˘W É˘˘eó˘˘î˘˘à˘˘°ùe-

¢üFÉ°üÿG ójó– ÜÓ£dG ¤EG Ö∏WG

äÉ«©FÓ£dG äÉYƒª› ÚH ácÎ°ûŸG

Égõ«“ »àdG ¢üFÉ°üÿG É°†jCGh, çÓãdG

. É k°†©H É¡°†©H øY

iôNCG á∏ãeCG øY åëÑ∏d ÜÓ£dG ¬Lh-

¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG Ö©°T øe áÑ©°T πμd

. (ÖdÉë£dG) á«JÉÑædG

∫ƒ˘M ô˘jô˘≤˘J á˘HÉ˘à˘μ˘H ÜÓ˘£˘˘dG ∞˘˘∏˘˘c -

. ájô£ØdG ¬Ñ°T äÉjô£ØdG á«ªgCG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

: ìÎ≤ŸG øeõdGá≤«bO  20

. äÉYƒª› ‘ ±É°ûμà°S’G òØæj

 : äGAGôLE’G
. áæ«©dG ¢üëØH Gƒeƒ≤«d ájƒ°†©dG OGƒŸG ¢†©H ¬H ™≤æà°ùe AÉe øe áæ«Y QÉ°†MEG ÜÓ£dG ¤EG Ö∏WG -

á˘ë˘«˘ë˘°üdG á˘≤˘jô˘£˘dG ¤EG º˘gOÉ˘°TQE’ ô˘¡˘é˘ª˘∏˘d á˘Ø˘∏˘àıG iƒ˘≤˘dG â– á˘æ˘«˘©˘dG ¿ƒ˘°üë˘Ø˘j º˘gh ÜÓ˘£˘˘dG ß˘˘M’ -

. ô¡ÛG ΩGóîà°S’

.... É¡àYô°Sh ácô◊G ´ƒfh πμ°ûdG å«M øe É¡fhógÉ°ûj »àdG á«◊G äÉæFÉμdG øY GhÈ©j ¿CG º¡«dEG Ö∏WG -

óæY É¡JógÉ°ûe π¡°ùàd äÉæFÉμdG ∂∏àd ácô◊G áYô°S AÉ£HEG ≈∏Y πª©«d áæ«©dG ≈∏Y øjô°ù«∏÷G ΩGóîà°SG á«ªgCG -

. ô¡ÛG â– É¡°üëa

äÉ«©FÓ£dG  :(3) ±É°ûμà°S’G



106∞«μàdGh ´ƒæàdG : á«fÉãdG IóMƒdG

 äÉ«Wƒ°ùdG áÑ©°T -2

ôNB’G É¡°†©Hh, kGóMGh kÉWƒ°S ∂∏àÁ É¡YGƒfCG ¢†©Ña ,•Gƒ°SC’G »g áÑ©°ûdG √òg OGôaC’ ácô◊G ƒ°†Y

á«∏aÉμàdG á°û«©ŸG hCG áHò©dG √É«ŸG ‘ Iô◊G á°û«©ŸG ≈∏Y É¡°†©H IQób øe ºZôdG ≈∏Yh ,•ƒ°S øe ÌcCG ∂∏àÁ

 πãe iôNCG äÉæFÉc ™e ÉØ‰ƒμjGôJtrichonymphaπμ°ûdG (áqeôdG) ¢†«HC’G πªædG AÉ©eCG ‘ ¢û«©j …òdG

á«FGò¨dG OGƒŸG ∂dòH Ééàæe,Rƒdƒ«∏°ùdG º°†g ≈∏Y πª©J »àdG äÉÁõfE’G RGôaEÉH Ωƒ≤j å«M, (10-3)

øeh ,äÉJÉÑædG áé°ùfCG hCG äÉfGƒ«◊G ΩÉ°ùLCG ‘ á∏Ø£àe ¢û«©J äÉ«Wƒ°ùdG º¶©e ¿CG ’EG ,¢†«HC’G πªæ∏d

Égô¡°TCG Éeƒ°SƒfÉÑjÎdGTrypanosoma.(11-3) πμ°ûdG

¢†«HC’G πªædGh ÉØ‰ƒμjGÎdG : (10 -3) πμ°ûdG

 : (11-3) πμ°ûdG Éeƒ°SƒfÉÑjÎdG

Phylum Zoomastigina

112 : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG

¬˘˘d ô˘˘NB’Gh É˘˘WGƒ˘˘°SCG ∂∏˘˘àÁ É˘˘¡˘˘°†©˘˘H,É˘˘jÓÿG Ió˘˘jó˘˘Y É˘˘¡˘˘°†©˘˘Hh á˘˘«˘˘∏ÿG Ió˘˘«˘˘Mh É˘˘¡˘˘°†©˘˘H ∫É˘˘μ˘˘°TC’G á˘˘Ø˘˘∏˘˘˘àfl -1

... A»£H ôNB’Gh ácô◊G ™jô°S É¡°†©H , âHÉK πμ°T hP É¡°†©Hh, πμ°ûdG IÒ¨àe á«eÓg É¡°†©H,ÜGógCG

.áHPÉμdG ΩGóbC’Gh •Gƒ°SC’Gh ÜGógC’Éc áØ∏àfl ácôM AÉ°†YCG á£°SGƒH ácôëàe -2



107 ∞«μàdGh ´ƒæàdG : á«fÉãdG IóMƒdG

(äÉ«eƒKô÷G) äÉ«ZƒÑdG áÑ©°T -4

∂∏àÁ ’h , ¬«∏Y πØ£àJ …òdG πFÉ©dG º°ùL øe É¡FGòZ ≈∏Y π°ü–h á∏Ø£àe áÑ©°ûdG √òg OGôaCG ¢û«©J

‘ ¥’õfE’ÉH ÉgOGôaCG ∑ôëàJ É‰EGh ÜGógCG hCG •Gƒ°SCG hCG áHPÉc ΩGóbCG É¡jód ¢ù«∏a ácôë∏d AÉ°†YCG ÉgOGôaCG

 ‘ ∫É◊G ƒg Éªc , πFÉ©dG º°ùL πFGƒ°SΩƒjOƒeRÓÑdGplasmodium±ƒ°Sh ÉjQÓŸG ¢VôŸ ÖÑ°ùŸG

.≥M’ π°üa ‘ ΩƒjOƒeRÓÑdG IÉ«M IQhO ¢SQóJ

Phylum Sporozoa

  Ωƒ«°ù«eGÈdG  : ( 12-3 ) πμ°ûdG

 3-äÉ«Hó¡dG áÑ©°T

á˘Hò˘˘©˘˘dG √É˘˘«ŸG ‘ á˘˘Ñ˘˘©˘˘°ûdG √ò˘˘g OGô˘˘aCG ¢û«˘˘©˘˘j

 á£°SGƒH ∫É≤àf’G ≈∏Y IQó≤dG É¡jódhÜGógC’G

áLƒªàŸGCilia•Gƒ°SC’G øY ÜGógC’G ∞∏àîJ ,

OGóYCÉH ÉÑdÉZ óLƒJh ácô◊G á©jô°Sh IÒ°üb É¡fCÉH

Oƒ``Lƒ˘˘˘H äÉ``«˘˘˘Hó˘˘˘¡˘˘˘dG õ˘˘˘«`ª˘˘˘à˘˘˘J É˘˘˘ª`c,IÒ```Ñ˘˘˘c

 É˘˘˘ª˘˘˘˘gGó`MEG:Ú``JGƒ˘˘˘˘f IÒ¨˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°Umicronucleus

 iôNC’Gh IÒÑcmacronucleus,: É¡à∏ãeCG øeh

 Ωƒ«°ù«eGÈdGparamecium.(12-3) πμ°ûdG

Phylum Ciliophora

 á«JÉÑædG ¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG áYƒª› : É«fÉKPlant like Protists

 »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ª©H Ωƒ≤J »àdG äÉ«©FÓ£dG ±ô©J ÖdÉë£dÉH algae‘ äÉJÉÑædG ¬Ñ°ûJ »gh ,

∞∏b ≈∏Yh áÑWôdG áHÎdG ‘h á◊ÉŸGh áHò©dG √É«ŸG ‘ ÖdÉë£dG ¢û«©J,É¡°ùØæH É¡FGòZ ™æ°üJ É¡fCG

¢üFÉ°üN ºgCG (1 -3) ∫hó÷G í°Vƒj ,Ö©°T â°S ¤EG É¡Ñ«côJh É¡fGƒdCG Ö°ùM ∞æ°üJh ,QÉé°TC’G

:É¡JÉ«M ájQGôªà°S’ É¡JÉÄ«H ™e ∞«μà∏d ÉgóYÉ°ùJ »àdG Ö©°ûdG √òg

 ? á«∏Ø£àdG á°û«©ŸGh á«°†jÉ≤àdG á°û«©ŸG ÚH ¥ôØdG Ée -1

? äÉ«ZƒÑdGh äÉ«Wƒ°ùdGh äÉ«Hó¡dGh äÉ«ªë∏dG :øe πc ‘ ácô◊G ¥ôW ÚH ¿QÉb -2

113  : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

(5) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

∫OÉÑàj »àdG »g á«°†jÉ≤àdG á°û«©ŸG (1

É˘ª˘¡˘æ˘e π˘μ˘a á˘©˘Ø˘æŸG ¿É˘aô˘£˘dG É˘¡˘«˘˘a

¬d ÖÑ°ùj ¿CG ¿hO ôNB’G øe ó«Øà°ùj

»g á«∏Ø˘£˘à˘dG á˘°û«˘©ŸG É˘ª˘æ˘«˘H ,GQô˘°V

»∏«Ø£dG øFÉμ˘dG É˘¡˘æ˘e ó˘«˘Ø˘à˘°ùj »˘à˘dG

π˘Ø˘£˘à˘j …ò˘dG π˘FÉ˘©˘dG ÜÉ˘°ùM ≈˘∏˘˘Y

,GQô°V hCG É°Vôe ¬d ÖÑ°ù°ù«a ; ¬«∏Y

.¬∏FÉY ≈∏Y »∏«Ø£dG »°†≤j óbh

Ö©°T ÚH ácô◊G á≤jôW ‘ áfQÉ≤ŸG (2

: á«fGƒ«◊G ¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG

á«ª∏Y á«Ø∏N

ÚH ™ªŒ á°ùfÉéàe ÒZ á«M äÉæFÉc ÚH É¡YGƒfCG ‘ ™ªŒ É¡fƒμd á∏≤à°ùe áμ∏‡ ‘ äÉ«©FÓ£dG âØæ°U

á«∏ÿG Ió«Mh äÉæFÉc πμ°T ≈∏Y ¿ƒμJ Ée ÉÑdÉZ »gh,äÉjô£ØdG äÉØ°Uh á«fGƒ«◊G äÉØ°üdGh á«JÉÑædG äÉØ°üdG

áHÎdÉc ,AÉŸG É¡«a ôaGƒàj »àdG øcÉeC’G ‘ ÌμJh ájƒ∏N äGôª©à°ùe ¿ƒμàd É k°†©H É¡°†©H ™e ™ªéàJ É¡fCG ’EG

çÓK äÉ«©FÓ£dG áμ∏‡ πª°ûJh, iôNC’G á«◊G äÉæFÉμdG ΩÉ°ùLCG ‘h πH ,äGÒëÑdGh QÉëÑdGh áÑWôdG

: »gh Ö©°T IóY ¤EG É¡æe πc º°ù≤J äÉYƒª›

áÑ©°ûdGácô◊G á≤jôW

äÉ«ªë∏dG

äÉ«Hó¡dG

äÉ«Wƒ°ùdG

äÉ«ZƒÑdG

áHPÉμdG ΩGóbC’G

ÜGógC’G

•Gƒ°SC’G

¥’õf’G



114 : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

¬˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘°T äÉ˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘FÓ˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘dG á˘˘˘˘˘Yƒ˘˘˘˘˘ª›-1
±ô˘˘˘©˘˘˘J âfÉ˘˘˘c :á˘˘˘«˘˘˘fGƒ˘˘˘«◊GÉ≤HÉ°S

á˘«˘fGƒ˘«◊G É˘jÓÿG ¬˘Ñ˘°ûJ,äÉ˘«˘˘dhC’É˘˘H

≈˘∏˘Y IQó˘≤˘˘dGh Ö«˘˘cÎdG å«˘˘M ø˘˘e

¿CG ø˘Y Ó˘˘°†a , á˘˘«˘˘dÉ˘˘≤˘˘à˘˘f’G á˘˘cô◊G

»˘¡˘a , á˘jò˘¨˘à˘dG á˘«˘JGP ÒZ É˘¡˘ª˘¶˘©˘e

á˘˘˘°û«˘˘˘©˘˘˘e hCG Iô˘˘˘M á˘˘˘°û«˘˘˘©˘˘˘e ¢û«˘˘˘©˘˘˘J

hCG iô˘˘NCG äÉ˘˘æ˘˘FÉ˘˘c ™˘˘e á˘˘«˘˘˘∏˘˘˘aÉ˘˘˘μ˘˘˘J

É¡fCG Éªc . á«M äÉæFÉc ≈∏Y á∏Ø£àe

»FÉæãdG ΩÉ``°ù≤f’ÉH É«°ùæL’ ôKÉμàJ

É˘˘˘«˘˘˘°ùæ˘˘˘L ô````KÉ˘˘˘˘μ˘˘˘˘à˘˘˘˘Jh,§``«˘˘˘˘°ùÑ˘˘˘˘dG

 ¿Gô`````````à```b’É˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Hconjugation

 …ƒ∏`ÿG êÉ`eó`f’GhCGsyngamy   .

: á«JÉÑædG ¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG áYƒª› -2
äÉ˘˘˘«˘˘˘©˘˘˘˘FÓ˘˘˘˘£˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘H √ò˘˘˘˘g ±ô˘˘˘˘©˘˘˘˘Jh

∞æ°üJh,(ÖdÉë£dG)á«Ñ∏ë£dG

á˘˘˘Yƒ˘˘˘ª› : Úà˘˘˘Yƒ˘˘˘ª› ¤EG É˘˘˘≤˘˘˘HÉ˘˘˘°S

â©˘°Vh á˘«˘∏ÿG Ió˘«˘Mh ÖdÉ˘˘ë˘˘£˘˘dG

∞«æ°üàdG ¿CG ’EG , äÉÑædG áμ∏‡ øª°V âØæ°Uh ÉjÓÿG IójóY ÖdÉë£dG áYƒª›h , äÉ«©FÓ£dG áμ∏‡ øª°V

ájò¨àdG ¥ôW ´ƒæJh á«Ñ«côJ äGQÉÑàY’ äÉ«©FÓ£dG áμ∏‡ øª°V É¡©«ªL ÖdÉë£dG ∞æ°üj ¿B’G åjó◊G

, á«æ«∏Lƒ«dG ÖdÉë£dG : ¤EG É¡àcôMh É¡Ñ«cGôJh É¡ZÉÑ°UCG ´GƒfC’ É≤ah ÖdÉë£dG ∞«æ°üJ ºàjh ,É¡«a

     . AGôª◊G ÖdÉë£dG , á«æÑdG ÖdÉë£dG , AGô°†ÿG ÖdÉë£dG , IQGhódG ÖdÉë£dG ,á«ÑgòdG ÖdÉë£dG

: ájô£ØdG ¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG áYƒª› -3ájhô¨dG äÉjô£ØdG É¡YGƒfCG ô¡°TCG øeslime moldsáμ∏‡ øª°V âØæ°U ,

‘h …ƒ∏ÿG É¡Ñ«côJ ‘ á«≤«≤◊G äÉjô£ØdG øY ∞∏àîJ É¡fC’ äÉjô£ØdG áμ∏‡ øª°V ∞æ°üJ ⁄h äÉ«©FÓ£dG

º¡à∏J É‰EGh , ÉjÓÿG êQÉN º°†¡dÉH ΩÉ«≤dG ≈∏Y IQó≤dG É¡d â°ù«d É¡fCG Éªc , á«∏ÿG Ió«Mh É¡fCGh É¡JÉ«M IQhO

ÉjÉ≤H π«∏– ≈∏Y πª©J É¡fƒμd , áHÎdG áHƒ°üN ≈∏Y ájhô¨dG äÉjô£ØdG óYÉ°ùJ , áHPÉμdG ΩGóbC’ÉH ÉgDhGòZ

.ájƒ°†©dG OGƒŸGh äÉJÉÑædG

108∞«μàdGh ´ƒæàdG : á«fÉãdG IóMƒdG

áÑ©°ûdG¢üFÉ°üÿG

á«JÉÑædG ¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG áYƒª› Ö©°T : (1-3)  ∫hó÷G

√É«ŸG ‘ ÉÑdÉZ óLƒJ,…ƒ∏N QGóL É¡H §«ëj ’,á«∏ÿG Ió«Mh

πãe,•Gƒ°SC’G á£°SGƒH ÉgOGôaCG ∑ôëàj,¿ƒ∏dG AGô°†N,áHò©dG

  Éæ«∏Lƒ«dGEuglena.

É¡fƒd,»æ«àμH …Rƒ∏«∏°S …ƒ∏N QGóL É¡d,á«∏ÿG Ió«Mh

É˘˘gô˘˘¡˘˘°TCG ø˘˘e,á◊ÉŸG √É˘˘«ŸG ‘ É˘˘Ñ˘˘dÉ˘˘Z ¢û«˘˘©˘˘J,»˘˘Ñ˘˘gP »˘˘æ˘˘H

 äÉeƒJÉjódG . Diatoms

 á«æ«∏Lƒ«dG ÖdÉë£dGEuglenophyta

 á«ÑgòdG ÖdÉë£dGChrysophyta

É¡d ¢ù«d ôNB’G ¢†©ÑdGh …Rƒ∏«∏°S QGóL É¡d É¡°†©H,á«∏ÿG Ió«Mh

∑ôëàJ,á◊ÉŸG √É«ŸG ‘ ÉÑdÉZ óLƒJ ,¿ƒ∏dG á«æH hCG AGôªM,QGó÷G Gòg

äÉ«ªμH ÉgôKÉμJ óæY ôªMC’G óŸG IôgÉX ¿ƒμJ ,á«fGQhO ácôM

 ¢ùμdÉ«fƒL Ö∏ëW É¡à∏ãeCG øe,á∏FÉgGonyaulax  .

 IQGhódG ÖdÉë£dGDinoflagellata

QGó˘L É˘¡˘d,¿ƒ˘∏˘dG AGô˘°†N,É˘jÓÿG Ió˘˘jó˘˘Y hCG á˘˘«˘˘∏ÿG Ió˘˘«˘˘Mh

Ö∏ëW É¡à∏ãeCG øe ,á◊ÉŸGh áHò©dG √É«ŸG ‘ ¢û«©J ,…ƒ∏N

(ÉØdC’G ) ôëÑdG ¢ùNUlva.

 AGô°†ÿG ÖdÉë£dGChlorophyta

AGOƒ°S hCG ¿ƒ∏dG á«æH,áYôØàeh ºé◊G IÒÑc,ÉjÓÿG IójóY

Ö∏ëW πãe á◊ÉŸG √É«ŸG ‘ ¢û«©J , …ƒ∏N QGóL É¡d,Iô°†fl

 º°SÉLô°ùdGSargassum.

 á«æÑdG ÖdÉë£dGPhaeophyta

É¡d,á◊ÉŸG √É«ŸG ‘ ¢û«©J,¿ƒ∏dG AGôªM,ÉjÓÿG IójóY É¡Ñ∏ZCG

 Ωƒjó«∏÷G á©FÉ°ûdG É¡à∏ãeCG øeh,…ƒ∏N QGóL Gellidium.

 AGôª◊G ÖdÉë£dGRhodophyta

¢ùμd É«fƒL Ö∏ëW
ôªMC’G óŸG IôgÉX
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ájô£ØdG ¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG : ÉãdÉK

ÉfÉ«MCG É¡«∏Y ≥∏£jh , QÉé°TC’G ´hòLh äÉHÉ¨dG á«°VQCG πãe áÑWôdG áÄ«ÑdG ‘ äÉ«©FÓ£dG √òg ¢û«©J

 ájhô¨dG äÉjô£ØdÉHslime molds ájò¨àdG á«JGP ÒZ É¡fCÉH RÉà“h ,- á‡Îesaprophytic hCGá`∏`Ø£àe

parasitic- øY IQÉÑY É¡ª¶©ªa äÓ∏fidecomposers.É¡∏«∏ëàH Ωƒ≤J »àdG áà«ŸG ÉjÉ≤ÑdG ≈∏Y iò¨àJ ,

.(14-3) πμ°ûdG .iôNCG á«M äÉæFÉc ≈∏Y πØ£àJ ôNB’G ¢†©ÑdGh (13 -3) πμ°ûdG

á‡Îe ájô£a ¬Ñ°T äÉ«©FÓW : (13 -3 ) πμ°ûdG

äÉjô£ØdG ´GƒfCG ¢†©H : (15-3) πμ°ûdG

áμª°S ºa ≈∏Y á∏Ø£àe ájô£a ¬Ñ°T äÉ«©FÓW : (14 -3) πμ°ûdG

Fungus Like Protists

5-3
hCG á«∏ÿG Ió«Mh äÉæFÉμdG √òg ¿ƒμJ ,¿Éμe πc ‘ ô°ûàæJ , IGƒædG á«≤«≤M á«M äÉæFÉc äÉjô£ØdG

í°Vƒj , á£«ÙG ±hô¶dG Ö``°ùM Ék«°ùæL’h kÉ«°ùæL ôKÉμàJ ,ájò¨àdG á«JGP ÒZ É¡fCG Éªc , ÉjÓÿG IójóY

.äÉjô£ØdG ´GƒfCG ¢†©H (15-3) πμ°ûdG

äÉjô£ØdG áμ∏‡Kingdom Fungi
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5-3äÉjô£ØdG áμ∏‡

º∏©àdG äÉLôfl

á˘«˘Ø˘«˘æ˘˘°üà˘˘dG ¢üFÉ˘˘°üÿG ∞˘˘°Uh  4-11
É¡«a ÉÃ á«◊G äÉæFÉμdG ∂dÉ‡ õ«“ »àdG

. äÉ°ShÒØdG
∂dÉ˘˘˘ªŸ á˘˘˘eÉ˘˘˘˘©˘˘˘˘dG ¢üFÉ˘˘˘˘°üÿG ∞˘˘˘˘°Uƒ`O

.äÉ°ShÒØdGh á«◊G äÉæFÉμdG

¢†©˘˘˘˘˘˘H ΩÉ˘˘˘˘˘˘˘°ùLCG Ö«˘˘˘˘˘˘˘cô˘˘˘˘˘˘˘J ∞˘˘˘˘˘˘˘°Uƒ`h

.äÉ°ShÒØdGh á«◊G äÉæFÉμdG

∂dÉªŸ á°ù«FôdG Ö©°ûdG ÚH õ««ªàdG ` ì

. á«◊G äÉæFÉμdG

á˘jOÉ˘°üà˘b’G á˘«˘ª˘gC’G ≈˘∏˘Y ±ô˘©˘à˘˘dG ` …

. á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©Ñd

á«∏ªY π«¡°ùàd á∏Ä°SCG ìôW1-11-1Ω
çGó˘MCG è˘FÉ˘à˘æ˘H Dƒ˘Ñ˘æ˘à˘dGh,AÉ˘°ü≤˘à˘˘°S’G

. á≤HÉ°S äÉeƒ∏©e ≈∏Y  AÉæH áæ«©e
ó˘˘YÉ˘˘°ùJ »˘˘à˘˘dG ¢üFÉ˘˘°üÿÉ˘˘H ƒ˘˘˘Ñ˘˘˘æ˘˘˘à˘˘˘dG ` `g

.É¡JÉÄ«H ™e ∞«μàdG ≈∏Y á«◊G äÉæFÉμdG

á«◊G äÉæFÉμdG ÚH ábÓ©dG AÉ°ü≤à°SEG ` h

. ¢†©ÑH É¡°†©H
. äGÒ¨àŸG ójó–h áHôŒ º«ª°üJ  2-11-1Ω

 O-. äÉjô£ØdGh äÉ«©FÓ£dG ƒªæd áÑ°SÉæŸG ±hô¶dG AÉ°ü≤à°S’ áHôŒ º«ª°üJ

. áHôéàdG hCG ¢üædG ™e Ö°SÉæàJ ∫hGóLh ∫Éμ°TCG ‘ äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ 2-11-2Ω
 O-. á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üàd á«ª«gÉØe á£jôN º«ª°üJ

. ∞«æ°üà∏d ìÉàØe AÉ°ûfEG hCG ∫Éª©à°SG 1-11-3 Ω
. É¡Ø«æ°üàd     ¢ù°SCG AÉæH ‘ á«◊G äÉæFÉμdG ¢üFÉ°üN ‘ ±ÓàN’Gh ¬Ñ°ûdG ¬LhCG ΩGóîà°SG - ê

. øjôNB’G QÉμaCG º¡ah ∫ÉÑ≤à°SG 1-11-4 Ω
. á«◊G äÉæFÉμdG ¢üFÉ°üN á°ûbÉæŸ √DhÓeR ™e QÉμaC’G ∫OÉÑJ ` O

hCG RƒeQ hCG …ƒØ°T QGƒM hCG áHƒàμe á¨d ΩGóîà°SÉH èFÉàædGh §£ÿGh äÉeÉªàg’Gh á∏Ä°SC’G ∫OÉÑàj 2-11-4Ω
. ÉgÒZ hCG ∫Éμ°TCG

. á«°ûjÉ©àdG ábÓ©dG Ωƒ¡Øe ∫ƒM øjôNB’G ™e QÉμaC’Gh QGƒ◊G ∫OÉÑJ ` ê

. »ª∏©dG Üƒ∏°SC’G ΩGóîà°SÉH Ú©e ∞bƒe øY ´ÉaódG 3-11- 4 Ω
. Iõ«ªŸG É¡°üFÉ°üÿ É≤ah á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ á«°†b á°ûbÉæe ` ê

 O-. IOófi á«Ø«æ°üJ ¢ù°SCG ≈∏Y Góªà©e áæ«©e á«Ø«æ°üJ áYƒª› øª°V á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H ∞«æ°üJ á∏μ°ûe øY ´ÉaódG
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õÑÿG øØY ô£a 4
? õÑÿG øØY ô£a ƒªæd áªFÓŸG ±hô¶dG Ée

. (2) OóY »μ«à°SÓH ¢ù«c -      . áëjô°T AÉ£Z -            . õÑN »à©£b -

. IQÉ£b -       . »Fƒ°V ô¡› -         . áZQÉa áëjô°T -

øgGóMEG ≈∏Y AÉŸG øe äGô£b ¢TQ ºK øë°U ≈∏Y õÑÿG »à©£b ™°V -1

.äÉYÉ°S ™°†Ñd IÉ£¨e ÒZ É¡côJGh

‘ á©£b πc πNOG ºK á∏∏ÑŸG õÑÿG á©£b ≈∏Y AÉŸG øe á«aÉ°VEG äGô£b ™°V -2

. (¢ù«μdG πNGO AGƒ¡dG ¢†©H ¢ùÑ– ¿CG ∫hÉM) Gó«L ¬≤∏ZCGh π°üØæe ¢ù«c

.áaô¨dG IQGôM áLQO ‘ º∏¶e ¿Éμe ‘ Éª¡JÉjƒàfih Ú°ù«μdG ™°V -3

. ∂JÉ¶MÓe πé°Sh Ú°ù«μdG ´õfG ΩÉjCG 5 -3 Qhôe ó©H -4

É¡£Z ºK AÉe Iô£b É¡H áZQÉa áëjô°T ≈∏Y ¬©°Vh øØ©dG ô£a øe á«ªc òN -5

ºK iô¨°üdG Iƒ≤dG ΩGóîà°SÉH »Fƒ°†dG ô¡ÛG â– É¡°üëaGh áëjô°ûdG AÉ£¨H

.iÈμdÉa á£°SƒàŸG

? ( áaÉ÷G ΩCG AÉŸÉH á∏∏ÑŸG á©£≤dG) øØ©dG ô£a É‰ õÑÿG »à©£b øe …CG ≈∏Y -1

ô£a ƒªæd áÑ°SÉæŸG ±hô¶dG ∫ƒM ¬«dEG π°UƒàdG ∂æμÁ …òdG êÉàæà°S’G Ée-2

 ?õÑÿG øØY

äÉjô£ØdG Ö«côJStructure of Fungi

äÉjô£ØdG Ö«côJ : (16-3) πμ°ûdG
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´Gƒ˘˘˘fCG ¢†©˘˘˘˘H ÜÓ˘˘˘˘£˘˘˘˘dG ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y ¢Vô˘˘˘˘YG -
, IÒªÿG , Ωhô˘˘°ûŸG π˘˘˘ã˘˘˘e äÉ˘˘˘jô˘˘˘£˘˘˘Ø˘˘˘dG

  .. iôNCG äÉjô£a
∫ÓN øe GQƒ°U ÜÓ£dG ≈∏Y ¢VôYG -
¢†©Ñd áMƒd hCG á«aÉØ°T hCG èeóe ¢Uôb

. iôNC’G äÉjô£ØdG ´GƒfCG
á˘≤˘HÉ˘°ùdG º˘¡˘˘à˘˘«˘˘Ø˘˘∏˘˘N ‘ ÜÓ˘˘£˘˘dG ¢ûbÉ˘˘f -

: πãe á∏Ä°SC’G ¢†©H ìô£H äÉjô£Ø∏d
? GPÉŸ ? á«M äÉæFÉc äÉjô£ØdG πg -

á«≤«≤M ΩCG IGƒædG á«FGóH äÉjô£ØdG πg -
? IGƒædG

IójóY ΩCG á«∏ÿG Ió«Mh äÉjô£ØdG πg -
 ? ÉjÓÿG

 ? á∏≤à°ùe áμ∏‡ ‘ âØæ°U GPÉŸ -
. (4) ±É°ûμà°S’G ò«Øæàd ÜÓ£dG ¬Lh -
Ö«˘˘˘˘cô˘˘˘˘J á˘˘˘˘°SGQO ÜÓ˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘dG ¤EG Ö∏˘˘˘˘˘WG -
. (16-3) πμ°ûdG ∫ÓN øe äÉjô£ØdG
»∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæJ ¤EG ÜÓ£dG ó°TQCG -

 . á«∏ª©dG ¢ShQódG á°SGôμH ådÉãdG
äÉjô£Ød GQƒ°U ÜÓ£dG ≈∏Y ¢VôYG -

. É¡Ø«æ°üJ ádhÉfi º¡«dEG Ö∏WGh áØ∏àfl
? äÉjô£ØdG ∂∏J ∞«æ°üàd Égƒeóîà°SG »àdG ¢ù°SC’G Ée -

. ∞«æ°üàdG Gò¡d áeóîà°ùŸG ¢ù°SC’G ‘ º¡°ûbÉfh , äÉjô£ØdG ∞«æ°üàd (17-3) πμ°ûdG ÜÓ£dG ≈∏Y ¢VôYG -
. ÉgQGô°VCGh ÉgóFGƒa ∫ƒM º¡°ûbÉfh , á«eƒ«dG ÉæJÉ«M ‘ äÉjô£ØdG QhO ∫ƒM ÜÓ£dG ä’DhÉ°ùJ ôKCG -

çƒ∏àdG áÑ°ùf øY ∞°ûμdG ‘ É¡à«ªgCGh É¡àjò¨Jh É¡Ñ«côJ ‘ º¡J’DhÉ°ùJ ôKCGh ,äÉæ°TC’G øe ÉYƒf ÜÓ£dG ≈∏Y ¢VôYG -
. Ée á≤£æe ‘

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

: ìÎ≤ŸG øeõdGG. á«dÉàdG ΩÉjC’G ‘ äÉ¶MÓŸG π«é°ùJ á©HÉàe ºàJ ºK á«°SGQO á°üM

. äÉYƒª› ‘ ±É°ûμà°S’G òØæj

: ≥Ñ°ùŸG OGóYE’G. äÉYÉ°S ™°†ÑH ±É°ûμà°S’G πÑb ¤hC’G Iƒ£ÿG õ¡L

õÑÿG øØY ô£a :(4) ±É°ûμà°S’G
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ÉæJÉ«M ‘ äÉjô£ØdG Fungi in our live:

´ƒ«°T ÖÑ°ùH ; á«Ñ∏°S hCG á«HÉéjEG IQƒ°üH AGƒ°S äÉjô£Ø∏d ÒKCÉJ ¬«a ó‚ á«eƒ«dG ÉæJÉ«M ‘ ¿Éμe πc ‘

:»∏j Éª«a äÉjô£Ø∏d ájOÉ°üàb’G QÉKB’G ¢Vô©à°ùf ¿CG ÉææμÁh äÉÄ«ÑdG ∞∏àfl ‘ ÉgQÉ°ûàfG

äÉjô£ØdG ∞«æ°üJClassification of Fungi

äÉjô£ØdG ∞«æ°üJ : (17-3) πμ°ûdG

? á∏≤à°ùe áμ∏‡ ‘ äÉjô£ØdG ¿ƒØæ°üj AÉª∏©dG â∏©L »àdG ÜÉÑ°SC’G Ée -1

? äÉjô£Ø∏d  - ¬à°SQO …òdG - ≥HÉ°ùdG ∞«æ°üàdG ‘ ¬«∏Y óªàYG …òdG ¢SÉ°SC’G Ée  -2

: äÉjô£ØdG óFGƒa

.¿ÉÑLC’G ´GƒfCG ¢†©H áYÉæ°U ‘ πNóJ -1

.¬JÉ≤à°ûeh õÑÿG áYÉæ°U ‘ Ωóîà°ùJ -2

. ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG ¢†©Hh Ú∏°ùæÑdG êÉàfEG ‘ Ωóîà°ùJ -3

.äÓ°†ØdG øe ¢ü∏îàdGh OGƒŸG π∏–h º«£– ‘ óYÉ°ùJ -4
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 : äGAGôLE’G
º˘˘˘gò˘˘˘«˘˘˘Ø˘˘˘˘æ˘˘˘˘J ó˘˘˘˘æ˘˘˘˘Y ÜÓ˘˘˘˘£˘˘˘˘dG ¢ûbÉ˘˘˘˘f-

. ±É°ûμà°S’G äGAGôLE’

Ö∏WG (3) ºbQ Iƒ£î∏d ºgò«ØæJ ó©H -

ÉÃ º˘˘¡˘˘JGDƒ˘˘Ñ˘˘˘æ˘˘˘J Gƒ˘˘˘∏˘˘˘é˘˘˘°ùj ¿CG º˘˘˘¡˘˘˘«˘˘˘dEG

. õÑÿG »à©£≤d çóë«°S

á˘˘˘ë˘˘˘°U ø˘˘˘e ó˘˘˘cCÉ˘˘˘à˘˘˘dG º˘˘˘¡˘˘˘«˘˘˘˘dEG Ö∏˘˘˘˘WG-

»˘˘à˘˘dG äÉ˘˘LÉ˘˘à˘˘æ˘˘à˘˘˘°S’Gh,º˘˘˘¡˘˘˘JGDƒ˘˘˘Ñ˘˘˘æ˘˘˘J

. ±É°ûμà°S’G Gò¡d É¡æe ¿ƒ°ü∏î«°S

AÉŸÉ˘H º˘¡˘jó˘˘jCG π˘˘°ùZ ¤EG ÜÓ˘˘£˘˘dG ¬˘˘Ñ˘˘f-

ø˘˘˘˘˘e AÉ˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘f’G ó˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘H ¿ƒ˘˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘˘°üdGh

.±É°ûμà°S’G

´Gƒ˘˘fCG ¢†©˘˘˘H ¿CG ø˘˘˘e ÜÓ˘˘˘£˘˘˘dG Qò˘˘˘M-

¿É°ùf’G πàb ™«£à°ùJ ΩÉ°S äÉjô£ØdG

ô£a πãe ,Iõ«Lh IÎa ‘ É¡dhÉæJ óæY

. ΩÉ°ùdG â«fÉeC’G hCG äƒŸG á©Ñb

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG
. á∏∏ÑŸG õÑÿG á©£b ≈∏Y (1

ø˘Ø˘Y ô˘£˘a ƒ˘ª˘æ˘d á˘Ñ˘°SÉ˘˘æŸG ±hô˘˘¶˘˘dG (2

áª∏¶e áÑWQ áÄ«H OƒLh:»g õÑÿG

É¡H ôaGƒàJ ( ∞«©°V Aƒ°V äGP hCG)

.ájƒ°†©dG OGƒŸG

á«ª∏Y á«Ø∏N

OGƒŸG ¬«a ôaGƒàJ ¿Éμe πc ‘ óLƒJ , QÉ°ûàf’G á©°SGh »gh , á«≤«≤◊G äÉjô£ØdÉH áμ∏ªŸG √òg OGôaCG ≈Yój

ádóà©ŸGh IQÉ◊G ≥WÉæŸG ‘ óLƒJh , áÑWôdG äÉÄ«ÑdG ‘h , âaÉÿG Aƒ°†dG ‘ hCG ΩÓ¶dG ‘ IQGõ¨H ƒªæJh,ájƒ°†©dG

äÉæFÉμdG á«≤H øY Égõ«“ iôNCG ¢üFÉ°üNh º°†¡dG ‘ Iõ«‡ á≤jôW ∂∏à“ , AÉŸGh AGƒ¡dGh áHÎdG ‘ ô°ûàæàa , IOQÉÑdGh

¢üàÁ ºK , É¡«a ¢û«©J »àdG áÄ«ÑdG ‘ ájƒ°†©dG OGƒŸG ¤EG äÉÁõfEG RôØJ »¡a äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG øYh , á≤«bódG á«◊G

¢†©H ¿EG ÚM ‘  ,¢üàªŸG AGò¨dG ¢†jCÉH Égó©H Ωƒ≤«d , äÉÁõfEÓd º°†¡dG äÉ«∏ªY øe áŒÉædG AGò¨dG äÉÄjõL ô£ØdG

. äÉJÉÑædG ¢†©H QhòL ™e á«∏aÉμJ á°û«©e ¢û«©j ôNB’G É¡°†©Hh , iôNCG á«M äÉæFÉc ≈∏Y πØ£àJ äÉjô£ØdG

(6) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

QóéH áWÉfi ÉgÉjÓîa , É©e ¿Gƒ«◊Gh äÉÑædG äÉØ°U ÚH ™ªŒ É¡fC’ á∏≤à°ùe áμ∏‡ ‘ äÉjô£ØdG AÉª∏©dG ∞æ°U (1

.Qƒ°†î«dG ≈∏Y É¡FGƒàMG Ωó©d á«JGP ÒZ É¡àjò¨J ¿CG Éªc ,á«dÉ≤àf’G ácô◊G ≈∏Y IQó≤dG É¡d ¢ù«dh ,áÑ∏°U ájƒ∏N

. ÆGƒHC’G êÉàfEGh ôKÉμàdG á≤jôWh »LQÉÿG πμ°ûdG ¢SÉ°SCG ≈∏Y âØæ°U (2
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Gó˘˘Y äÉ˘˘˘jô˘˘˘£˘˘˘Ø˘˘˘dG ™˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘L ÖcÎJ

ájô£a •ƒ«N øe IÒªÿGmycelium

,á˘˘«˘˘°Vô˘˘Y Qó˘˘é˘˘H á˘˘ª˘˘°ù≤˘˘e ¿ƒ˘˘μ˘˘J ó˘˘b

, ÌcCG hCG IGƒf ≈∏Y º°ùb πc …ƒàë«a

É˘e π˘μ˘˘°ûà˘˘a á˘˘ª˘˘°ù≤˘˘e ÒZ ¿ƒ˘˘μ˘˘J ó˘˘bh

…ƒ∏ÿG èeóŸÉH ±ô©jcoenocyte.

É˘˘¡˘˘∏˘˘μ˘˘°ûd É˘˘≤˘˘ah äÉ˘˘jô˘˘£˘˘Ø˘˘˘dG ∞˘˘˘æ˘˘˘°üJ

Ió˘˘Y ¤EG É˘˘gô˘˘˘KÉ˘˘˘μ˘˘˘J ¥ô˘˘˘Wh »˘˘˘LQÉÿG

: »g ΩÉ°ùbCG

:(á«˘fGÎb’G) á˘«˘Jƒ˘é˘jõ˘dG äÉ˘jô˘£˘Ø˘dG -

 πª°ûJ1500É¡©«ªL ¢û«©J , ´ƒf

¢û«˘˘©˘˘j É˘˘¡˘˘ª˘˘¶˘˘©˘˘e , á˘˘°ùHÉ˘˘«˘˘dG ≈˘˘˘∏˘˘˘Y

äÉæFÉc ≈∏Y πØ£àj É¡°†©Hh,É‡Îe

øØY ô£a É¡à∏ãeCG øeh . iôNCG á«M

. õÑÿG

:(á˘«˘eÉ˘Yó˘dG) á˘jó˘jRÉ˘Ñ˘dG äÉ˘˘jô˘˘£˘˘Ø˘˘dG -

  π˘˘˘ª˘˘˘°ûJ25000≈˘∏˘Y …ƒ˘˘à– ,´ƒ˘˘f

¢û«˘Y ô˘£˘Ø˘c,»˘eÉ˘YO …ô˘ª˘˘K º˘˘°ùL

  (Ωhô°ûŸG) ÜGô¨dG

 πª°ûJ :á°übÉædG äÉjô£ØdG -25000

.  ¢ùq∏LÈ°S’G ô£a É¡à∏ãeCG øe ,ájQÉŒ äÉ«ªμH ôaGƒàJh ¿É°ùfEÓd AGò¨c Ωóîà°ùJ ´ƒf

 π˘ª˘°ûJ :(á˘«˘bõ˘dG ) á˘«˘°ù«˘μ˘dG äÉ˘jô˘£˘˘Ø˘˘dG -30000ÆGƒHC’É˘H É˘«˘°ùæ˘L’ ô˘KÉ˘μ˘à˘J ,á˘jò˘¨˘à˘dG á‡Îe É˘¡˘ª˘¶˘©˘e , ´ƒ˘f

¢û«©j …òdG (ô°†NC’G øØ©dG ) Ωƒ«∏«°ùæÑdG ô£a É¡à∏ãeCG øe á«bõdG ÆGƒHC’G ≥jôW øY É«°ùæL ôKÉμàJh,ájó«fƒμdG

¢†©Hh ,ìÉØàdGh ∫É≤JÈdÉc ¬cGƒØdG ¢†©Hh ,Í÷Gh õÑÿG ≈∏Y ¬JógÉ°ûe øμÁ å«M , ájƒ°†©dG OGƒŸG ≈∏Y É‡Îe

É¡Ø°ûàcG »àdG Ú∏«°ùæÑdÉH áahô©ŸG á«FGhódG IOÉŸG ¬æe êôîà°ùJ áæØ©àŸG Ωƒë∏dG ‘ É°†jCGh ,QÉ«ÿÉc äGhô°†ÿG

 .ÜÉ°üŸG º°ù÷ÉH …ƒ«M OÉ°†ªc πª©J å«M , Ω1927 ΩÉY èæª∏a Qóæ°ùμdCG ⁄É©dG

 πª°ûJ  :äÉæ°TC’G -20000äÉjô£ØdG øe ÉÑdÉZ `ô£a øY IQÉÑY »¡a á«°†jÉ≤J á°û«©e ¿É°û«©j ÚæFÉc º°†J , ´ƒf

™e hCG ,AGô°†ÿG ÖdÉë£dG øe ÉÑdÉZ Ö∏ëW ™e ¢û«©j `á«eÉYódG hCG á°übÉædG äÉjô£ØdG øe ÉfÉ«MCGh á«°ù«μdG

áæ«©e á≤£æe ‘ ÉgOƒLƒa , AGƒ¡dG çƒ∏J áaô©e ≈∏Y É°SÉ°ùM Gô°TDƒe äÉæ°TC’G ó©Jh , ábQõŸG AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdG

. á≤£æŸG ∂∏J AGƒg çƒ∏J ΩóY ≈∏Y ∫ój

íª≤dG CGó°U : (18-3) πμ°ûdGΩó≤dG äÉjô£a : (19-3) πμ°ûdG

: äÉjô£ØdG QGô°VCG

                .õÑÿGh ¬cGƒØdG πãe ΩÉ©£dG OÉ°ùaEG ≈∏Y πª©J -1

.(18-3)  πμ°ûdG íª≤dG CGó°üc äÉJÉÑæ∏d ¢VGôeC’G ¢†©H ÖÑ°ùJ -2

.áFôdG äÉHÉ¡àdG ´GƒfCG ¢†©Hh (19-3) πμ°ûdG Ωó≤dG äÉjô£a πãe ¿É°ùfEÓd ¢VGôeC’G ¢†©H ÖÑ°ùJ -3

.∂«à°SÓÑdGh á°ûªbC’Gh Oƒ∏÷G ó°ùØJ -4

äÉæ°TC’G Lichens:

¬fCÉH ∂d π«îj (20-3) πμ°ûdG äÉæ°TC’G iôJ ÉeóæY

äÉæ°TC’G ¿EÉa ôeC’G á≤«≤M ‘ øμdh óMGh »M øFÉc

ÖdÉëWh ô£a øe ¿ƒμàJ á«M äÉæFÉc øY IQÉÑY

™˘˘e ¿É˘˘°û«˘˘©˘˘˘j á˘˘˘bQõ˘˘˘e AGô˘˘˘°†N É˘˘˘jÒà˘˘˘μ˘˘˘H hCG AGô˘˘˘°†N

ø˘e É˘ª˘¡˘æ˘e π˘c ó˘«˘Ø˘à˘°ùj,á˘«˘°†jÉ˘≤˘J á˘bÓ˘©˘H É˘ª˘¡˘˘°†©˘˘H

ÖdÉë£dG Ωƒ≤J å«M,Qô°V ¬d ÖÑ°ùj ¿CG ¿hOôNB’G

É¡°ùØæd AGò¨dG êÉàfEÉH ábQõŸG AGô°†ÿG ÉjÒàμÑdG hCG AGô°†ÿG

AÉŸGh ájÉª◊G Òaƒ˘à˘H π˘HÉ˘≤ŸÉ˘H ô˘£˘Ø˘dG Ωƒ˘≤˘j É˘ª˘æ˘«˘H,ô˘£˘Ø˘∏˘dh

   . áHÎdGh AGƒ¡dG øe É¡°üàÁ »àdG ¿OÉ©ŸGh
äÉæ°TC’G : (20-3) πμ°ûdG

. áæ£∏°ùdG ‘ äÉæ°TC’G øY Gôjô≤J ÖàcG -

áÑ°ùf â©ØJQG Éª∏c äƒ“ É¡fCG å«M,AGƒ¡dG çƒ∏J áaô©Ÿ ó«L ¢SÉ«≤ªc äÉæ°TC’G Ωóîà°ùJ

. AGƒ¡dG çƒ∏J
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äÉjRGõ◊G Ö«côJ : (21-3) πμ°ûdG

6-3
≈∏Y ÉgÉjÓN …ƒà–,á«dÉ≤àfE’G ácô◊G áÁóY , ÉjÓÿG IójóY , IGƒædG á«≤«≤M , á«M äÉæFÉc äÉJÉÑædG

äÉÄ«H ‘ ¢û«©∏d âØ«μJ,É«°ùæL ’h É«°ùæL ôKÉμàJ , ájò¨àdG á«JGP , Rƒ∏«∏°ùdG øe ¿ƒμàj …ƒ∏N QGóL

 Úà«°ù«FQ ÚàYƒª› ¤EG äÉJÉÑædG º°ù≤æJ,á°ùHÉ«dG ≈∏Y ôNB’G É¡°†©Hh √É«ŸG ‘ ¢û«©j É¡°†©Ña áYƒæàe:Éªg

á̀ «̀ F̀É̀YƒdG      ä É̀ J̀ÉÑ̀ ædG vascular plantsá̀ «FÉ̀YhÓdG      äÉ̀ JÉ̀ ÑædGhnonvascular plantsOƒLh Ö°ùM ∂dPh

á«FÉYƒdG áé°ùfC’Gvascular tissuesäÉÑædG ‘ á«FGò¨dG OGƒŸGh AÉŸG π≤æH Ωƒ≤J á°ü°üîàe áé°ùfCG »gh

.≥M’ π°üa ‘ π«°üØàdÉH É≤M’ É¡°SQóà°Sh

äÉ`ÑædG áμ∏‡Kingdom Plantae

nonvascular plants

 áYƒªÛG √òg ΩÉ°ùbCG ±ô©JäÉjRGõ◊ÉH

bryophyte (mosses)´ƒædG Gòg ¢û«©jh ,

áHÎdG ‘ hCG AÉŸG øe Üô≤dÉH äÉJÉÑædG øe

…ƒà– ’ IÒ¨°U äÉJÉÑf »gh,á∏«∏¶dG áÑWôdG

 πH QhòL ≈∏Y QhòL √ÉÑ°TCGrhizoidÉ¡àÑãJ

¥GQhCG ≈˘˘∏˘˘Y …ƒ˘˘à– ’ É˘˘¡˘˘fCG É˘˘˘ª˘˘˘c á˘˘˘HÎdG ‘

¿É˘≤˘«˘°ùdGh ¥GQhC’G √É˘Ñ˘°TCG ≈˘∏˘Y π˘H ¿É˘≤˘˘«˘˘°Sh

ÆGƒHC’G ≥jôW øY ôKÉμàJ ,(21-3) πμ°ûdG

.≥M’ π°üa ‘ É≤M ’ É¡°SQóà°S

á«FÉYhÓdG äÉJÉÑædG áYƒª› : k’hCG

119  : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

6-3äÉ`ÑædG áμ∏‡

º∏©àdG äÉLôfl

á˘«˘Ø˘«˘æ˘˘°üà˘˘dG ¢üFÉ˘˘°üÿG ∞˘˘°Uh  4-11
É¡«a ÉÃ á«◊G äÉæFÉμdG ∂dÉ‡ õ«“ »àdG

. äÉ°ShÒØdG
∂dÉ˘˘˘ªŸ á˘˘˘eÉ˘˘˘˘©˘˘˘˘dG ¢üFÉ˘˘˘˘°üÿG ∞˘˘˘˘°Uƒ`O

.äÉ°ShÒØdGh á«◊G äÉæFÉμdG

¢†©˘˘˘˘˘˘H ΩÉ˘˘˘˘˘˘˘°ùLCG Ö«˘˘˘˘˘˘˘cô˘˘˘˘˘˘˘J ∞˘˘˘˘˘˘˘°Uƒ`h

.äÉ°ShÒØdGh á«◊G äÉæFÉμdG

∂dÉªŸ á°ù«FôdG Ö©°ûdG ÚH õ««ªàdG ` ì

.á«◊G äÉæFÉμdG

¢†©Ñd á°ù«FôdG ΩÉ°ùbC’G ÚH áfQÉ≤ŸG ` •

. á«◊G äÉæFÉμdG

á˘jOÉ˘°üà˘b’G á˘«˘ª˘gC’G ≈˘∏˘Y ±ô˘©˘à˘˘dG ` …

. á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©Ñd

á«∏ªY π«¡°ùàd á∏Ä°SCG ìôW1-11-1Ω
çGó˘MCG è˘FÉ˘à˘æ˘H Dƒ˘Ñ˘æ˘à˘dGh,AÉ˘°ü≤˘à˘˘°S’G

. á≤HÉ°S äÉeƒ∏©e ≈∏Y  AÉæH áæ«©e

.É¡JÉÄ«H ™e ∞«μàdG ≈∏Y á«◊G äÉæFÉμdG óYÉ°ùJ »àdG ¢üFÉ°üÿÉH DƒÑæàdG ` `g

. ¢†©ÑH É¡°†©H á«◊G äÉæFÉμdG ÚH ábÓ©dG AÉ°ü≤à°SEG ` h

. áHôéàdG hCG ¢üædG ™e Ö°SÉæàJ ∫hGóLh ∫Éμ°TCG ‘ äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ 2-11-2Ω
 O-. á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üàd á«ª«gÉØe á£jôN º«ª°üJ

. ∞«æ°üà∏d ìÉàØe AÉ°ûfEG hCG ∫Éª©à°SG 1-11-3 Ω
. É¡Ø«æ°üàd     ¢ù°SCG AÉæH ‘ á«◊G äÉæFÉμdG ¢üFÉ°üN ‘ ±ÓàN’Gh ¬Ñ°ûdG ¬LhCG ΩGóîà°SG - ê

. øjôNB’G QÉμaCG º¡ah ∫ÉÑ≤à°SG 1-11-4 Ω
. á«◊G äÉæFÉμdG ¢üFÉ°üN á°ûbÉæŸ √DhÓeR ™e QÉμaC’G ∫OÉÑJ ` O

. »ª∏©dG Üƒ∏°SC’G ΩGóîà°SÉH Ú©e ∞bƒe øY ´ÉaódG 3-11- 4 Ω
. Iõ«ªŸG É¡°üFÉ°üÿ É≤ah á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ á«°†b á°ûbÉæe ` ê

 O-á«Ø«æ°üJ ¢ù°SCG ≈∏Y Góªà©e áæ«©e á«Ø«æ°üJ áYƒª› øª°V á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H ∞«æ°üJ á∏μ°ûe øY ´ÉaódG

. IOófi
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 : ÚàØFÉW ¤EG äÉjRGõ◊G º°ù≤J

* áªFÉ≤dG äÉjRGõ◊G áØFÉWMusci ÉjQÉfƒ«ØdG äÉÑf πãeFunaria. (22-3) πμ°ûdG

* áë£ÑæŸG äÉjRGõ◊G áØFÉWHepaticae  É«°ûjôdÉc  Riccia É«àæcQÉŸGhMarchantia.(23-3) πμ°ûdG

ÉjQÉfƒ«ØdG : (22-3) πμ°ûdG

ôÄÑdG IôHõc : (24-3) πμ°ûdG

É«àæcQÉŸG : (23-3) πμ°ûdG

Vascular plants

 á«FÉYƒdG áé°ùfC’G ≈∏Y áYƒªÛG √òg äÉJÉÑf …ƒà–Ö°ûÿG)xylemAÉë∏dGhphloem(Ωƒ≤J »àdG

‘ ƒªæJh,¥GQhCGh ¿É≤«°Sh QhòL ¤EG É¡JÉJÉÑf õjÉªàJ É¡fCG Éªc äÉÑædG AGõLCG ÚH áÑFGòdG OGƒŸGh AÉŸG π≤æH

á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG ∞æ°üJ,Ék«°ùæL ’h kÉ«°ùæL ôKÉμàJ,á«FÉYhÓdG äÉJÉÑædG ™e áfQÉ≤ŸÉH áYƒæàe äÉÄ«H

:¤EG IQòÑdG OƒLh Ö°ùM

á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG áYƒª› : Ék«fÉK

ájQòH ’ á«FÉYh äÉJÉÑf (CG Vascular Seedless Plants:

º˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°ùb ƒ`g á``Yƒ`ªÛG √ò``g ΩÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°ùbCG º˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘gCG

 äÉ«°ùNô°ùdGäÉJÉÑf »gh

áÑ˘Wô˘dG äÉ˘Ä˘«˘Ñ˘dG ‘ ƒ˘ª˘æ˘J , á˘jô˘gR’ á˘£˘«˘°ùH á˘«˘FÉ˘Yh

QGƒéHh QÉHB’G ¿GQóL ≈∏Yh äÉHÉ¨dG πãe á∏«∏¶dG

ôKÉμàJ , IÒ¨°U äÉ≤jQh ¤EG É¡bGQhCG º°ù≤J ,êÓaC’G

πμ°T  ≈∏Y ô¡¶J »àdG á«ZƒÑdG ßaGƒ◊G ≥jôW øY

äGÌHsoriá«fÉª©dG áÄ«ÑdG ‘ á©FÉ°ûdG É¡à∏ãeCG øeh ,

 äÉÑfôÄÑdG IôHõcAdiantum.(24-3) πμ°ûdG

(pterophyta ( ferns)

120 : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

ÜÓ˘£˘dG á˘°ûbÉ˘æÃ ´ƒ˘°Vƒ˘ª˘∏˘d ó˘¡˘e -

äÉ˘æ˘˘FÉ˘˘μ˘˘∏˘˘d á˘˘eÉ˘˘©˘˘dG ¢üFÉ˘˘°üÿG ‘

á˘«◊G äÉ˘æ˘FÉ˘μ˘˘dÉ˘˘H º˘˘gô˘˘cPh,á˘˘«◊G

á˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘Mh IGƒ˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘dG á˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘FGó˘˘˘˘˘˘H

Ió˘˘jó˘˘Yh á˘˘«˘˘∏ÿG Ió˘˘«˘˘˘Mhh,IGƒ˘˘˘æ˘˘˘dG

.ÉjÓÿG

øe áYƒª› ÜÓ£dG ≈∏Y ¢VôYG -

Òaƒ˘˘J ∂æ˘˘μÁ .á˘˘Ø˘˘∏˘˘àıG äÉ˘˘JÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG

¢†©Ñd Qƒ°U ¢VôY hCG á«M äÉJÉÑf

,á£«ÙG á˘Ä˘«˘Ñ˘dG ø˘e äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG ´Gƒ˘fCG

, ¢Vô˘©˘dG Iõ˘¡˘LCG ó˘MCG É˘eó˘î˘à˘˘°ùe

É¡˘°üFÉ˘°üN ¢†©˘H á˘°SGQó˘H º˘¡˘Ø˘∏˘c

É¡JÉÄ«H ™e É˘¡˘Ø˘«˘μ˘J á˘«˘Ø˘«˘ch á˘eÉ˘©˘dG

Qƒ˘˘°üe π˘˘μ˘˘°ûH É˘˘¡˘˘°Vô˘˘Y ∂æ˘˘μÁ)

,(á˘Ø˘˘∏˘˘àıG É˘˘¡˘˘JÉ˘˘Ä˘˘«˘˘H ‘ ƒ˘˘jó˘˘«˘˘Ø˘˘dÉ˘˘H

¢ù°SCG ‘ Òμ˘˘Ø˘˘à˘˘dG º˘˘¡˘˘«˘˘dEG Ö∏˘˘WGh

 .É¡Ø«æ°üJ ¥ôWh

¢Uôb øe IQƒ°U ¢VôY ≥jôW øY hCG »M …RGõM äÉÑf ¢üëa º¡«dEG Ö∏WGh ,äÉYƒª› ¤EG ÜÓ£dG º°ùb -

√òg ∞«æ°üJ ‘ áeóîà°ùŸG ¢ù°SC’Gh ,¬Ñ«côJh ¬°üFÉ°üN á°SGQóH º¡¡Lh ºK,... á«aÉØ°T hCG áMƒd hCG èeóe

.äÉJÉÑædG øe áYƒªÛG

. äÉJÉÑæ∏d ájOÉ°üàb’G á«ªgC’G ‘ ÜÓ£dG ¢ûbÉf -

 . ∞°TÉf ¥Qh ≈∏Y OhôØe πμ°ûH É¡Ø«ØŒ ≥jôW øY äÉJÉÑædG ¢†©H ßØM ¤EG ÜÓ£dG ó°TQG -

.á«fÉª©dG áÄ«ÑdÉH á«FÉYhÓdGh á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG øY ôjô≤J OGóYEG º¡«dEG Ö∏WG -

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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-3) πμ°ûdG5§jQÉıG : (2ôYô©dG äÉÑf : (26-3) πμ°ûdG

ájQòH  á«FÉYh äÉJÉÑf (Ü Vascular Seed Plants:

≈∏Y ¢û«©j É¡ª¶©e ,ájOÉ°üàbG á«ªgCGh kÉYƒæJh G kQÉ°ûàfG ÉgÌcCGh äÉÑædG áμ∏‡ äÉYƒª› ≈bQCG øe ó©J

 :Úª°ùb ¤EG ájQòÑdG äÉJÉÑædG º°ù≤Jh , á°ùHÉ«dG

QhòÑdG äÉjQÉYGymnosperms

πμ°ûdG.•hôfl πμ°T ≈∏Y ∞°TGôM í£°SCG ≈∏Y ÉgQhòH óLƒJ ájôgR ÒZ ájQòH äÉJÉÑf øY IQÉÑY

 äÉÑf É¡à∏ãeCG øe ,(25-3) ôYô©dGh ¿Ó©∏©dG Juniperousπμ°ûdG ô°†NC’G πÑ÷G ‘ óLƒj …òdG

.(26-3)

QhòÑdG äÉ«°SÉcAngiosperms

√òg ¢û«©J ,¿É°ùfEÓd AGò¨c Ωóîà°ùJ »àdG ´GƒfC’G øe ójó©dG ≈∏Y πªà°ûJ ájôgR äÉJÉÑf »gh

º°ù≤J , ájôKÉμàdG áØ«XƒdÉH Ωƒ≤J »àdG QÉgRC’G OƒLƒH õ«ªàJ , á«FÉŸGh á°ùHÉ«dG äÉÄ«ÑdG ∞∏àfl ‘ äÉJÉÑædG

 :Éªg Úà«°ù«FQ ÚàØFÉW ¤EG QhòÑdG äÉ«°SÉcIóMGƒdG á≤∏ØdG äGhP áØFÉWmonocotsäGhP áØFÉWh

 Úà≤∏ØdG dicotsÚà≤∏ØdG äGhP á∏ãeCG øeh ,π«îædGh IQòdGh íª≤dG IóMGƒdG á≤∏ØdG äGhP á∏ãeCG øe ,

.A’RÉÑdGh OQƒdGh ∫É≤JÈdG

121  : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

(7) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

á≤∏ØdG äGP äÉJÉÑædG ÚH áfQÉ≤ŸG (1

 : Úà≤∏ØdG äGP äÉJÉÑædGh

É¡fCG Éªc,AÉë∏dGh Ö°ûÿG á«FÉYƒdG Ωõ◊G ≈∏Y …ƒà– á«FÉYh äÉJÉÑf É¡fC’ äÉjRGõ◊G øe ≈bQCG äÉ«°ùNô°ùdG (2

.äÉjRGõ◊ÉH áfQÉ≤e áYƒæàe äÉÄ«H ‘ ƒªædG ™«£à°ùJh ,¥GQhCGh ¿É≤«°Sh QhòL ¤EG õjÉªàJ

á`fQÉ`≤`ª`dG ¬`Lhá``≤∏ØdG ájOÉ``MCGÚà≤∏``Ø``dG äGP

Qhò÷Gá«Ø«d á«°VôYáYôØàe ájóJh á«∏°UCG

¿É≤«°ùdG
 É«°VôY ƒªæJ ’ ¥É°ùdG

IÌ©Ñe á«FÉYƒdG É¡eõMh

 É«°VôY ƒªæJ ¥É°ùdG

 áª¶àæe á«FÉYƒdG É¡eõMh

¥GQhC’G…RGƒàe ábQƒdG ¥ô©J»μÑ°T ábQƒdG ¥ô©J

QÉgRC’GçÓK øe ¿ƒμàJ ájôgõdG äÉ£«ÙG
É¡JÉØYÉ°†e hCG äGóMh

øe ¿ƒμàJ ájôgõdG äÉ£«ÙG

É¡JÉØYÉ°†e hCG äGóMh 5 hCG 4

QhòÑdGIóMGh á≤∏a øe ¿ƒμàJÚà≤∏a øe ¿ƒμàJ
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.ájôgõdG äÉJÉÑæ∏d ájOÉ°üàb’G á«ªgC’G øY kÉãëH ÖàcG -

¥GQhC’Gh Qhò÷G å«M øe Úà≤∏ØdG äGP äÉJÉÑfh á≤∏ØdG äGP äÉJÉÑf ÚH ∫hóL ‘ ¿QÉb -1

. QhòÑdGh QÉgRC’Gh ¿É≤«°ùdGh

  . ∂dP í°Vh , äÉjRGõ◊G øe ≈bQCG äÉ«°ùNô°ùdG ó©J -2

7-3
á˘«˘JGP ÒZ, É˘jÓÿG Ió˘jó˘Y IGƒ˘æ˘dG á˘«˘≤˘˘«˘˘≤˘˘M äÉ˘˘æ˘˘FÉ˘˘c »˘˘gh,á˘˘«◊G äÉ˘˘æ˘˘FÉ˘˘μ˘˘∏˘˘d ¢ùªÿG ∂dÉ˘˘ªŸG ÈcCG

‘ É k£«°ùH CGóÑ«a É¡Ñ«côJ äÉjƒà°ùe ‘ ähÉØàJ ,á«é«°ûŸG ÉjÓÿG êÉàfEG á£°SGƒH É«°ùæL ôKÉμàJ,ájò¨àdG

øe É¡æμ“ á«∏°†Yh á«Ñ°üY Iõ¡LCG äÉfGƒ«◊G º¶©e ∂∏à“ ,É¡Ø«æ°üJ º∏°S ‘ Gó«≤©J OGOõjh äÉ«eÉ°ùŸG

 º°ù≤j,ôNBG ¤EG ¿Éμe øe π≤æàdG ¿Gƒ«◊G AÉª∏Y zoologistsOƒª©dG OƒLh Ö°ùM áμ∏ªŸG √òg OGôaCG

 ¤EG …ô≤ØdGäÉjQÉ≤avertebrates äÉjQÉ≤a’hinvertebrates.

¿Gƒ«◊G áμ∏‡Kingdom Animalia

Invertebrates

 ‹GƒM äÉjQÉ≤aÓdG πμ°ûJh,…ô≤ØdG Oƒª©dG øe É¡eÉ°ùLCG ƒ∏îJ »àdG »gh97%áμ∏ªŸG ´GƒfCG øe

:á«dÉàdG Ö©°ûdG πª°ûJh,á«fGƒ«◊G

äÉjQÉ≤aÓdG : k’hCG

(äÉ«éæØ°SE’G) äÉ«eÉ°ùŸG áÑ©°T Porifera:

,É˘jÓÿG Ió˘jó˘Y äÉ˘fGƒ˘«◊G §˘°ùHCG ƒ˘g è˘˘æ˘˘Ø˘˘°SE’G

»àdG Üƒ≤ãdGhCG äÉeÉ°ùŸG øe ójó©dG ≈∏Y …ƒëj

äÉ«éæØ°S’G πc,QGôªà°SÉH AÉŸG É¡dÓN øe πNój

Qƒî°üdG ≈∏Y áàÑãe äÉ£«ÙG ´Éb ‘ ¢û«©J á«FÉe

ó«Mh øFÉc πμ°T ≈∏Y èæØ°S’G óLƒj ,∑ôëàJ ’

´ƒ˘æ˘à˘j,äÉ˘Ñ˘æ˘dÉ˘c ´ô˘Ø˘à˘J Iô˘ª˘˘©˘˘à˘˘°ùe π˘˘μ˘˘°ûj ó˘˘b hCG

πμ°ûdG.¿GƒdC’Gh ºé◊Gh πμ°ûdG å«M øe èæØ°S’G

∞«¶æàdG ‘ »©«Ñ£dG èæØ°SE’G ¿É°ùf’G Ωóîà°SG,(27-3)

.»YÉæ°üdG èæØ°SE’G É°†jCG èàfCG Éªc ,iôNCG ¢VGôZCGh áæjõdGhèæØ°SE’G : (27-3) πμ°ûdG

122 : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

7-3¿Gƒ«◊G áμ∏‡

:

º∏©àdG äÉLôfl

á˘«˘Ø˘«˘æ˘°üà˘˘dG ¢üFÉ˘˘°üÿG ∞˘˘°Uh  4-11
É¡«a ÉÃ á«◊G äÉæFÉμdG ∂dÉ‡ õ«“ »àdG

. äÉ°ShÒØdG
∂dÉ˘˘ªŸ á˘˘˘eÉ˘˘˘©˘˘˘dG ¢üFÉ˘˘˘°üÿG ∞˘˘˘°Uh ` O

. äÉ°ShÒØdGh á«◊G äÉæFÉμdG
¢†©˘˘˘˘˘H ΩÉ˘˘˘˘˘˘°ùLCG Ö«˘˘˘˘˘˘cô˘˘˘˘˘˘J ∞˘˘˘˘˘˘°Uh ` h

. äÉ°ShÒØdGh á«◊G äÉæFÉμdG
∂dÉªŸ á°ù«FôdG Ö©°ûdG ÚH õ««ªàdG ` ì

. á«◊G äÉæFÉμdG
¢†©Ñd á°ù«FôdG ΩÉ°ùbC’G ÚH áfQÉ≤ŸG ` •

. á«◊G äÉæFÉμdG
ájOÉ°üàb’G á«ªgC’G ≈∏Y ±ô©àdG ` …

. á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©Ñd
á˘˘«˘˘Ø˘˘«˘˘æ˘˘˘°üà˘˘˘dG ¢üFÉ˘˘˘°üÿG ∞˘˘˘°Uh 5`11
á˘˘˘«˘˘˘fGƒ˘˘˘«◊G á˘˘˘μ˘˘˘˘∏˘˘˘˘ªŸG Ö©˘˘˘˘°T õ˘˘˘˘«“ »˘˘˘˘à˘˘˘˘dG

äÉ«∏Ñ◊G áÑ©°T ∞FGƒWh
‘ Ωóîà°ùJ »àdG ¢ù°SC’G êÉàæà°SG ` CG
. ¿Gƒ«◊G áμ∏‡ ∞FGƒWh Ö©°T ∞«æ°üJ
Ö©˘˘˘°ûdG ¢üFÉ˘˘˘˘°üN ÚH á˘˘˘˘fQÉ˘˘˘˘≤ŸG ` Ü

.¿Gƒ«◊G áμ∏ªŸ á°ù«FôdG
. ¿Gƒ«◊G áμ∏‡ Ö©°T ÚH õ««ªà∏d á©FÉ°ûdG á∏ãeC’G ΩGóîà°SG ` ê

. É¡d á©FÉ°ûdG á∏ãeC’G ΩGóîà°SGh äÉ«∏Ñ◊G áÑ©°T ∞FGƒW ÚH õ««ªàdG ` O
. á≤HÉ°S äÉeƒ∏©e ≈∏Y  AÉæH áæ«©e çGóMCG èFÉàæH DƒÑæàdGh , AÉ°ü≤à°S’G á«∏ªY π«¡°ùàd á∏Ä°SCG ìôW1-11-1Ω

. É¡JÉÄ«H ™e ∞«μàdG ≈∏Y á«◊G äÉæFÉμdG óYÉ°ùJ »àdG ¢üFÉ°üÿÉH DƒÑæàdG ` `g
. ¢†©ÑH É¡°†©H á«◊G äÉæFÉμdG ÚH ábÓ©dG AÉ°ü≤à°SG ` h

. áHôéàdG hCG ¢üædG ™e Ö°SÉæàJ ∫hGóLh ∫Éμ°TCG ‘ äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ 2-11-2Ω
 O-. á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üàd á«ª«gÉØe á£jôN º«ª°üJ

. ∞«æ°üà∏d ìÉàØe AÉ°ûfEG hCG ∫Éª©à°SG 1-11-3 Ω
. É¡Ø«æ°üàd     ¢ù°SCG AÉæH ‘ á«◊G äÉæFÉμdG ¢üFÉ°üN ‘ ±ÓàN’Gh ¬Ñ°ûdG ¬LhCG ΩGóîà°SG - ê

. øjôNB’G QÉμaCG º¡ah ∫ÉÑ≤à°SG 1-11-4 Ω
. á«◊G äÉæFÉμdG ¢üFÉ°üN á°ûbÉæŸ √DhÓeR ™e QÉμaC’G ∫OÉÑJ ` O

. »ª∏©dG Üƒ∏°SC’G ΩGóîà°SÉH Ú©e ∞bƒe øY ´ÉaódG 3-11- 4 Ω
. Iõ«ªŸG É¡°üFÉ°üÿ É≤ah á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ á«°†b á°ûbÉæe ` ê

 O-. IOófi á«Ø«æ°üJ ¢ù°SCG ≈∏Y Góªà©e áæ«©e á«Ø«æ°üJ áYƒª› øª°V á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H ∞«æ°üJ á∏μ°ûe øY ´ÉaódG
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(äÉjƒ©ªaƒ÷G) äÉ©°SÓdG áÑ©°T Cnidaria:

É¡ª¶©ªa èæØ°SE’G πãe á«FÉe É¡fCG ’G º°ù÷G Ö«côJ ‘ äÉ«éæØ°SE’G øe Gó«≤©J ÌcCG äÉ©°SÓdG

É¡∏c ¿Éª©ædG ≥FÉ≤°Th ¿ÉLôŸGh ôëÑdG πjóæbh GQó«¡dÉa , äGôª©à°ùe ‘hCG OGôaCÉc á◊ÉŸG √É«ŸG ‘ ¢û«©j

 .(28 -3) πμ°ûdG äÉ©°SÓdG ≈∏Y á∏ãeCG

 Éª¡æ«H á«∏NGOh á«LQÉN : ÉjÓÿG øe Úà≤ÑW øe É¡«a º°ù÷G ÖcÎj §°Sƒàe ΩÓgmesogleaÉªc,

 ±ô©J Gòdh …ƒ©ªaƒ÷G ƒg óMGh »°ù«FQ ∞jƒŒ ≈∏Y …ƒà–äÉjƒ©ªaƒ÷ÉHCoelenterataáëàa É¡dh

 áWÉfi IóMGh¢ùeGƒ∏dÉH tentacles OƒLƒH õ«ªàJ Éªc ,äÓ°†ØdG Oô£Jh ΩÉ©£dG πNój É¡æe,ÉjÓN

 á°ü°üîàe á©°S’cnidocytes.á°ùjôØdG ácôM π°Th ´Éaó∏d Ωóîà°ùJ »àdG

áë£∏ØŸG ¿GójódG áÑ©°T: Platyhelminthes

¿GójódG ´GƒfCG §°ùHCG É¡æμdh äÉ©°SÓdGh äÉ«éæØ°S’G øe Ö«cÎdG ‘ Gó«≤©J ÌcCG áë£∏ØŸG ¿GójódG

,á«∏«ØW ¿GójódG √òg º¶©e ,ÉjÓÿG øe äÉ≤ÑW çÓK ¤EG º°ù≤j í£∏Øe º°ùL É¡d ,kÉÑ«côJ iôNC’G

‘ IôM á°û«©e ¢û«©j É¡æe ¢†©ÑdG øμdh

 πãe AÉŸG ÉjQÉfÓÑdG IOhOPlanariaπμ°ûdG

.(29-3)

 á«£jô°ûdG IOhódGTapewormπμ°ûdG

áë£∏ØŸG ¿GójódG ´GƒfCG óMCG (30-3)

AÉ˘˘˘©˘˘˘eCG ‘ ¢û«˘˘˘©˘˘˘J »˘˘˘à˘˘˘dG , á˘˘˘«˘˘˘˘∏˘˘˘˘«˘˘˘˘Ø˘˘˘˘£˘˘˘˘dG

á˘˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘°üY Iõ˘˘˘¡˘˘˘LCG ∂∏˘˘˘à“ ,äÉ˘˘˘jQÉ˘˘˘≤˘˘˘˘Ø˘˘˘˘dG

’ É¡fCG ’EG IQƒ£àe á«∏°SÉæJh á«LGôNEGh

.Ék«ª°†g G kRÉ¡L ∂∏à“

äÉ©°SÓdG øe á∏ãeCG : (28-3) πμ°ûdG

ÉjQÉfÓÑdG : (29-3) πμ°ûdGá«£jô°ûdG IOhódG : (30-3) πμ°ûdG
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áeÉ©dG ¢üFÉ°üÿG ‘ ÜÓ£dG ¢ûbÉf -

áfQÉ≤e º¡«dEG Ö∏WG , ¿Gƒ«◊G áμ∏ªŸ

∂dÉªŸG ¢üFÉ°üîH ¢üFÉ°üÿG ∂∏J

    . á«◊G äÉæFÉμ∏d iôNC’G

äÉfGƒ«◊ Qƒ°üdG øe áYƒª› ¢VôYG -

Iõ˘˘¡˘˘LCG ó˘˘MCG É˘˘eó˘˘î˘˘à˘˘°ùe á˘˘Yƒ˘˘æ˘˘à˘˘˘e

¤EG Ö∏˘˘˘WG º˘˘˘K ,Iô˘˘˘aGƒ˘˘˘àŸG ¢Vô˘˘˘˘©˘˘˘˘dG

∂∏˘˘˘˘J ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y ±ô˘˘˘˘©˘˘˘˘à˘˘˘˘˘dG ÜÓ˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘dG

¢UÓ˘˘˘˘˘˘˘˘î˘˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘˘°SGh , äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘fGƒ˘˘˘˘˘˘˘˘«◊G

¿hôμØj º¡YO .áeÉ©dG É¡°üFÉ°üN

. É¡Ø«æ°üJ ¥ôW ‘

É˘˘˘˘£˘˘˘˘£fl ÜÓ˘˘˘˘£˘˘˘˘dG ≈˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘Y ¢Vô˘˘˘˘˘YG -

º˘¡˘YOh , ¿Gƒ˘«◊G á˘μ˘∏‡ ∞˘˘«˘˘æ˘˘°üà˘˘d

äÉ˘˘˘jƒ˘˘˘à˘˘˘°ùe á˘˘˘bÓ˘˘˘Y ¿ƒ˘˘˘é˘˘˘à˘˘˘æ˘˘˘à˘˘˘˘°ùj

‘ ó˘«˘≤˘©˘à˘dG äÉ˘˘jƒ˘˘à˘˘°ùÃ ∞˘˘«˘˘æ˘˘°üà˘˘dG

. äÉfGƒ«◊G ∂∏J Ö«côJ

. É¡æ«H Éª«a Ö©°ûdG áfQÉ≤eh áÑ©°T πμd áeÉ©dG ¢üFÉ°üÿG ¢UÓîà°SG ÜÓ£dG ¤EG Ö∏WG -

.¿Gƒ«◊G áμ∏‡ ∞FGƒWh Ö©°T ∞«æ°üàd º«gÉØŸG á£jôN º«ª°üJ ≈∏Y º¡HQO -

. ¿Gƒ«◊G áμ∏‡ ∞FGƒWh Ö©°ûd »Ø«æ°üJ iƒà°ùe πc á∏ãeCG É¡H ºYóàd iôNCG á∏ãeCG ∂HÓ£d ôah -

. áæ£∏°ùdÉH áahô©ŸG á«∏ÙG äÉfGƒ«◊G ¢†©H ∞«æ°üJ º¡«dEG Ö∏WG -

. áæ£∏°ùdÉH ájô£ØdG IÉ«◊Gh á«fGƒ«◊G IhÌdG øY ôjô≤J OGóYEG º¡æe Ö∏WG -

∂∏J AÉ°ûfEG ±GógCG øY ôjô≤J OGóYEG º¡«dEG Ö∏WG ºK ,áæ£∏°ùdÉH äÉ«ªÙG ióME’ á«ª∏Y IQÉjR ∂HÓ£d º¶f -

ÉgQó°üJ »àdG á«Øjô©àdG äGô°ûædG ¤EG áfÉ©à°S’ÉH º¡¡Lhh.É¡«a IOƒLƒŸG á«◊G äÉæFÉμdGh É¡à«ªgCGh á«ªÙG

.áæ£∏°ùdÉH ájô£ØdG IÉ«◊Gh äÉ«ªÙG ∂∏J ∫ƒM áYGQõdG IQGRh ∂dòch,á«NÉæŸG ¿hDƒ°ûdGh áÄ«ÑdG IQGRh

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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. ∂dP í°Vh,Ió«MƒdG IOhódÉH É°†jCG á«£jô°ûdG IOhódG ±ô©J -1
? ºØdG Ö«côJ ‘ ôjRÉæÿG ≈∏Y á∏Ø£àŸGh QÉ≤HC’G ≈∏Y á∏Ø£àŸG á«£jô°ûdG IOhódG ÚH ¥ôØdG Ée -2

á«fGƒ£°S’G ¿GójódG áÑ©°T Nematoda:

øe á≤ÑW É¡eÉ°ùLCG ≈£¨J Éªc,ÚàÑHóe ÚàjÉ¡æHh πμ°ûdG á«fGƒ£°SCG ΩÉ°ùLCÉH ¿GójódG √òg RÉà“
É¡æe ¢†©ÑdGh G kôM ¢û«©j É¡ª¶©e ,óMGh Îe ¤EG Î«ª«∏e øe πbCG øe É¡dGƒWCG ìhGÎJh,πμ«Jƒ«μdG
ÖdÉë£dG ≈∏Y iò¨àJh,áHÎdG ‘h á◊ÉŸGh áHò©dG √É«ŸG ‘ Iô◊G á«fGƒ£°SC’G ¿GójódG ¢û«©J ,πØ£àe
πãe äÉfGƒ«◊G ¢†©H ≈∏Y ¢û«©«a É¡æe πØ£àŸG ÉeCG ,á∏∏ëàŸG ájƒ°†©dG OGƒŸGh äÉJÉÑædG äGQÉ°üYh
Éªc,(31-3)πμ°ûdG.π«ØdG AGóc ¢VGôeC’G ¬d áÑÑ°ùe ¿É°ùf’G ‘h É°†jCG äÉJÉÑædG ‘h §£≤dGh ÜÓμdG

 ¿É°ùfE’G AÉ©eCG ‘ πØ£àJ ¢SQÉμ°SE’G IOhOascarisΩÉ©£dG øe ¬«dEG π≤àæJ »àdGh,(32-3) πμ°ûdG.
.¢VGôeC’G ¬d áÑÑ°ùe çƒ∏ŸG

 á«≤∏◊G ¿GójódG áÑ©°T Annelida:

π≤YhCG äÉ≤∏M ¤EG É¡eÉ°ùLCG ΩÉ°ù≤fEÉHõ«ªàJh ,∑ƒ∏°ùdGh Ö«cÎdG å«M øe Gó«≤©J ¿GójódG ÌcCG Èà©J
¢û«©j É¡æe π«∏bh ,áÑWôdG áHÎdG ‘h á◊ÉŸGh áHò©dG √É«ŸG ‘ IôM á°û«©e ¢û«©j É¡YGƒfCG º¶©eh,IójóY

É¡à∏ãeCG øe,äÉfGƒ«◊G ≈∏Y ÓØ£àe ¢SÒædG hCG πeôdG IOhONeries ¢VQC’G IOhOhearth wormπμ°ûdG .
 »Ñ£dG ≥∏©dGh áHÎdG ‘ ¢û«©J »àdG .(33-3)leechäÉfGƒ«◊G ≈∏Y πØ£àj …òdG .(34-3) πμ°ûdG

.É¡FÉeO ¢UÉ°üàeG ≈∏Y iò¨àjh

π«ØdG AGO : (31-3) πμ°ûdG¢SQÉμ°SE’G : (32-3) πμ°ûdG
ôcòdG ≈ãfC’G
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(8) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

IOhódÉH á«£jô°ûdG IOhódG ±ô©J (1

AÉ°†≤dG ≈∏Y πª©J É¡fC’ Ió«MƒdG

AÉ˘©˘eCG ‘ iô˘NC’G ¿Gó˘jó˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Y

.ÉgóMh AGò¨dG É¡d ôaGƒà«d  πFÉ©dG

á«£jô°ûdG IOhódG ¿CG Éª¡æ«H ¥ôØdG (2

…ƒà– ôjõæÿG ≈∏Y πØ£àJ »àdG

∫ƒ˘˘˘M äÉ˘˘˘°üªŸG ¤EG á˘˘˘˘aÉ˘˘˘˘°VE’É˘˘˘˘H

≈∏Y πª©J ∞«WÉ£N ≈∏Y ,ºØdG

.πFÉ©dG AÉ©eCG QGóéH É¡à«ÑãJ IOÉjR
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¢VQC’G IOhO : (33-3) πμ°ûdG»Ñ£dG ≥∏©dG : (34-3) πμ°ûdG

.»Ñ£dG ≥∏©dG IOhód á«Ñ£dG á«ªgC’G øY Gkôjô≤J ÖàcG -

? ¢VQC’G IOhód ájOÉ°üàb’G IóFÉØdG Ée  .. åëHG -

äÉjƒNôdG áÑ©°T Mollusca:

º°†J å«M,äÉ«∏°üØŸG ó©H ´GƒfC’G OóY å«M øe äÉfGƒ«◊G äÉYƒª› ÈcCG ÊÉK áYƒªÛG √òg ó©J
√É«ŸG ‘ äÉjƒNôdG ¢û«©J ,QÉÑ◊Gh •ƒÑ£N’Gh QÉÙGh ¿hõ∏◊G É¡à∏ãeCG øeh,´ƒf ∞dCG 100 øe ÌcCG

.ºé◊Gh πμ°ûdG å«M øe ´ƒæàJh á°ùHÉ«dGh
 : É¡eÉ°ùLCG ‘ ΩGóbC’Gh á©bƒ≤dG OƒLh Ö°ùM ∞FGƒW çÓK ¤EG äÉjƒNôdG º°ù≤J

ÚYGô°üŸG äGP äÉjƒNôdG-Bivalves QÉÙÉc.(35-3)πμ°ûdG
ΩGóbC’G á«æ£H-Cephalopods¿hõ∏◊Éc .(36-3)πμ°ûdG

 äÉ«eó≤°SCGôdG-Gastropods•ƒÑ£N’Éc . ( 37-3) πμ°ûdG
…òdG DƒdDƒ∏dG ¬æe êôîà°ùoj Éªc ,äÉfhõ∏◊GhQÉÑ◊G πãe ¿É°ùfEÓd AGò¨c äÉjƒNôdG øe ójó©dG Ωóîà°ùj

.iôNC’G áæjõdG ¢VGôZC’™bGƒ≤dGh QÉÙG ¬éàæj

QÉÙG : (35-3) πμ°ûdG¿hõ∏◊G : (36-3) πμ°ûdG•ƒÑ£NC’G : (37-3) πμ°ûdG

125  : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

á«ª∏Y á«Ø∏N

,IGƒædG á«≤«≤M äÉæFÉc É¡fCÉH õ«ªàJ , É¡Ñ«côJh É¡ªéMh É¡∏μ°T ‘ Ió≤©eh áYƒæàe á«M äÉæFÉc äÉfGƒ«◊G

QGóL É¡d ¢ù«d ,á°ùjôØdÉH ∑É°ùe’G hCG ΩÉ©£dG ¢UÉæàb’ É¡ª°ùL AGõLCG ¢†©ÑH ƒdh ,ácô◊G ≈∏Y IQOÉbh ÉjÓÿG IójóY

ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G) á«é«°ûŸG ÉjÓÿG êÉàfÉH É«°ùæL ôKÉμàJ ,π«ahQƒ∏c É¡d ¢ù«d ‹ÉàdÉHh ájò¨àdG á«JGP ÒZ ,…ƒ∏N

á«∏ª©H Ωƒ≤J ºK ,É¡LQÉN hCG ÉjÓÿG πNGO á≤M’ á∏Môe ‘ ¬ª°†¡J ºK ’hCG ΩÉ©£dG ∫hÉæàJ É¡ª¶©e ,(äÉ°†jƒÑdGh

‘ ∞æ°üJ ,´ƒf ÚjÓe á©HQCG ‹GƒM ¿Gƒ«◊G áμ∏‡ º°†J , º°ù÷G ÉjÓN ≈∏Y ¬©jRƒJh Ωƒ°†¡ŸG ΩÉ©£dG ¢UÉ°üàeG

äÉjQÉ≤aÓdG πμ°ûJ ,äÉjQÉ≤ØdG áYƒª›h äÉjQÉ≤aÓdG áYƒª› :Éªg Úà«°SÉ°SCG ÚàYƒª› % 97∂∏J ÌcCGh,É¡æe

 .QÉëÑdG ‘ ¢û«©J äÉjQÉ≤aÓdG
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äÉ«∏°üØŸG áÑ©°T Arthropoda:

: á«dÉàdG ¢üFÉ°üÿG ∂∏à“ kGQÉ°ûàfG É¡©°ShCGh ÉYƒæJ á«◊G äÉæFÉμdG ´GƒfCG ÌcCG
 .áëæLCG hCG QÉ©°ûà°SG ¿hôb hCG πLQCG áfƒμe π°UÉØŸÉH É¡°†©H ™e §ÑJôJ ™£b øe ¿ƒμàJ óFGhR É¡d -1

 øe ¿ƒμàj ±ÓZ øY IQÉÑY »LQÉN πμ«g É¡d -2Úà«ch ÚJhôHchitin,∫RÉ©c πª©jh É¡«ªëj
 .á°ùHÉ«dG äÉÄ«ÑdG ‘ ¢û«©dG øe É¡æμÁ É‡ É¡eÉ°ùLCG øe AÉŸG ¿Gó≤a ™æÁ »FÉe

:»g áë°VGh ΩÉ°ùbCG áKÓK ¤EG áª°ù≤e É¡eÉ°ùLCG -3 ¢SCGôdGheadQó°üdGhthorax ø£ÑdGhabdomen.
. »Ñ°üY πÑMh ÆÉeO øe ¿ƒμàj Qƒ£àe »Ñ°üY RÉ¡L ∂∏à“ -4

. ìƒàØe …QhO RÉ¡L äÉ«∏°üØŸG ∂∏à“ -5
:‹ÉàdG §£ıG É¡ë°Vƒj ∞FGƒW á©HQCG ¤EG äÉ«∏°üØŸG ∞æ°üJ

πLQC’G IOó©àe áØFÉW
            Myriapoda

¢SGQ ø˘˘e É˘˘¡˘˘ª˘˘˘°ùL ¿ƒ˘˘˘μ˘˘˘à˘˘˘j

´òLh QÉ©°ûà°SG Êôb πªëj

äÉ≤∏◊G øe OóY ¤EG º°ù≤e

GkóMGh ÉkLhR á≤∏M πc πª–

:É¡à∏ãeCG øeh .óFGhõdG øe

Ú©HQCGh á©HQCG ΩCG

       Ωób ∞dC’G äGPh

.(38 -3) πμ°ûdG

äÉjô°û≤dG áØFÉW
 Crustacea

:Úà≤£æe øe É¡ª°ùL ¿ƒμàj
…Qó˘˘˘°üdG ¢SCGô˘˘˘dG á˘˘˘˘«˘˘˘˘eÉ˘˘˘˘eC’G
∂∏˘˘˘à“ ,ø˘˘˘˘£˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘dG á˘˘˘˘«˘˘˘˘Ø˘˘˘˘∏ÿGh
ΩGó˘˘˘bC’G ø˘˘˘e  êGhRCG á˘˘˘°ùª˘˘˘N
∑É°ùeÓd ºØdG óæY ÚHÓch
∂∏˘à“ É˘¡˘fCG É˘˘ª˘˘c ,á˘˘°ùjô˘˘Ø˘˘dÉ˘˘H
:É¡à∏ãeCG øeh ,QÉ©°ûà°SG ¿hôb
ô˘˘ë˘˘Ñ˘˘dG ¿É˘˘Wô˘˘˘°Sh á˘˘˘NQÉ˘˘˘°ûdG
π˘˘˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°ûdG ¿É˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Hô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dGh

(39-3)

äÉ«JƒÑμæ©dG áØFÉW
             Arachnida

á˘≤˘£˘æ˘e ø˘e É˘˘¡˘˘ª˘˘°ùL ¿ƒ˘˘μ˘˘à˘˘j
¢SCGô˘˘dG É˘˘¡˘˘«˘˘a è˘˘eó˘˘æ˘˘j á˘˘˘«˘˘˘eÉ˘˘˘eCG

h¿ƒ˘μ˘à˘J á˘«˘Ø˘∏˘N á˘≤˘£˘æ˘eh Qó˘°üdG
äÉ«JƒÑμæ©dG …ƒà– ’,ø£ÑdG øe
∂∏à“ É¡æμdh QÉ©°ûà°SG ¿hôb ≈∏Y
êôîJ πLQC’G øe êGhRCG á©HQCG
:É¡à∏ãeCG øeh á«eÉeC’G á≤£æŸG øe
OGô˘˘≤˘˘dGh Üô˘˘≤˘˘©˘˘dGh äƒ˘˘Ñ˘˘μ˘˘æ˘˘©˘˘˘dG
.(40-3)πμ°ûdG,¢TGôØdG åYh

äGô°û◊G áØFÉW
Insecta

á˘˘KÓ˘˘K ø˘˘e É˘˘¡˘˘ª˘˘°ùL ¿ƒ˘˘μ˘˘à˘˘j
≈∏Y …ƒàëjh ¢SGôdG :≥WÉæe
Qó°üdG á≤£æeh QÉ©°ûà°SG Êôb
øe êGhRCG áKÓK ≈∏Y …ƒà–
É˘°†jCG ó˘Lƒ˘j É˘Ñ˘˘dÉ˘˘Zh π˘˘LQC’G
¿GÒ£∏d áëæL’G øe ÚLhR
¤EG º°ù≤æJ »àdG ø£ÑdG á≤£æeh
É˘¡˘à˘∏˘˘ã˘˘eCG ø˘˘e .äÉ˘˘≤˘˘∏˘˘M Ió˘˘Y
π˘˘˘μ˘˘˘°ûdG á˘˘˘°TGô˘˘˘˘Ø˘˘˘˘dGh IOGô÷G

.(41-3)

Centipedes 
Millipedes

äÉ«∏°üØŸG áÑ©°T

¿ƒ©HQCGh ™HQCG ΩCGh ≈°Sƒe É°üY : (38 -3) πμ°ûdG

≈°Sƒe É°üY

 44 ΩCG

áNQÉ°ûdG : (39 -3)πμ°ûdG

¢TGôØdG åY : (40 -3)πμ°ûdGäÉ«°†ª◊G á°TGôa : (41 -3)πμ°ûdG

126 : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

: (äÉ«eÉ°ùŸG ) äÉ«éæØ°S’G áÑ©°T
 ‹GƒM áÑ©°ûdG √òg º°†J10äÉfGƒ«◊G øe èæØ°S’G Èà©jh  ,ºé◊Gh ¿ƒ∏dGh πμ°ûdG ‘ øjÉÑàJ , ´ƒf ±’BG

√É«ŸG ‘ ¢û«©j É¡æe π«∏≤dGh ,QÉëÑdG ‘ Ö∏°U í£°S ≈∏Y hCG ,Qƒî°üdÉH á≤°üà∏e É¡JÉ«M »°†≤J ,á£«°ùÑdG á«dhC’G

¿ƒμàj ,¢VQC’G ≈∏Y äô¡X »àdG IÉ«◊G ∫Éμ°TCG πFGhCG øe âfÉc äÉ«éæØ°S’G ¿CG ≈∏Y äÉjôØ◊G ÉjÉ≤H ∫óJh ,áHò©dG

á≤Ñ£dG ‘ ábƒ£e á«Wƒ°S ÉjÓN OƒLƒH õ«ªàjh ,§°Sƒàe ΩÓg Éª¡æ«H §HôJ ÉjÓÿG øe Úà≤ÑW øe èæØ°S’G ¿Gƒ«M

™eh , á«μ«∏«°S hCG ájÒL äÉμjƒ°T RôØJ á«∏μ«g ÉjÓNh ,á«Ñ«eCG ÉjÓN ≈∏Y §°SƒàŸG ΩÓ¡dG …ƒëj Éªc ,á«∏NGódG

É¡Ñ«côJ áWÉ°ùHh ,ájƒ∏N Iôª©à°ùÃ ¿ƒμj Ée ¬Ñ°TCG ÉjÓN ™ªŒ øY IQÉÑY É‰EGh ÉjÓÿG ∂∏J ÚH §HGôJ óLƒj ’ ∂dP

. á«Ñ°üY ÉjÓN ≈∏Y …ƒ– ’h , AÉ°†YCG hCG áé°ùfCG É¡H óLƒJ ’
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ó∏÷G äÉ«cƒ°T áÑ©°T:

RÉ¡L OƒLƒH õ«ªàJ ,ôëÑdG ´Éb ‘ Qƒî°üdÉH á≤°üà∏e ¿ƒμJ Ée ÉÑdÉZ, QÉ°ûàf’G á©°SGh ÉgOGôaCG

¢SCGQ É¡d ¢ù«d , á«cƒ°T óFGhR ∂«ª°ùdG Égó∏L ≈∏Y ô¡¶J Éªc á«°ù∏c íFÉØ°U πμ°T ≈∏Y »∏NGO »∏μ«g

ácô◊Gh ¢SÉ°ùMEÓd Ωóîà°ùJ á«HƒÑfCG ΩGóbCÉH »¡àæj »FÉYh RÉ¡L É¡dh á≤«bQ º«°TÉ«N á£°SGƒH ¢ùØæàJh

.(42-3 ) πμ°ûdG . ôëÑdG QÉ«Nh ôëÑdG º‚h ôëÑdG òØæb πãe ,ájò¨àdGh ¢ùØæàdGh

ó∏÷G äÉ«cƒ°T ¢†©H : (42-3) πμ°ûdG

ôëÑdG òØæbôëÑdG QÉ«NôëÑdG º‚

Éjó«°SC’G : (43-3) πμ°ûdG

Enchinodermata

Vertebrates

 »gh IóMGh áÑ©°T äÉjQÉ≤ØdG º°†JäÉ«∏Ñ◊G áÑ©°TChordata.

äÉjQÉ≤ØdG : Ék«fÉK

 äÉ«∏Ñ◊G áÑ©°T Chordata:

‘ …ô¡¶dG πÑ◊G OƒLƒH õ«ªàJh,Ö«cÎdG ‘ Gó«≤©J á«fGƒ«◊G áμ∏ªŸG Ö©°T ÌcCG äÉ«∏Ñ◊G ó©J

»Ñ°ü©dG ÉgRÉ¡L ¿G Éªc,äÉjQÉ≤ØdG ‘ …ô≤ØdG Oƒª©dG ¬∏fi πëj …òdGh É¡JÉ«M IQhO πMGôe ióMEG

ΩÉY πμ°ûHh.á«æ£ÑdG á«MÉædG ‘ »Ñ°ü©dG ÉgRÉ¡L ™≤j …òdG äÉjQÉ≤aÓdG ¢ùμY ájô¡¶dG á«MÉædG ‘ ™≤j

:á«dÉàdG Ö©°ûdG â– ¤EG äÉ«∏Ñ◊G ∞æ°üJ

äÉ«∏ÑM πjòdG áÑ©°T â– -1Subphylum Urochordata:

ÉgOGôaCG ¢†©H,á∏ë°†dG QÉëÑdG ‘ É¡ª¶©e ¢û«©J

πÑ◊G óàÁh,IÈμŸG á°Só©dÉH ’EG iôJ’ G kóL IÒ¨°U

É¡à∏ãeCG øeh.É¡ª°ùL øe »Ø∏ÿG Aõ÷G ‘ …ô¡¶dG

 Éjó«°SC’GAscidia.(43-3) πμ°ûdG

127  : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

:äÉ«∏Ñ◊G

º°SÉ≤àjh,áÑ©°ûdG ‘ ƒ°†Y ¿É°ùfE’G ¿EGh,áÑ©°ûdG √òg ¤EG Ö©°ûdG º¶©e ÚH kÉYƒ«°T ÌcC’G äÉfGƒ«◊G »ªàæJ

. áÑ©°ûdG º°SG ¬æe ≥à°TG …òdG …ô¡X πÑM OƒLh á«°UÉN

: äÉ«∏Ñ◊G áÑ©°ûd Iõ«ªŸG äÉØ°üdG ºgCG

. »ÑfÉL πKÉ“ -1

. …ô¡X πÑM -2

. »HƒÑfE’G …ô¡¶dG »Ñ°üY πÑM -3

. á«eƒ©∏ÑdG á«eƒ°û«ÿG äÉëàØdG -4

.»Lô°ûdG ó©H πjòdG -5
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º«¡°ùdG : (44-3) πμ°ûdG

äÉ«∏ÑM ¢SCGôdG áÑ©°T â– -2:

, º°ù÷G ∫ƒW ≈∏Y …ô¡¶dG πÑ◊G É¡«a óàÁ

É¡à∏ãeCG øeh º«¡°ùdGAmphioxus

.(44-3) πμ°ûdG

Subphylum Cephalochordata

äÉjQÉ≤ØdG áÑ©°T â– -3:

 øe ÌcCG äÉjQÉ≤ØdG πμ°ûJ99%äÉÄ«ÑdG ∞∏àfl ‘ ¢û«©J,Gó«≤©Jh á«ªgCG ÉgÌcCG »gh,äÉ«∏Ñ◊G øe

 : É¡JÉØ°U ºgCG øeh ( á°ùHÉ«dGh AÉŸGh AGƒ¡dG )

. º°ùé∏d á«°SÉ°SCG áeÉYO πμ°ûj …ô≤a OƒªY É¡d -

 .±GôWC’Gh ´ò÷Gh ≥æ©dGh ¢SCGôdG ¤EG º°ù÷G º°ù≤j -

. áªéª÷G ‘ ™°Vƒªàj …òdG ÆÉeódG ¿ƒqμjh »eÉeC’G Aõ÷G ‘ »Ñ°ü©dG πÑ◊G ºî°†àj -

≈˘∏˘Y É˘¡˘eO …ƒ˘à˘ë˘jh,äGô˘é˘M ™˘HQCG ¤EG ÚJô˘é˘M ø˘e Ö∏˘≤˘˘dG ¿ƒ˘˘μ˘˘à˘˘jh ≥˘˘∏˘˘¨˘˘e …QhO RÉ˘˘¡˘˘L É˘˘¡˘˘d -

. ÚHƒ∏Lƒª«¡dG

  äÉjQÉ≤ØdG áÑ©°T â– º°†Jh Vertebrata: á«dÉàdG ∞FGƒ£dG

(ºØdG ájôFGO ) äÉ«μaÓdG áØFÉW -1ºØdG Iôjóà°ùe á«FGóH äÉjQÉ≤a »gh

õ˘«˘ª˘à˘˘J É˘˘ª˘˘c ,∑ƒ˘˘μ˘˘a É˘˘¡˘˘d ¢ù«˘˘dh

 :πãe ‘hô°†¨dG É¡∏μ«¡H»μ∏÷G

Lamprey.(45-3) πμ°ûdG

Subphylum Vertebrata  

Class Agnatha ( Cyclostomes )

»μ∏÷G : (45-3) πμ°ûdG

128 : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

: äÉjQÉ≤ØdG áÑ©°T â–

.á«æ«÷G QGƒWC’G ™«ªL ‘ …ô¡X πÑMh,»Ñ°ü©dG πÑ◊ÉH §«– á«ahô°†Z hCG á«ª¶Y äGô≤a

¥ƒa ¢VôY RÉ¡L ≈∏Y äÉ«aÉØ°ûdG hCG Qƒ°üdG ¢Vô©d Üƒ°SÉ◊G ΩGóîà°SÉH ¢SQódG Gòg ¢Vô©à°ùJ ¿G ∂æμÁh

.É¡d Iõ«ªŸG äÉØ°üdGh áÑ©°ûdG √òg ≈∏Y ±ô©à∏d ∂HÓ£d »ægòdG ∞°ü©dG áé«JGÎ°SG Ωóîà°ùJ ¿CGh ¢SCGôdG
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á«ahô°†¨dG ∑Éª°SC’G áØFÉW -2Class Chondrichthyes:

»gh , ‘hô°†¨dG É¡∏μ«¡H ∑Éª°SC’G √òg õ«ªàJ  IQGô``◊G IÒ¨àeÉ¡ª°ùL »£¨j ,

¿É£N É¡ª°ùL ∫ƒW ≈∏Y óàÁh , á«æ£ÑdG á¡÷ÉH ºØdGh ájƒb IOÉM ÉkfÉæ°SCG ∂∏à“ Éªc , áææ°ùe ∞°TGôM

 øe É¡d ,GóL ájƒb É¡jód º°ûdG á°SÉMh,êGƒeC’G RGõàgÉH ¿GôKCÉàj ¿É«ÑfÉL5 -7äÉëàØdG øe êGhRCG

øe,äÉjƒNôdGh äÉjô°û≤dGh iôNC’G ∑Éª°SC’G ≈∏Y iò¨àJ,»eƒ°û«N AÉ£¨H IÉ£¨ŸG ÒZ á«eƒ°û«ÿG

ÉeóæY ¿É°ùfE’G IÉ«M ≈∏Y G kô£N πμ°ûJ óbh , (46-3) πμ°ûdG ¢Tô≤dG ∑Éª°SCGh ôëÑdG Ö∏c : É¡à∏ãeCG

.ôëÑdG √É«e ‘ íÑ°ùj

¢Tô≤dG ∑Éª°SCG ´GƒfCG ¢†©H : (46-3) πμ°ûdG

¢Tô≤dG áμª°S

(ábô£e ƒHCG)

¢Tô≤dG áμª°S

(»°ûMƒdG QÉª◊G)

poikilotherm

ÚæØ°ûdG ∑Éª°SCG ™«£à°ùJ

ó«dƒJ É¡JQÉKEG óæY (áªî∏dG)

≥˘˘©˘˘°üd á˘˘«˘˘˘FÉ˘˘˘Hô˘˘˘¡˘˘˘c á˘˘˘bÉ˘˘˘W

.É¡FGóYCG

129  : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

 á«ahô°†¨dG ∑Éª°SC’G áØFÉW

) ‹GƒM óLƒj800áØ°U »gh,º¶Y É¡d ¢ù«d ¬fCÉH Iõ«ªŸG É¡°üFÉ°üN øeh,á«ahô°†¨dG ∑Éª°SC’G áÑJQ ‘ kÉYƒf (

 .ƒªædG πeÉc º¶Y É¡«a OGôaCG øe ∑Éª°SC’G CÉ°ûæJ å«M áÑ«éY ájQƒ£J

áæ£∏°S ‘ ∑Éª°SC’G øY Qƒ°U ¢Vô©H hCG á«M AÉ«°TCG ΩGóîà°SÉH ∂ª°ùdG ¢SQO ¢Vô©à°ùJ ¿CG º∏©ŸG »NCG ∂æμÁh

∞«æ°üJ ≈∏Y ∂HÓW IQób ≈ª°SC’G ±ó¡dGh,PÉØædG øe É¡«∏Y á¶aÉÙG á«Ø«ch ∑Éª°SC’G ∂∏J á«ªgCG kÉæ«Ñe ¿ÉªY

.∑Éª°SC’G √òg
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á«ª¶©dG ∑Éª°SC’G áØFÉW -3Class Osteichthyes:

,á◊ÉŸGh áHò©dG √É«ŸG ‘ ¢û«©J , É kYƒæJ äÉjQÉ≤ØdG ∞FGƒW ÌcCGh ∑Éª°SC’G øe ≈ª¶©dG á«ÑdÉ¨dG πμ°ûJ

Iôjóà°ùe Qƒ°û≤H ≈£¨e ó∏Lh ,»ª¶©dG É¡∏μ«¡H õ«ªàJ,áØ∏àfl ΩÉéMCGh ∫Éμ°TCG É¡d ,IQGô◊G IÒ¨àe

ájOôa ∞fÉYR :∞fÉYõdG øe ÚYƒf É¡dh ,IÒÑc á«eƒ°û«N íFÉØ°üH ≈£¨J É¡ª«°TÉ«N ¿CG Éªc,áÑcGÎe

.(47-3) πμ°ûdG.( á«°Vƒ◊Gh ájQó°üdG) áLhOõe ∞fÉYRh ,( á«Lô°ûdGh á«∏jòdGh ájô¡¶dG)

(ÉfƒàdG) á«ª¶Y  áμª°S : (47-3) πμ°ûdG

 ? É¡FGòZ ∫hÉæJ øe øμªàJ ∞«μa äÉ«μaÓdG áØFÉ£d ∑ƒμa óLƒJ ’ -1

 ∂dP π∏Y . ¢Tô≤dG ∑Éª°SC’ á«FGò¨dG áª«≤dG ¢†ØîæJ -2

? áμª°ù∏d ∂dP á«ªgCG Ée . í£∏ØŸG É¡ë£°ùH õ«ªàJ ôëÑdG ´Éb ‘ ¢û«©J »àdG ∑Éª°SC’G -3

? á«ª¶©dG áμª°ùdG ôªY ôjó≤J ∂æμÁ ∞«c -4

. áØ∏àfl ¥ÉªYCG ‘ ƒØ£dG áμª°ùdG ™«£à°ùJ ∞«c í°Vh -5

130 : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

(9) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

á°UÉªc πª©j …òdG É¡ªØH iò¨àJ (1

Ωƒ˘≤˘à˘˘a á˘˘°ùjô˘˘Ø˘˘dÉ˘˘H ¬˘˘≤˘˘°ü∏˘˘J å«˘˘M

Ö≤˘ã˘H ¿É˘æ˘°SC’É˘H ¬˘¡˘«˘Ñ˘˘°T Ö«˘˘cGô˘˘J

É˘˘¡˘˘eO ≈˘˘∏˘˘Y iò˘˘¨˘˘˘à˘˘˘à˘˘˘a á˘˘˘°ùjô˘˘˘Ø˘˘˘dG

.É¡∏FGƒ°Sh

á«dÉY áÑ°ùf ≈∏Y É¡ª◊ AGƒàM’ (2

 Éæ«dƒÑdG IOÉe øeUrea.

§¨°V π«∏≤J ≈∏Y ∂dP óYÉ°ùj (3

´Rƒ˘à˘j å«˘˘M É˘˘¡˘˘eÉ˘˘°ùLCG ø˘˘Y AÉŸG

áμª°ù∏˘d á˘ë˘£˘∏˘ØŸG á˘MÉ˘°ùŸG ≈˘∏˘Y

§˘˘¨˘˘°†dG Iƒ˘˘b ø˘˘e π˘˘∏˘˘˘≤˘˘˘j É˘˘˘e ƒ˘˘˘gh

. É¡«∏Y ™bGƒdG

OóY áaô©e ≥jôW øY ∂dP øμÁ (4

Iôjóà°ùŸG Qƒ°û≤∏d áfƒμŸG ôFGhódG

.áμª°ù∏d

AÉŸG ¥ƒa ƒØ£dG áμª°ùdG ™«£à°ùJ (5

Ò«¨J ≥jôW øY áØ∏àfl ¥ÉªYCG ≈∏Y

. Ωƒ©dG áfÉãe πNGóH AGƒ¡dG á«ªc
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äÉ«FÉeÈdG áØFÉW -4Class Amphibia:

øe GAõ˘L ¢û«˘©˘J,É˘ kYƒ˘æ˘J äÉ˘jQÉ˘≤˘Ø˘dG π˘bCG äÉ˘«˘FÉ˘eÈdG

Aõ÷G ¢û«˘©˘Jh ,º˘«˘°TÉ˘«ÿÉ˘H ¢ùØ˘æ˘˘à˘˘à˘˘a AÉŸG ‘ É˘˘¡˘˘JÉ˘˘«˘˘M

»gh,äÉFôdÉH ¢ùØæààa á°ùHÉ«dG ≈∏Y É¡JÉ«M øe ôNB’G

∫GƒW …ƒà°ûdG äÉ«ÑdÉH Ωƒ≤J,IQGô◊G IÒ¨àe äÉfGƒ«M

É˘¡˘JÉ˘«˘H ó˘˘æ˘˘Y äÉ˘˘«˘˘FÉ˘˘eÈdG ¢ùØ˘˘æ˘˘à˘˘J ∞˘˘«˘˘c,AÉ˘˘à˘˘°ûdG π˘˘°üa

øμÁ’ …òdG É¡°†«H ™°†Jh ,AÉŸG ‘ êhGõàJ Éªc ? …ƒà°ûdG

.(48-3)πμ°ûdG ?∂dP π∏Y AÉŸG ‘ ’EG ¢ù≤Øj ¿CG

: »gh ÖJQ çÓK ¤EG äÉ«FÉeÈdG ∞æ°üJ

áÑfòŸG äÉ«FÉeÈdG áÑJQ -

∫ƒ£dG ‘ á«Ø∏ÿGh á«eÉeC’G É¡aGôWCG ihÉ°ùàJh πjƒW πjP É¡d

 É¡à∏ãeCG øe Qóæª∏°ùdGSalamander.(49-3) πμ°ûdG

ÖfòdG áÁóY äÉ«FÉeÈdG áÑJQ  -Anura»ØàîJ Éªc,πjòdG ≈∏Y …ƒà– ’,GQÉ°ûàfG äÉ«FÉeÈdG ÌcCG »gh

 É¡æe ,á¨dÉÑdG ÉgQGƒWCG ‘ º«°TÉ«ÿG´OÉØ°†dGfrog ºLÓ©dGhToads.(50-3) πμ°ûdG

±GôWC’G áÁóY äÉ«FÉeÈdG áÑJQ -Apoda√ògh

á˘˘jOhO , ±Gô˘˘WCG É˘˘¡˘˘d ¢ù«˘˘d , á˘˘°ùHÉ˘˘«˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Y ¢û«˘˘©˘˘˘J

É˘˘¡˘˘à˘˘∏˘˘ã˘˘eCG ø˘˘eh ¿Gó˘˘jó˘˘dG hCG äÉ˘˘«◊G ¬˘˘˘Ñ˘˘˘°ûJ π˘˘˘μ˘˘˘°ûdG

 É«∏°ù«°ùdGCaecilia.(51-3)πμ°ûdG.

´óØ°†dG : (48-3) πμ°ûdG

´óØ°†dG ` Ü    Ωƒé∏©dG -CG : (50-3) πμ°ûdG

Caudata (Urodela )  

Qóæª∏°ùdG : (49-3) πμ°ûdG

É«∏°ù«°ùdG : (51-3) πμ°ûdG

(Ü  (CG

131  : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

 ÖfòdG áÁóY áÑJQ : ºLÓ©dGh ´OÉØ°†dG

  øY ójõj Ée Èà©j3400. kÉYƒ«°T äÉ«FÉeÈdG ÌcCG ºLÓ©dGh ´OÉØ°†dG øe kÉYƒf

…òdG ÒãŸG ƒªædGh É¡JÉbÒH áÑJôdG √òg õ«“ øμÁh,õØ≤dG ≥jôW øY ácô◊G ‘ ºLÓ©dGh ´OÉØ°†dG â°ü°üîJ

º«°TÉ«Nh áØæYR hP πjƒW πjP ¬d …òdGh áÑ«fP »HCG QƒW ¤EG ´OÉØ°†dG º¶©e ¢†«H ¢ù≤Øj,ƒªædG AÉæKCG É¡d çóëj

.É°ûgóe ’ƒ– Èà©j á©aÉj áYóØ°†d áÑ«fP »HCG Qƒ– ¿EÉa ∂dòd πLQCG ¬d óLƒJ ’h á«LQÉNh á«∏NGO
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∞MGhõdG áØFÉW -5Class Reptilia:

∂«ª°ùdG ó∏÷ÉH É¡eÉ°ùLCG ≈£¨J,á°ùHÉ«dG »∏Y ¢û«©∏d âØ«μJ »àdG äÉjQÉ≤ØdG ∫hCG ∞MGhõdG ó©J

ø˘e É˘¡˘«˘ª˘ë˘à˘dh AÉŸG ô˘î˘Ñ˘Jh ó˘≤˘a ø˘e π˘∏˘≤˘à˘d ÚJÉ˘jÒμ˘dG IOÉ˘e ø˘e ¿ƒ˘˘μ˘˘à˘˘J ∞˘˘°TGô◊É˘˘H ≈˘˘£˘˘¨ŸG ,±É÷G

¢ùØæàJ, º¶àæe …QhO πμ°ûH Égó∏L ï∏°ùæj,áæ°ûÿG í£°SC’G ≈∏Y ∞MõdG óæY É¡«≤J Éªc,AGóYC’G

É¡«a ÜÉ°üNE’Gh Ék«°ùæL ôKÉμàJ,äÉ«◊G GóY ±GôWC’G øe ¿ÉLhR ∂∏à“,IQGô◊G IÒ¨àe »gh,äÉFôdÉH

äÉæFÉμdG OGóYCG ¢†ØN ‘ IÒÑc á«ªgCG ∞MGhõ∏dh,±ÉØ÷G øe ¬àjÉª◊ Iô°û≤H ≈£¨e É¡°†«H,Ék«∏NGO

iôŒ »àdG á«ª∏©dG çÉëHC’G ‘ É°†jCGh,Oƒ∏÷G äÉYÉæ°U ‘ ¿É°ùfE’G É¡æe OÉØà°SGh,¿É°ùfE’ÉH IQÉ°†dG

:á«dÉàdG ÖJôdG ¤EG º°ù≤J,Üƒ©°ûdG ¢†©Ñd AGò¨c Ωóîà°ùJ Éªc,É¡eƒª°S ≈∏Y

ájôëÑdG IÉØë∏°ùdG  : (53-3) πμ°ûdG ájÈdG IÉØë∏°ùdG : (52-3) πμ°ûdG

∞MÓ°ùdG áÑJQ -1Order Chelonia:

Üò©dG hCG ídÉŸG AÉŸG ‘ ôNB’G É¡°†©Hh (52-3) πμ°ûdG á°ùHÉ«dG ≈∏Y ∞MÓ°ùdG ¢†©H ¢û«©J

É‡h ,AÉŸG ‘ áMÉÑ°ù∏d ∞jOÉéªc hCG »°ûª∏d äQƒ– kÉaGôWG ∂∏à“h ÚàFôdÉH ¢ùØæàJh,(53-3) πμ°ûdG

áØ∏àfl ´GƒfCÉH áæ£∏°ùdG √É«e ôNõJh , √ƒ‰ ™e ƒªæjh º°ù÷G »ªëj …òdG ´QódG OƒLh ∞MÓ°ùdG õ«Á

.É¡FGòjEG ¿hO É¡JógÉ°ûÃ ™àªà°SG,á«fƒàjõdGh á«fÉeôdGh ±Éaô°ûdGh AGô°†ÿG IÉØë∏°ùdG πãe ∞MÓ°ùdG øe

äÉ«Ø°Tô◊G áÑJQ -2Order Squamata:

≈∏Yh á°ùHÉ«dGh AÉŸG ‘ ¢û«©J,GQÉ°ûàfG ∞MGhõdG ÌcCG »gh ,äÉ«◊Gh ‹Éë°ùdG ¬ÑJôdG √òg πª°ûJ

¢†©ÑdGh ¢†«ÑdÉH ôKÉμàj É¡ª¶©e,…QhO πμ°ûH ñÓ°ùfE’ÉH OóéàJ ∞°TGôM Égó∏L »£¨j,QÉé°TC’G

: Iô°ûàæŸG É¡YGƒfCG RôHCG øeh,≥∏°ùàdGh …ôé∏d âØ«μJ ±GôWCG ‹Éë°ù∏d,É¡∏NGóH ¢†«ÑdG ¢ù≤Øj É¡æe

, á£ÑJôe ÒZ É kcƒμa ∂∏à“ É¡fCG ’EG , ±GôWCG É¡d ¢ù«∏a äÉ«◊G ÉeCG, AÉHô◊Gh ¢UÈdGh Ö°†dG

132 : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

: äÉ«FÉeÈdG øY Égõ«“ »àdG ∞MGhõdG äÉØ°U

. á«©«Ñ£dG πeGƒ©dG ôWÉflh, ±ÉØ÷G øe É¡àjÉª◊ ∞°TGôM hP , ±ÉL , Úàe ó∏L ∞MGhõ∏d -1

. áaÉ÷G ¢VQC’G ¥ƒa »°ùæ÷G ƒªædG ájÉª◊ á«°ûZCGh AGòZ ≈∏Y á«∏μdG ∞MGhõdG á°†«H …ƒà– -2

. á°ùjôØdÉH ∂°ùª∏d ∑ƒμa É¡H -3

. É«∏NGO É¡«a ÜÉ°üNE’G -4

.äÉ«FÉeÈdG ‘ É‡ iƒbCG º°ùé∏d áeÉYO ±GôWC’G áÁóY GóY Éª«a ∞MGhõdG ™«ª÷ óLƒj -5
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ΩÉ°S ¿ÉÑ©K : (54-3) πμ°ûdG

»¡a , IÒÑμdG É¡°ùFGôa ´ÓàHG ≈∏Y IQó≤dG É¡ëæ“ É‡
äGô˘˘˘˘°û◊Gh ´OÉ˘˘˘˘Ø˘˘˘˘°†dGh ¿Gô˘˘˘˘Ä˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘dG ≈˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘Y iò˘˘˘˘˘¨˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘J
.(54-3)πμ°ûdG.áeÉ°S ÜÉ«fCG É¡æe ¢†©Ñ∏dh,∑Éª°SC’Gh
’EG,áØ«©°V äÉ«◊G iód QÉ°üHE’Gh ™ª°ùdG »à°SÉMh
™˘«˘£˘à˘°ùj ¥ƒ˘≤˘°ûŸG É˘¡˘fÉ˘°ù∏˘a,Gó˘L á˘jƒ˘b º˘˘°ûdG á˘˘°SÉ˘˘M ¿CG
,áeÉ°S äÉ«◊G ¢†©H , AGƒ¡dG øe íFGhôdG äÉÄjõL •É≤àdEG
É¡à∏ãeCG øeh ¿Gƒ«◊Gh ¿É°ùfE’G ≈∏Y G kô£N πμ°ûJ ób

.á«ª°S äÉ«◊G ÌcCG ó©J »àdGh áfô≤ŸG ≈©aC’G

í«°SÉªàdG áÑJQ -3 Order Crocodilia:
QÉ¡fC’G ‘ ÉkÑdÉZ ¢û«©J,ÉªéM IOƒLƒŸG ∞MGhõdG ÈcCG øe í«°SÉªàdG ó©J

É˘¡˘eó˘î˘à˘°ùJ,IÒÑ˘c ¿É˘æ˘˘°SCGh á˘˘jƒ˘˘b É˘˘ kcƒ˘˘μ˘˘a É˘˘¡˘˘jó˘˘d,(55-3)π˘˘μ˘˘°ûdG
á«FÉŸG Qƒ«£dGh ∑Éª°SC’Éc,É¡«∏Y iò¨àJ »àdG É¡°ùFGôa ¢UÉæàb’

á∏jƒ£dG á«∏°†©dG É¡dƒjòH í«°SÉªàdG õ«ªàJ äÉ«jóãdGh
á£°SGƒH ¢ùØæàJ ,áMÉÑ°ùdG ≈∏Y ÉgóYÉ°ùJ »àdG

.äGôéM ™HQCG øe ¿ƒμe É¡Ñ∏bh,äÉFôdG

ìÉ°ùªàdG : (55-3) πμ°ûdG

                       Qƒ«£dG áØFÉW -6:
,                          IQGô◊G á`àHÉK ájQÉ≤a äÉ`fGƒ«M

äÉ˘jQÉ˘≤˘Ø˘dG ™˘e á˘fQÉ˘≤˘e á˘«˘dÉ˘Y É˘¡˘JQGô˘M á˘LQO
≈˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘Y IQó˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘dG ¬˘˘˘˘˘d É˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘¶˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘e ,iô˘˘˘˘˘˘NC’G

ø˘˘˘˘Y Qƒ˘˘˘˘«˘˘˘˘£˘˘˘˘dG õ˘˘˘˘«Á É˘˘˘˘e Rô˘˘˘˘HCG ø˘˘˘˘e ¢ûjô˘˘˘˘dGh,¿GÒ£˘˘˘˘˘dG
´ò÷Gh ¢SCGôdG øe ¿ƒμe πμ°ûdG ‹õ¨e É¡ª°ùL,ÉgÒZ
É¡æe á«eÉeC’G äQƒ–,±GôWC’G øe ¿ÉLhR É¡d,πjòdGh
»°ûª∏d Éª¡eóîà°ùàa ¿É«Ø∏ÿG ¿Éaô£dG ÉeCG,áëæLCG ¤EG

.(56-3) πμ°ûdG ¢SGÎaEÓd hCG ≥∏°ùàdG hCG áMÉÑ°ùdG hCG

Homeotherms
Aves Class

QƒØ°ü©dG : (56-3) πμ°ûdG

133  : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

 : Qƒ«£dG áØFÉW

 ‹GƒM øe Qƒ«£dG áØFÉW ¿ƒμàJ27º°†JQƒ«£dG øe áÑJQ8600. kÉYƒf

.É¡Ø«æ°üJ k’hÉfi á«fÉª o©dG Qƒ«£dG øe áYƒª› ¢VGô©à°SÉH ¢SQódG Gòg ¢ùjQóJ º∏©ŸG »NCG ∂æμÁh
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™HQCG øe ¿ƒμe Ö∏≤dG ,ÚàFôdÉH á∏°üàe á«FGƒg ¢SÉ«cCGh áØ«ØN áaƒ› ΩÉ¶Y OƒLƒH Qƒ«£dG õ«ªàJ

,á«dƒH áfÉãe Qƒ«£∏d ¢ù«d , ¢ù≤Øj ≈àM ¬æ°†à–h ¢†«ÑdG çÉfC’G ™°†J É«∏NGO É¡H ÜÉ°üNE’G , äGôéM

á«fÉª©dG áÄ«ÑdG AGƒLCG ôNõJh ,¬dhÉæàJ …òdG AGò¨dG ´ƒf Ö°ùM âØ«μJ Ióà‡ ÒbÉæe ¤EG äQƒ– É¡cƒμah

 ¤EG π°üJ Qƒ«£dG ´GƒfCG øe ójó©dÉH468.ÚgÉ°ûdGh ¢SQƒædG É¡æe É kYƒf

äÉ«jóãdG áØFÉW -7Class Mammalia:

ΩódG äGhP øe »gh , AGò¨∏d kÉcÓ¡à°SGh kÉWÉ°ûf ÉgÌcCGh , kÉcƒ∏°Sh káØ«Xhh kÉÑ«côJ äÉjQÉ≤ØdG ≈bQCG

¢üFÉ°üÿG øe ójó©dÉH õ«ªàJ , ¬à°û«©eh ¬JÉ«ëH É¡WÉÑJQ’ , kGÒãc ¿É°ùfE’G É¡H ºàgG -IQGô◊G áàHÉK- QÉ◊G

 : É¡æe

. º∏©àdG ≈∏Y IQó≤dGh AÉcòdÉH Égõ«e É‡ , káØ«Xhh kÓμ°T Ö«cÎdG ó≤©e É¡ZÉeO -1

 . »æ£ÑdG ∞jƒéàdG øY …Qó°üdG ∞jƒéàdG π°üØj õLÉM ÜÉéM É¡dh , ÚJÒÑc ÚàFQ ∂∏à“ -2

. äGôéM ™HQCG øe ¿ƒμe É¡«a Ö∏≤dG -3

. (á«æÑd , ájô£Y , á«ægO , á«bôY) IójóY OóZ ≈∏Y iƒàëjh ô©°ûdG Égó∏L ƒ°ùμj -4

. IO’ƒdG ó©H ÉgQÉ¨°U ™°VôJh , É¡KÉfEG ºMôH Úæ÷G ƒªæjh , IO’ƒdÉH É¡ª¶©e ôKÉμàJ -5

.á«fÉª©dG áÄ«ÑdG ‘ ¢û«©J »àdG Qƒ«£dG ´GƒfCG øY Gkôjô≤J ÖàcG -

: á«dÉàdG ∞FGƒ£dG â– ¤EG äÉ«jóãdG áØFÉW ∞æ°üJ
á«dhC’G äÉ«jóãdG áØFÉW â– -1Subclass Monotremes:

‘ óªà©J QÉ¨°U øY ¢ù≤Øj ≈àM ¬æ°†–h , ¢†«ÑdG ™°†J É‰EGh ó∏J ’ É¡fCÉH äÉ«jóãdG á«≤H øY õ«ªàJ

óLƒJ ’ »àdG É¡JÉ¡eCG Ö«∏M ≥©∏H É¡àjò¨J

øe Ö«∏◊G π«°ùj å«M,áë°VGh AGóKCG É¡d

á∏«∏b äÉfGƒ«◊G √ògh , É¡æ£H ≈∏Y Üƒ≤K

QÉ≤æeh πªædG πcBG É¡à∏ãeCG øeh,QÉ°ûàf’G

.É«dGÎ°SG ÉæWƒà°ùj øjòdG §ÑdG

.(57-3) πμ°ûdG

§ÑdG QÉ≤æe : (57-3) πμ°ûdG

134 : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

 äÉ«jóãdG áØFÉW

: á«dh’G äÉ«jóãdG áØFÉW â–

 .∂∏°ùŸG ó«Mh áÑJQ øe »gh §ÑdG QÉ≤æªc á°Vƒ«H äÉ«jóK

: á«°ù«μdG äÉ«jóãdG áØFÉW  â–

 áÑJôdG √òg ‘ óLƒj254.ÉgQÉ¨°U »HôJ ¬«a …òdGh »æ£H ¢ù«c OƒLƒH õ«ªàJ á«FGóH äÉ«jóK »gh,kÉYƒf

 .áª«°ûe óLƒJ Ée kGQOÉf ¬fEÉa IÒ°üb IÎØd ºMôdG ‘ iò¨àJ QÉ¨°üdG ¿CG øe ºZôdÉH
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á«°ù«μdG äÉ«jóãdG áØFÉW â– -2Subclass Marsupials

,ΩC’G ø£H πØ°SCG ¢ù«c πNGóH Égƒ‰ πªμà°ùJ,ƒªædG á°übÉf ÉgQÉ¨°U ó∏J ÜÉ°ûYC’G á∏cBG É¡JÉfGƒ«M
ô¨æμdGh,(58-3) πμ°ûdG ’GƒμdG:É¡à∏ãeG øeh ágGô°ûH …óãdG OóZ øe áYÉ°VôdÉH iò¨àJ å«M

.(59-3) πμ°ûdG

’GƒμdG : (58-3) πμ°ûdGô¨æμdG : (59-3) πμ°ûdG

(äÉ«ª«°ûŸG ) á«≤«≤◊G äÉ«jóãdG áØFÉW â– -3Subclass Placental:
º°†J å«M,áYƒªÛG √òg ¤EG »ªàæJ äÉ«jóãdG º¶©e94%IOƒdh äÉfGƒ«M »gh, äÉ«jóãdG πª› øe

πÑ◊G á£°SGƒH áª«°ûŸÉH ºMôdG π°üàj å«M,É¡JÉ¡eCG ºMQ ‘ ÉgQÉ¨°üd »æ«æ÷G ƒªædG ∫ÉªàcEÉH õ«ªàJ
∞∏àîJ,äÉ«ª«°ûŸÉH ±ô©J Gòd äÓ°†ØdG øe ¬°ü∏îjh Úé°ùcC’Gh AGò¨dÉH Úæ÷G óÁ …òdG …ô°ùdG

.(60-3) πμ°ûdG ôNB’ ¿Gƒ«M øe Úæé∏d πª◊G Ióe

 á«fÉª©dG áÄ«ÑdG ‘ á«jóK äÉfGƒ«M :(60-3) πμ°ûdG

ËôdG

á«Hô©dG É¡ŸG

»∏eôdG Ö∏©ãdG
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 á≤«≤◊G äÉ«jóãdG áØFÉW â–

 á«ª«°ûŸG äÉ«jóãdG

 áÑJôdG √òg ´GƒfCG OóY29»àdGh Qhò÷G áÁóY á£«°ùH ¢Shô°V É¡d hCG (πªædG äÓcBG) ¿Éæ°SC’G áÁóY kÉYƒf

áÑJQh,ÖfGQC’G - ÉaQƒeƒL’ áÑJQh ÜÉéæ°ùdG πãe ¢VQGƒ≤dG áÑJôc IójóY ÖJQ ∑Éægh IÉ«◊G ∫GƒW ƒªæJ

.äÉ«jóãdG ≈bQCG »gh äÉ«°ù«FôdG áÑJQh,òaÉæ≤dG πãe äGô°û◊G äÓcBG áÑJQh ÜÉFòdGh ÜÓμdÉc Ωƒë∏dG äÓcBG
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IójóL G kOGôaCG »£©àd É¡æ«H Éª«a êhGõàJ »àdGh Ö«cÎdGh ô¡¶ŸG ‘ á¡HÉ°ûàŸG OGôaC’G ≈∏Y ≥∏£j-1

  `H áÑ°üfl.

  á£°SGƒH πFÉ©dG á«∏N ¥GÎNG äÉ°ShÒØdG ™«£à°ùJ-2.

.                   `H ájƒ°†©dG ÉjÉ≤ÑdG π«∏–h º«£– ∫ÓN øe ábÉ£dG ≈∏Y π°ü– »àdG ÉjÒàμÑdG ±ô©J-3

  ¢SÉ°SCG ≈∏Y á«fGƒ«◊G ¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG áYƒª› ∞æ°üJ-4.

 `H á«°ù«μdG äÉjô£Ø∏d á«°ùæ÷G ÆGƒHC’G ≈YóJ-5.

 πμ°T ≈∏Y ôÄÑdG IôHõc äÉÑf äÉ≤jQh ≈∏Y á«ZƒÑdG ßaGƒ◊G ô¡¶J-6.

ÚJhôH øe ¿ƒμe »LQÉÿG É¡∏μ«g , GQÉ°ûàfG É¡©°ShCGh ÉYƒæJ ¿Gƒ«◊G áμ∏‡ Ö©°T ÌcCG-7

 Úà«ch .

 äGOôØŸG ‘ IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe Ö°SÉæŸG πjóÑdG ÎNG:ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG:á«dÉàdG

 : äÉª∏μdG øe É¡Ñ°SÉæj ÉÃ á«dÉàdG äGQÉÑ©dG πªcCG : ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

  π°üØdG á∏Ä°SCG

: `H ±ô©J á«Ø«æ°üJ IóMh ‘ á«◊G äÉæFÉμdG ∞«æ°üJ ‘ á¡HÉ°ûàŸG ÖJôdG ™ªŒ -1

                        á∏FÉ©dG  (Ü                                                            áÑ©°ûdG  (CG

¢ùæ÷G  ( O                                                          ∞°üdG  (ê

: ≈∏Y äÉ°ShÒØdG ™«ªL …ƒà– -2

. á«∏jP •ƒ«Nh ¢SCGQ  (Ü                                   . ÚJhôHh …hƒf ¢†ªM  (CG

 (O                                      . IGƒfh »eRÓH AÉ°ûZ  (êDNA hRNA          .
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ådÉãdG π°üØdG á∏Ä°SCG áHÉLEG

: ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

 -1

. ´ƒædG -1

. äÉÁõfEG -2

. äÓ∏ÙG -3

. ácô◊G -4

. äGó«fƒμdG -5

. äGÌH -6

.äÉ«∏°üØŸG -7
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 : ájƒ°üY ÉjÒàμH πãÁ á«dÉàdG ∫Éμ°TC’G …CG -3

(Ü                                                                       (  CG

        ( O                                                                     ( ê

: ÉÑ«eC’G ≈∏Y ≥Ñ£æJ ’ á«dÉàdG ¢üFÉ°üÿG óMCG -4

. Oófi âHÉK πμ°T É¡d  (Ü                   . »FÉæãdG QÉ£°ûf’ÉH ôKÉμàJ  ( CG

. πμ°ûdG ¬àbDƒe á«FGò¨dG É¡JGƒéa  ( O                  . áHPÉμdG ΩGóbC’ÉH ∑ôëàJ   (ê

: äÉjô£ØdG º°ùb ¤EG É«°ùæL ôKÉμàJ ’ »àdG äÉjô£ØdG »ªàæJ -5

         ájójRÉÑdG (Ü                                         á«JƒéjõdG  ( CG

 á°übÉædG  (O                                           á«°ù«μdG  ( ê

137  : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

: ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

             ê -1

             CG -2

            O -3

Ü -4

                O -5

              CG -6

Ü 7
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: øª°V πHÉ≤ŸG πμ°ûdÉH í°VƒŸG äÉÑædG ∞æ°üj -6

                       . äÉjRGõ◊G  (  CG

. äÉ«°ùNô°ùdG  (Ü

  ( ê               . QhòÑdG äÉjQÉY

. QhòÑdG äÉ«°SÉc  ( O

: áÑ©°T ‘ πHÉ≤ŸG πμ°ûdG ‘ »◊G øFÉμdG ∞æ°üj -7

                       . äÉ©°SÓdG  (  CG

. äÉjƒNôdG  (Ü

  ( ê               . ó∏÷G äÉ«cƒ°T

. äÉ«∏°üØŸG ( O
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: ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

áμ∏ªŸGá©«ÑW
IGƒædGQGó÷G OƒLhÉjÓÿG OóYájò¨àdG á≤jôW

äÉ«FGóÑdG

äÉ«©FÓ£dG

äÉjô£ØdG

á«JÉÑædG

á«fGƒ«◊G

á«FGóH

á≤«≤M

á≤«≤M

á≤«≤M

á≤«≤M

…ó«àÑH …ƒ∏N QGóL É¡d

π«ahQƒ∏μdG ¢†©H É¡H

»æ«à«c …ƒ∏N QGóL É¡d

…Rƒ∏«∏°S …ƒ∏N QGóL É¡d

π«ahQƒ∏μdG ≈∏Y …ƒà–

…ƒ∏N QGóL É¡d ¢ù«d

á«∏ÿG Ió«Mh

 á«∏ÿG ó«Mh É¡ª¶©e

ÉjÓÿG ójóY É¡°†©Hh

á«∏ÿG ó«Mh É¡°†©H

ÉjÓÿG ójóY É¡ª¶©eh

ÉjÓÿG IójóY

ÉjÓÿG IójóY

ájò¨àdG á«JGP

ájò¨àdG á«JGP ÒZh

ájò¨àdG á«JGP

ájò¨àdG á«JGP ÒZh

ájò¨àdG á«JGP ÒZ

ájò¨àdG á«JGP

ájò¨àdG á«JGP ÒZ
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: ‹ÉàdG ∫hó÷G ‘ á«◊G äÉæFÉμdG ∂dÉ‡ ¢üFÉ°üN πªcCG :ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

 : »∏jÉe π∏Y : ™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

.á«◊G äÉæFÉμdG ∂dÉ‡ øª°V äÉ°ShÒØdG ∞æ°üJ ’ -1
.ájƒ«◊G äÉfÉ≤àdG ‘ IÒÑc á«ªgCG ÉjÒàμÑ∏d -2

 GRÉ¡L á«£jô°ûdG IOhódG ∂∏à“ ’ -3.É«ª°†g

áμ∏ªŸG
 á©«ÑW
IGƒædGá«∏ÿG á«æHÉjÓÿG OóYájó¨àdG á≤jôW

äÉ«©FÓ£dG

á«FGóH

á≤«≤M

á≤«≤M

…ó«àÑH …ƒ∏N QGóL É¡d -

π«aQƒ∏μdG ¢†©H É¡H -

»æ«à«c …ƒ∏N QGóL É¡d -

…Rƒ∏«∏°S QGóL É¡d -
π«aQƒ∏μdG ≈∏Y …ƒà– -

á«∏ÿG Ió«Mh É¡°†©H
ÉjÓÿG IójóY É¡ª¶©eh

ÉjÓÿG IójóY

ájò¨àdG á«JGP
ájò¨àdG á«JGP ÒZh

ájò¨àdG á«JGP

ájò¨àdG á«JGP ÒZ

äÉjô£ØdG

äÉÑædG

¿Gƒ«◊G

äÉ«FGóÑdG
Monera

Protista

Fungi

Plantae

Animalia
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: ™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

¢†ªM ≈∏Y …ƒà–h , IÉ«◊G ôgÉ¶e øe ÉvjCG …óÑJ ’ πFÉ©dG º°ùL êQÉN ‘ É¡fCG Éªc , ájƒ∏N ’ É¡fC’  -1

óMGh …hƒfDNA hCGRNA.

`dG øe Ò¨°U »≤∏M A…õL ` ó«eRÓÑdG ≈∏Y É¡FGƒàM’  2DNAçGóëà°SG ‘ É¡eGóîà°SG øμÁ å«M ,

. É¡«a ÜƒZôe ÒZ äÉØ°üdG øe ¢ü∏îà∏d ∂dòch ,É¡«a ÜƒZôe á«KGQh äÉØ°U

 . »ª°†g RÉ¡L ¤EG êÉà– Óa πFÉ©dG AÉ©eCG øe õgÉ÷G Ωƒ°†¡ŸG AGò¨dG ¢UÉ°üàeG ≈∏Y iò¨àJ É¡fC’ -3
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¢Vô``ª`dGh áYÉ```æ`ª`dG ™HGôdG π°üØdG

Immunity and Disease

OGóYCG ≈∏Y …ƒàëj ¿É°ùfE’G º°ùL ¿CG º∏©J ÚM ¢ûgóŸG øe ¿ƒμj ób
√òg øe ¢†©ÑdGh ,∂ª°ùL ÉjÓN OóY ÒãμH ¥ƒØJ ÉjÒàμÑdG øe á∏FÉg
óbh ¢VGôeE’ÉH ∂àHÉ°UE’ á«fÉμeE’G É¡jód É¡æe ¢†©ÑdG øμd ,Ió«Øe ÉjÒàμÑdG

 .áà«‡ ¿ƒμJ
É˘¡˘eó˘î˘à˘°ùj »˘à˘dG º˘°ù÷G äÉ˘YÉ˘aO ≈˘∏˘Y π˘°üØ˘dG Gò˘g ∫Ó˘N ±ô˘˘©˘˘à˘˘à˘˘°S
áªLÉ¡e ‘ AÉ°†«ÑdG  ΩódG ÉjÓN QhOh ,á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸÉH ihó©dG áehÉ≤Ÿ
¢VGô©à°SG ºà«°S Éªc ,º°ù÷G πNóJ »àdG áÑjô¨dG ΩÉ°ùLC’G º£–h ÉjÒàμÑdG

 .¢VGôeC’G áehÉ≤e ‘ ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG á«ªgCG
á«Ø«ch ,äÉ©ªàÛG πNGO äÉMÉ≤∏dG á«ªgCG ∞°ûμà°ùà°S π°üØdG Gòg ‘h
ihóY …CÉH áHÉ°UE’G ∂dòch,ÉgÒZh RójE’Éc IÒ£ÿG ¢VGôeC’G øe ájÉbƒdG

.ájÒàμH hCG á«°ShÒa

á«YÉæŸG áHÉéà°S’G : 8-4
ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG : 9-4

º«©£àdG : 10-4
 IÉ«◊G •É‰CG ¢VGôeCG : 11-4

 á«YÉæŸG ä’ÓàN’G : 12-4
RójE’G : 13-4

á`eó≤e

¢VôŸG á©«ÑW  : 1-4
¢VôŸGh ÉjÒàμÑdG : 2-4
 ¢VôŸGh äÉ«dhC’G : 3-4

 ¢VôŸGh äÉ°ShÒØdG : 4-4
áHÉ°UE’G ó°V äÉYÉaódG : 5-4

IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’Gh äÉæ«é«àfE’G : 6-4
ájhÉØª∏dG ÉjÓÿG : 7-4

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

π°üØdG á«MÉààaG

±ƒØ°üdG ‘ ÖdÉ£dG ¢SQO

»àdG á«◊G äÉæFÉμdG øY á≤HÉ°ùdG

äÉ˘°ShÒØ˘dÉ˘˘c ¢VGô˘˘eC’G ÖÑ˘˘°ùJ

äÉ˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘dhC’Gh É˘˘˘˘˘˘˘jÒà˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘dGh

Iõ¡LCG ±ô©J Éªc ,äÉjô£ØdGh

»˘à˘dG ¢VGô˘˘eC’G ¢†©˘˘Hh ¿É˘˘°ùfE’G

. É¡Ñ«°üJ

¤EG π˘˘˘˘˘°üØ˘˘˘˘˘dG Gò˘˘˘˘˘g ±ó˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘j

ÒÑ˘μ˘dG Qhó˘dÉ˘H ÖdÉ˘£˘dG ∞˘jô˘˘©˘˘J

ø˘e »˘YÉ˘æŸG √RÉ˘¡˘L ¬˘Ñ˘©˘∏˘˘j …ò˘˘dG

º°ù÷G áeÓ°S ≈∏Y ®ÉØ◊G πLCG

á˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘°VôŸG äÉ˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘°ùŸG ó˘˘˘˘˘˘˘°V

¢VôY ” Éªc ,áÑjô¨dG ΩÉ°ùLC’Gh

™e ≈°TÉªàJ á≤jô£H á«ª∏©dG IOÉŸG

ÒμØàdG äGQÉ¡eh º∏©dG äGQÉ¡e

´ƒæàdG ∫ÓN øe ∂dPh ,É«∏©dG

á«ª∏©dG IOÉŸG ¢VôY Ö«dÉ°SCG ‘

äÉLôıG ≥«≤– ‘ ºgÉ°ùJ »àdG

IOÉ˘˘˘˘˘e ¢ùjQó˘˘˘˘˘J ø˘˘˘˘˘e á˘˘˘˘˘°ù«˘˘˘˘˘Fô˘˘˘˘˘dG

∫Ó˘˘˘˘˘˘N ø˘˘˘˘˘˘e ∂dPh ,AÉ˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘MC’G

á˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘∏˘˘˘˘©˘˘˘˘dG á˘˘˘˘aô˘˘˘˘©ŸG ∞˘˘˘˘«˘˘˘˘Xƒ˘˘˘˘J

AGô˘LEÉ˘c á˘«˘∏˘ª˘©˘dG äÉ˘˘≤˘˘«˘˘Ñ˘˘£˘˘à˘˘dGh

äGQÉ˘¡ŸG ÜÉ˘°ùà˘cGh,á˘«˘∏˘ª˘©˘dG IÉ˘«◊G ‘ á˘aOÉ˘¡˘dG äÉ˘aÉ˘°ûμ˘˘à˘˘°S’G

. º¡¡LGƒJ ób »àdG äÓμ°ûŸG π◊ áeRÓdG

á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG á°SGQO ≈∏Y õ«cÎdG ºà«°S π°üØdG Gòg ‘h

á˘ª˘LÉ˘¡˘e ó˘°V ¿É˘°ùfE’G º˘°ù÷ á˘«˘FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dGh á˘«˘FÉ˘jõ˘˘«˘˘Ø˘˘dG ™˘˘fGƒŸGh

ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸGh É¡YGƒfCGh áYÉæŸG ∂dòch , á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG

É˘˘˘¡˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘Y Ö∏˘˘˘¨˘˘˘à˘˘˘dG ¥ô˘˘˘Wh IÉ˘˘˘«◊G •É‰CG ¢VGô˘˘˘eCGh É˘˘˘¡˘˘˘˘à˘˘˘˘«˘˘˘˘ª˘˘˘˘gCGh

,á˘«˘JGò˘dG á˘YÉ˘æŸG ¢VGô˘eC’Gh á˘«˘°SÉ˘°ù◊É˘˘c á˘˘«˘˘YÉ˘˘æŸG ä’Ó˘˘à˘˘N’Gh

.¬æe ájÉbƒdG ¥ôWh RójE’G ¢VôÃ ºààNGh

™HGôdG π°üØdG

¢Vô``ª`dGh áYÉ```æ`ª`dG
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äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

 »°VôŸG ÖÑ°ùŸG-1
 ájó©e ¢VGôeCG-2

 áYÉæŸG-3
 (Úé«àfC’G) ó°†à°ùŸG-4

 OÉ°†ŸG º°ù÷G-5
 á«FÉÑdG ÉjÓÿG -6
 á«FÉàdG ÉjÓÿG -7

 áeÉ°ùdG á«FÉàdG ÉjÓÿG -8
 IóYÉ°ùŸG á«FÉàdG ÉjÓÿG -9

 IôcGòdG ÉjÓN -10
 á«YÉæŸG áHÉéà°S’G -11

 á«°SÉ°ù◊G-12
á«JGòdG á«YÉæŸG ¢VGôeC’G-13

áHÉéà°S’G-14 á«HÉ¡àd’G
 ÚeÉà°ù«g-15
 ¿hÒaÎfEG-16

 π∏ëàdG IQhO-17
 RójE’G-18

Pathogen

Infectious disease

Immunity 

Antigen

Antibody 

B cells

T cells

Cytotoxic T cells 

Helper T cells

Memory cells

Immune response

Allergy

Autoimmune disease

Inflammatory response

Histamine

Interferon

Lytic cycle

AIDS

á«°ûZC’G ∞°ûμà°SCG  :(3) ±É°ûμà°S’G

AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN  :(4) ±É°ûμà°S’G

 ÉjÒàμÑdG ∫Éμ°TCG  :(1) ±É°ûμà°S’G

 ≠ÑàdG ¢ûbÈJ ¢ShÒa  :(2) ±É°ûμà°S’G

¢Vô``ª`dGh áYÉ```æ`ª`dG ™HGôdG π°üØdG

Immunity and Disease
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¢VôŸG á©«ÑW 1-4
º∏©àdG äÉLôfl

äÉÑÑ°ùe çó– ∞«c ∞°Uh 6-11
øe º°ù÷G ¿RGƒJ ‘ k’ÓàNG ¢VGôeC’G
.á«©«Ñ£dG á«∏ÿG á£°ûfCG ‘ Ò«¨J ∫ÓN
º˘˘˘°ù÷ ¢VôŸG á˘˘˘©˘˘˘«˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘W í˘˘˘˘«˘˘˘˘°Vƒ˘˘˘˘J-CG

.¿É°ùfE’G
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¢VôŸG á©«ÑW 1-4Disease Nature

Éªμa , É¡à«ªgCGh áë°üdG áª«b ∑Qój É¡æ«M É k°†jôe íÑ°üj ÉeóæY ’G ¬àë°U á«ªgCG ¿É°ùfE’G ∑Qój ’ ób

πcÉ°ûŸG ¢†©H ¬HÉàæJ ¿É°ùfEG πμa .'' ≈°VôŸG ’EG √Gôj ’ AÉë°UC’G ¢ShDhQ ≈∏Y lêÉJ áë°üdG '' áªμ◊G ∫ƒ≤J

 Iô˘£ÿG ¤EG, ΩÉ˘cõ˘dÉ˘c  á˘£˘«˘°ùÑ˘dG ø˘e êQó˘à˘J ,¬˘JÉ˘˘«˘˘M AÉ˘˘æ˘˘KCG á˘˘«˘˘ë˘˘°üdG Ö∏˘≤˘dG ¢VGô˘eCÉ˘˘cheart diseases

 ¿É˘Wô˘°ùdGhcancer Ró˘˘jE’GhAIDS.‘ RÉ˘¡˘˘L hCG ƒ˘˘°†Y Ö«˘˘°üj »˘˘Ø˘˘«˘˘Xh π˘˘∏˘˘N ¬˘˘fCÉ˘˘H ¢VôŸG ±ô˘˘©˘˘jh

.¬æe √ó≤Øj hCG ¬à«dÉ©a øe π∏≤j É‡,º°ù÷G

hCG á«ë°üdG õcGôŸG óMCG â©LGQ ∂∏©d

ø˘˘jÒã˘˘˘c kÉ˘˘˘°SÉ˘˘˘fCG â¶˘˘˘M’h äÉ˘˘˘«˘˘˘Ø˘˘˘°ûà˘˘˘°ùŸG

¿ƒfƒμj ób A’Dƒgh õcGôŸG √òg ¿ƒ©LGôj

:º¡æ«H øe

kÉHÉ°üe ¿ƒμj ób áÑcôdG ‘ ⁄CÉH ô©°ûj πLQ @

.π°UÉØŸG ‘ ÜÉ¡àdÉH

.πeÉM É¡qfCÉH ±ô©J ’h CÉ«≤àJ ÉÃQh ójó°T Ö©àH ô©°ûJ IÉàa @

.ΩódG §¨°V ´ÉØJQG ¢VôÃ kÉHÉ°üe ¿ƒμj ÉÃQ …QhO ¢üëa √óæ pY πLQ @

 øe π°UÉØŸG ÜÉ¡àdGh ΩódG §¨°V ¢VGôeCÉaájó©e ÒZ ¢VGôeC’Gnon infectious diseasesÉ¡fCG …CG

øe hCG º«∏°S ôNBG ¤EG ÜÉ°üe ¢üî°T øe π≤àæJ »àdG ¢VGôeC’G ÉeCG , ôNBG ¤EG ÜÉ°üe ¢üî°T øe π≤àæJ ’

 ±ô©J º«∏°S ¿É°ùfEG ¤EG áHÉ°üŸG äÉfGƒ«◊G ájó©ŸG ¢VGôeC’ÉHinfectious diseases. hCG áHÉ°UE’Ghihó©dG

infection ¥GÎNG »g»°VôŸG ÖÑ°ùŸG pathogenå«M ,á«∏NGódG páÄ«ÑdG ¤EG ¬dƒ°Uhh º°ù÷G äÉYÉaód

 º°ù÷G ÉjÓN πNGO ∞YÉ°†àjá«°Vôe äÉÑÑ°ùªcpathogensäÉ°ShÒØdG á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG øeh,

 . ( 1-4 )πμ°ûdG.ÉgÒZh äÉjô£ØdGh äÉ«dhC’Gh ÉjÒàμÑdGh

á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG : (1-4)πμ°ûdG

ÚH ácÎ°ûe ¿ƒμJ ájó©ŸG ¢VGôeC’G øe Òãc

,QÉ˘˘©˘˘°ùdG ,§˘˘£˘˘≤˘˘dG AGO π˘˘˘ã˘˘˘e ¿Gƒ˘˘˘«◊Gh ¿É˘˘˘°ùfE’G

.Qƒ«£dG Gõfƒ∏ØfEG

∫ƒ˘˘M ÜÓ˘˘£˘˘dG äÉ˘˘eƒ˘˘∏˘˘©˘˘e ¢ûbÉ˘˘˘f -

É˘¡˘fQÉ˘bh ¿É˘°ùfEÓ˘˘d á˘˘ë˘˘°üdG á˘˘«˘˘ª˘˘gCG

. ¢VôŸÉH ÜÉ°üj Éªæ«M

õcGôŸG óMC’ ∂HÓW ™e IQÉjõH ºb -

π˘˘©˘˘LGh ,∂æ˘˘e á˘˘Ñ˘˘jô˘˘≤˘˘dG á˘˘«˘˘ë˘˘°üdG

¿ƒeƒ≤j äÉYƒª› πμ°ûH ÜÓ£dG

á˘ë˘˘°üdG Ö«˘˘Ñ˘˘W ™˘˘e QGƒ˘˘M AGô˘˘LEÉ˘˘H

õ˘˘˘cô˘˘˘e Üô˘˘˘bCG IQÉ˘˘˘jR hCG á˘˘˘˘«˘˘˘˘°SQóŸG

¢VGô˘˘eC’G ≈˘˘∏˘˘Y ±ô˘˘©˘˘à˘˘∏˘˘d »˘˘ë˘˘°U

É¡°VGôYCG ºgCGh ∂àÄ«H ‘ á©FÉ°ûdG

 .∂HÓW ¢ûbÉf ºK

≈˘∏˘˘Y ±ô˘˘©˘˘à˘˘dG ∂HÓ˘˘W ™˘˘e ∫hÉ˘˘M -

Gƒ˘eÉ˘b »˘à˘dG ¢VGô˘eC’G √ò˘g ÜÉ˘˘Ñ˘˘°SCG

∫Ó˘˘˘˘N ø˘˘˘˘e ∂dPh ,É˘˘˘˘¡˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘jhó˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘H

»æ˘gò˘dG ∞˘°ü©˘dG á˘≤˘jô˘W ΩGó˘î˘à˘°SG

É¡©«ªL ÜÓ£dG äÉHÉLEG øjhóJh

¤EG ô˘˘˘¶˘˘˘˘æ˘˘˘˘dG ¿hO IQƒ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘°ùdG ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y

º˘˘K ,É˘˘¡˘˘à˘˘ë˘˘°U Ωó˘˘Y ø˘˘e É˘˘¡˘˘à˘˘ë˘˘°U

π°Uƒà∏d äÉHÉLE’G π«∏ëàH º¡¡Lh

.áë«ë°üdG äÉHÉLE’G ¤EG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

(1) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

¢VôŸG º°SGmó©e ¢Vôemó©e ÒZ ¢Vôe

RGõμdG

π°ùdG

ΩGò÷G

…ôμ°ùdG

ΩódG §¨°V ´ÉØJQG

áÑ°ü◊G

-1
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:ájó©e ÒZh ájó©e ¤EG á«dÉàdG ¢VGôeC’G ∞æ°U -1

 π°ùdG ,RGõμdG, ΩGò÷G, …ôμ°ùdG, .áÑ°ü◊G ,ΩódG §¨°V ´ÉØJQG

.É¡æe πμd ∫Éãe ôcP ™e ?á≤«ª©dG ihó©dGh á«ë£°ùdG ihó©dG ÚH ¥ôØdG Ée -2

:É¡ÑÑ°S ¿ƒμj ób ¢VGôYC’G √ògh, kÉ°VGôYCG ¢Vôe πμdh

. á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG ôKÉμJ ÖÑ°ùH º°ù÷G ÉjÓÿ Qô°V çhóM @

.á≤«bódG áq«◊G äÉæFÉμdG á£°SGƒH É¡©æ°U ºqàj Ωƒª°S @

∞FÉXh ≈∏Y ôKDƒJ »àdG á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG ±É≤jEG ™«£à°ùJ ’ hCG áØ«©°V º°ù÷G äÉYÉaO ¿ƒμJ ÉeóæYh

.¢VôŸG çóëj ÉgóæY á«©«Ñ£dG º°ù÷G

¢VôŸG h ÉjÒàμÑdG 2-4Bacteria  and  Disease

πNGóH IOƒLƒe »¡a;äÉÄ«ÑdG ∞∏àfl ™e ∞«μàdG âYÉ£à°SG å«M,¿Éμe πc ‘ ÉjÒàμÑdG óLƒJ

.ÉgÒZh áHÎdGh AGƒ¡dGh AÉŸG ‘ Iô°ûàæe ÉgóŒh ¬LQÉNh ∂ª°ùL

ÉjÒàμÑdG ∫Éμ°TCG 1
?ô¡ÛG á£°SGƒH ÉjÒàμÑdG øe áØ∏àıG ∫Éμ°TC’G á¶MÓe ∂æμÁ ∞«c

                       …OÉHR Íd hCG ÜhQ Íd -

áØ«¶f ájô¡› íFGô°T -

                                       íFGô°T á«£ZCG -»FÉHô¡c »Fƒ°V ô¡› -

 Ú°ùcƒ«a ∫ƒHQÉc) ÆÉÑ°UC’G -- »é°ùØæÑdG π«ã«ŸG-(Ú∏«ã«ŸG ¥QRCG

.IQÉ£b -

: á«ë£°ùdG ihó©dG -2øe ´ƒf »g

É˘˘˘¡˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘°ùJ »˘˘˘˘à˘˘˘˘dG ihó˘˘˘˘©˘˘˘˘dG ´Gƒ˘˘˘˘fCG

,¿É˘˘˘˘°ùfE’G Ö«˘˘˘˘°üJh äÉ˘˘˘˘jô˘˘˘˘£˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘dG

IÒ£N ÒZh áæeõe ` IOÉY ` ¿ƒμJh

Ωó˘≤˘dG ¢Vô˘ª˘c á˘˘°ùeÓŸÉ˘˘H π˘˘≤˘˘à˘˘æ˘˘Jh

.»°VÉjôdG

 ÉeCGá≤«ª©dG ihó©dGÖ«°üJ »àdG »¡a :

º˘˘˘°ùé˘˘˘˘∏˘˘˘˘d á˘˘˘˘«˘˘˘˘∏˘˘˘˘NGó˘˘˘˘dG Iõ˘˘˘˘¡˘˘˘˘LC’G

á«∏μdGh áFôdG) á«∏NGódG AÉ°ûMC’Éc

É˘˘˘ k°†jCGh,(Ö∏˘˘˘≤˘˘˘dG AÉ˘˘˘°†YCG á˘˘˘fÉ˘˘˘£˘˘˘˘Hh

.πÑ¡ŸGh ºØ∏d á«WÉıG á«°ûZC’G

¢VôŸG h ÉjÒàμÑdG 2-4

1

º∏©àdG äÉLôfl

äÉÑÑ°ùe çó– ∞«c ∞°Uh 6-11
øe º°ù÷G ¿RGƒJ ‘ k’ÓàNG ¢VGôeC’G
.á«©«Ñ£dG á«∏ÿG á£°ûfCG ‘ Ò«¨J ∫ÓN

?∂ª°ùL ≈∏Y ÉgQGô°VCG ióe Éeh ? óFGƒa É¡d πgh ÉjÒàμÑdG OƒLh øcÉeCG ‘ ∂HÓW ¢ûbÉf -

º¡FGôLEG ó©H á«ª∏©dG áaô©ª∏d º¡°ùØfCÉH Gƒ∏°Uƒàj ¿CG πLC’ ∂dPh (1)±É°ûμà°S’G AGôLEG ¤EG ∂HÓW ¬Lh -

.∂°SQO ábÓ£fG ájGóH ¿ƒμ«d ±É°ûμà°SÓd

 á«Áó≤àdG ¢Vhô©dG èeÉfôH ΩGóîà°SG hCG ,á«aÉØ°T hCG áMƒd ‘ ÉjÒàμÑdG ∫Éμ°TCG ¢VGô©à°SÉH ºb -Power Point )(

. ≥HÉ°ùdG π°üØdG ‘ É¡«dEG ¥ô£àdG ” »àdG äÉeƒ∏©ŸÉH IOÉØà°S’G ∂æμÁh ,∂à°SQóe ‘ IôaGƒàŸ

Ωƒª°ùdG ÚH ¥ôØdG í°VƒJ ¿CG k’hÉfi ,¢VôŸG ÉjÒàμÑdG ÖÑ°ùJ »àdG äÉ«dB’G ¤EG π°Uƒà∏d ∂HÓW ™e GQGƒM ôLEG -

.Éª¡æe πμd ∫ÉãÃ É¡ë«°VƒJ ™e ÉjÒàμÑdG ÉgRôØJ »àdG á«LQÉÿGh á«∏NGódG

.äÉ°ShÒØdGh ÉjÒàμÑdGh äÉ«dhC’G É¡ÑÑ°ùJ »àdG ¢VGôeC’ÉH áHÉ°UE’G äÉ«dBG ∞°Uh  -Ü

.á≤HÉ°S äÉeƒ∏©e ≈∏Y AÉæH áæ«©e çGóMCG èFÉàæH DƒÑæàdGh ,AÉ°ü≤à°S’G á«∏ªY π«¡°ùàd á∏Ä°SCG ìôW 1-11-1Ω
.á¨Ñ°üdG áaÉ°VEG ó©Hh πÑb ÉjÒàμÑdG ádÉM ÚH ¥ôØdG AÉ°ü≤à°SG -R

º«¶æàdGh Ëó≤àdG



144 : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

138∞«μàdGh ´ƒæàdG : á«fÉãdG IóMƒdG

»é«°ùædG hõ¨dG : k’hCG

: É¡æe äÉ«dBG Ió©H ¢VôŸG ÉjÒàμÑdG ÖÑ°ùJ ¿CG øμÁ

Tissue invasion

∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a ,É¡aÓJEG ¤EG …ODƒj ób É‡ ¬àé°ùfCGh √ÉjÓN ºLÉ¡J º°ù÷G ÉjÒàμÑdG ∫ƒNO ó©H

 áÑÑ°ùe É¡ª£–h áFôdG áé°ùfCGh ÉjÓN …ƒFôdG π°ùdG ÉjÒàμH ºLÉ¡J(π°ùdG) …ƒFôdG ¿QóàdG ¢Vôe

tuberculosis.

 Ωƒª°ùdG RGôaEG : kÉ«fÉKToxin Secretion 

á«∏NGódG Ωƒª°ùdG @Endotoxins:

áØ«©°V »gh á«∏ÿG πNGO ≈≤ÑJh ájÒàμÑdG á«∏ÿG ÉgRôØJ »àdG Ωƒª°ùdG É¡fCÉH á«∏NGódG Ωƒª°ùdG ±ô©J

 . IOÉ°†e kÉeÉ°ùLCG êÉàfEG ¤EG …ODƒJ ’h á«ª°ùdG

ÜÉÑ°SCG Ée iôJ Éj.⁄É©dG øe áØ∏àfl ≥WÉæe ‘ »FGòZ ºª°ùJ ä’ÉM øY iôNC’Gh áæ«ØdG ÚH ™ª°ùæa

? çóëj ∞«ch ? ºª°ùàdG Gòg

.IQÉ£≤dG á£°SGƒH áØ«¶f ájô¡› áëjô°T ≈∏Y ÜhôdG hCG …OÉHõdG Í∏dG øe Iô£b ™°V -1

áëjô°T á£°SGƒH áëjô°ûdG ≈∏Y ÜhôdG hCG …OÉHõdG Í∏dG Iô£b í°ùÃ ºb  -2

 ájhGõH ¤hC’G ≈∏Y á«fÉãdG áëjô°ûdG ™°VƒH í°ùŸG ºàj ¿CG ≈∏Y iôNCG5.45

ΩGóîà°SÉH á«àjõdG á°Só©dG â– ßM’h áëjô°ûdG ≈∏Y âjR Iô£b ™°V - 3

.∂JGógÉ°ûe πé°S .âaÉÿG Aƒ°†dG

.∑ôëàJ »àdG ÉjÒàμÑdGh ∫Éμ°TC’G áØ∏àfl ájÒàμÑdG ÉjÓÿG ógÉ°T -4

 Ú°ùcƒ«a ∫ƒHQÉc) á«JB’G äÉ¨Ñ°üdG óMCÉH áëjô°ûdG ≠Ñ°üH ºb -5-π«ã«ŸG

.á©HGôdGh áãdÉãdG ÚJƒ£ÿG óYCG ºK.(Ú∏«ã«ŸG ¥QRCG -»é°ùØæÑdG

 .∂JÉ¶MÓe πé°S -6

?É¡JógÉ°T »àdG ájÒàμÑdG ∫Éμ°TC’G Ée -1

?∑ôëàJ ÉjÓÿG …CG -2

?ÖÑ°ùdG ôcP ™e ? á¨Ñ°üdG áaÉ°VEG ó©Hh πÑb ÉjÒàμÑdG ádÉM ÚH ¥ôØdG Ée -3

 : ìÎ≤ŸG øeõdGá≤«bO 30

π˘˘˘˘μ˘˘˘˘°ûH ÜÓ˘˘˘˘£˘˘˘˘dG ´Rƒ˘˘˘˘J ¿CG ∂æ˘˘˘˘˘μÁ

. äÉYƒª›

: äGAGôLE’G
’ å«ëH áæ«©dG í°ùe á«∏ªY á¶MÓe -

Ö©˘°üà˘a (á˘μ˘«˘ª˘˘°S) á˘˘æ˘˘«˘˘î˘˘K ¿ƒ˘˘μ˘˘J

¿ƒ˘˘˘μ˘˘˘J ó˘˘˘bh É˘˘˘jÒà˘˘˘μ˘˘˘Ñ˘˘˘dG Ió˘˘˘˘gÉ˘˘˘˘°ûe

¿CG ∂«∏©a ,óMGh m¿Éμe ‘ á©ªéàe

áæ«©dG í°ùe á≤jôW ∂HÓ£d í°VƒJ

áë˘«˘ë˘°üdG á˘≤˘jô˘£˘dÉ˘H (á˘æ˘«˘©˘dG OGô˘aEG)

 êÉàëj Ú°ùcƒ«a ∫ƒHQÉc)10≥FÉbO

 »é°ùØæÑdG π«ã«ŸGh20π«ã«ŸGh á≤«bO

 ¥QR’G30. (á≤«bO

äÉ˘¨˘Ñ˘°üdG ∫É˘ª˘©˘à˘°SG á˘«˘Ø˘˘«˘˘c IÉ˘˘YGô˘˘e -

.±Gô°SEG ¿hóH

≈àM á«àjõdG á°Só©dG ΩGóîà°SG á≤jôW -

íFGô°ûdG ô°ùc ‘ ÜÓ£dG ÖÑ°ùàj ’

.ô¡ÛG ±ÓJEG hCG

á˘˘˘˘≤˘˘˘˘jô˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘dG É˘˘˘˘˘ kª˘˘˘˘˘FGO ∂HÓ˘˘˘˘˘W Oƒ˘˘˘˘˘Y -

ô¡ÛGh íFGô°ûdG ∞«¶æàd áë«ë°üdG

.É kØ«¶f ¿ÉμŸG ∑ôJh

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG
á˘˘Ä˘˘«˘˘g ≈˘˘∏˘˘Y hCG  á˘˘jƒ˘˘˘°üYh á˘˘˘jhô˘˘˘c -1

.ájÒàμH äGôª©à°ùe

 (ájhôc É¡ª¶©e) ájƒ°üYh ájhôc -2

á˘˘∏˘˘¡˘˘°S É˘˘¡˘˘fCG ÖÑ˘˘°ùH á˘˘¨˘˘Ñ˘˘°üdG π˘˘Ñ˘˘˘b -3

≥˘˘«˘˘©˘˘J á˘˘˘¨˘˘˘Ñ˘˘˘°U á˘˘˘aÉ˘˘˘°VEG ó˘˘˘æ˘˘˘Yh á˘˘˘cô◊G

.É¡àcôM

ÉjÒàμÑdG ∫Éμ°TCG :(1) ±É°ûμà°S’G
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? ±ƒ°ûμŸG ΩÉ©£dG πcCG í°üæj ’ GPÉŸ -1
?G kó°SÉa AGò¨dG π©éj …òdG Ée -2

»àdG á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG ≈∏Y Ö∏¨àdG ¿É°ùfE’G É¡H ´É£à°SCG »àdG äÉfÉ≤àdGh äGAGôLE’G »g Ée -3
?G kó°SÉa AGò¨dG π©Œ

 ä’É˘˘M ø˘˘e ó˘˘jó˘˘©˘˘dG ∑É˘˘æ˘˘˘g »˘FGò˘¨˘dG º˘ª˘°ùà˘˘dGfood poisoning É˘¡˘Ñ˘Ñ˘°S »˘à˘˘dGÓ«fƒŸÉ°ùdG É˘jÒà˘μ˘H
Salmonella typhimuriumº˘˘ë˘˘˘∏˘˘˘dG π˘˘˘cCG ä’É◊G √ò˘˘˘g ø˘˘˘eh,¢VôŸG ∂d ÖÑ˘˘˘°ùJ ¿CG kÉ˘˘˘°†jCG ø˘˘˘μÁ

‘ ÜGô£°VG ádÉM »FGò¨dG ºª°ùàdG ¢VGôYCG øeh .í«ë°U m πμ°ûH ñƒÑ£ŸG ÒZ ¢†«ÑdGh øLGhódGh
ΩódG §¨°V ¢VÉØîfGh IQGô◊G áLQO ´ÉØJQGh ≈ªMh ∫É¡°SE’G ä’ÉëH áHƒë°üe AÉ©eC’Gh Ió©ŸG

.Dƒ«≤àdGh

á«LQÉÿG Ωƒª°ùdG @Exotoxins:
Ωƒª°ùdG É¡fCÉH á«LQÉÿG Ωƒª°ùdG ±ô©J
êQÉ˘˘N á˘˘jÒà˘˘μ˘˘Ñ˘˘dG á˘˘«˘˘˘∏ÿG É˘˘˘gRô˘˘˘Ø˘˘˘J »˘˘˘à˘˘˘dG
á``«dÉY »gh ÉjÒàμÑdG IÉ«M AÉæKCG É¡ª°ùL

 Rô`ØJ ∫É``ãŸG π``«Ñ`°S ≈∏`©a .IOÉ```°†e kÉeÉ°ùLCG É```gó`°V º°ù÷G ó``dƒjh á``«ª°ùdGá```jhôμ`dG É``jÒ`àμÑdG
 á«é°ùdGStreptococcus∂d ÖÑ°ùJ Ωƒª°ùdG √òg .ΩódG iô› ¤EG πNóJ Ékeƒª°S Iôéæ◊G Ö«°üJ »àdG

 ±ô©J º°ù÷G ≈∏Y ôªMCG líØWájõeô≤dG ≈ª◊ÉHscarlet fever. ƒg ôNBG ∫Éãe ∑ÉæghRGõμdG ¢Vôe
tetanus.ÜÉ°üYC’G OGóàeG ≈∏Y …ô≤ØdG Oƒª©dG ¤EG áHÉ°UE’G ™bƒe øe ÉjÒàμÑdG π≤àæJ å«M ,

É˘gRô˘Ø˘J »˘à˘dG á˘«˘LQÉÿGh á˘˘«˘˘∏˘˘NGó˘˘dG Ωƒ˘˘ª˘˘°ùdG
É˘¡˘©˘æ˘˘°üJ á˘˘«˘˘æ˘˘«˘˘Jhô˘˘H OGƒ˘˘e ø˘˘Y IQÉ˘˘Ñ˘˘Y É˘˘jÒà˘˘μ˘˘Ñ˘˘dG

.ÉjÒàμÑdG

¢VôŸG h äÉ«dhC’G 3-4Brotozoa  and  Disease

,áHÎdGh AÉŸG ‘ ¢û«©J äÉ«dhC’G øe ÒãμdG
Öq̆Ñ˘°ùjh á˘é˘°ùfC’G ø˘e ó˘˘jó˘˘©˘˘dG hõ˘˘¨˘˘j É˘˘e É˘˘¡˘˘æ˘˘eh

 π˘˘˘˘˘ã˘˘˘˘˘e äÉ˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘Wƒ˘˘˘˘˘°ùdÉ˘˘˘˘˘c kÉ˘˘˘˘˘°VGô˘˘˘˘˘˘eCGÉeƒ°SƒfÉÑjôJ
Trypanosoma gambiense¢Vôe ÖÑ°ùj …òdG

á£°SGƒH ô°ûàæj …òdGh ,ô°ûÑdG iód  »≤jôaC’G ΩƒædG
 á°†YΩƒædG áHÉHPtsetse flyGòg ôKÉμàj å«M

.Ékeƒª°S G kRôØe uΩódG ‘ »∏«Ø o£dG

‘ ¢û«©j »∏«ØW »M øFÉc Éeƒ°SƒfÉÑjÎdG
á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘jÈdGh á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dC’G äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘fGƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«◊G ΩO
ô˘°ûÑ˘dGh äÉ˘fGƒ˘˘«◊G ÚH ô˘˘°ûà˘˘æ˘˘jh,á˘˘«˘˘≤˘˘jô˘˘aE’G

 á°†Y á£°SGƒHΩƒædG áHÉHPtsetse fly

á˘˘«◊G äÉ˘˘æ˘˘FÉ˘˘μ˘˘dGh É˘˘jÒà˘˘μ˘˘Ñ˘˘˘dG ¿C’ -1

AGƒ¡dG ‘ Iô°ûàæe iôNC’G á≤«bódG

É¡H çƒ∏à˘∏˘d á˘°Vô˘Y ΩÉ˘©˘£˘dG ¿ƒ˘μ˘«˘a

º˘ª˘°ùà˘H ∂dP ó˘©˘H ÖÑ˘˘°ùà˘˘j É˘˘e ƒ˘˘gh

.»FGòZ

á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdGh ÉjÒàμÑdG -2

.¿Éμe πc ‘ Iô°ûàæŸG iôNC’G

 ó«ªéàdG -3- ∞«ØéàdG- í«∏ªàdG-

... Ö«∏©àdG

(2) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

¢VôŸG h äÉ«dhC’G 3-4
º∏©àdG äÉLôfl

á«∏ÿG á£°ûfCG ‘ Ò«¨J ∫ÓN øe º°ù÷G ¿RGƒJ ‘ k’ÓàNG ¢VGôeC’G äÉÑÑ°ùe çó– ∞«c ∞°Uh 6-11
.á«©«Ñ£dG

.äÉ°ShÒØdGh ÉjÒàμÑdGh äÉ«dhC’G É¡ÑÑ°ùJ »àdG ¢VGôeC’ÉH áHÉ°UE’G äÉ«dBG ∞°Uh  -Ü



146 : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

140∞«μàdGh ´ƒæàdG : á«fÉãdG IóMƒdG

.á«eÉ°ûdG IQòdG äÉÑf ∞«æ°üJ :(2-3) πμ°ûdG

äƒÁ ,êÓ©dG ∑ôJ Ée GPEGh .ôªà°ùŸG ΩƒædGh, ¢SÉ©ædGh , π°ùμdGh , ≈ sªo◊Gh , º°ù÷G ∞©°V ÖÑ°ùJh

 .ájÉ¡ædG ‘ ÜÉ°üŸG

π≤àæj …òdGh ,ô°ûÑdG óæY ÉjQÓŸG ÖÑ°ùj …òdG ƒgh ,ΩƒjOƒeRÓÑdG π«ØW á©FÉ°ûdG äÉ«dhC’G øeh

 á˘£˘°SGƒ˘˘H ¢ù∏˘«˘aƒ˘fC’G á˘°Vƒ˘˘©˘˘H ≈˘˘ã˘˘fCGAnopheles mosquitoí˘˘°Vƒ˘˘jh .4) π`μ˘˘˘˘°ûdG`(2IÉ``«˘˘˘˘M IQhO

GΩƒjOƒeRÓÑdplasmodium.

,IQGô◊G äÉLQO ‘ ™jô°S ´ÉØJQEG ºK ¬∏c º°ù÷G AGõLCG ¢TÉ©JQG ¬Ñ≤©j º¡Ñe QƒàØH ¢VGôYC’G CGóÑJ

kÉeƒj óà“ ¢Vôª∏d ¢VGôYCG …CG øe á«dÉN áMGQh Ahóg ºK ôjõZ ¥ô©H »¡àæJh ,¿É«ãZh ´Gó°U Éª¡Ñë°üj

≈ª◊Gh Iôjô©°û≤dG øe IójóL IQhO CGóÑàd ,iôNCG Iôe ¢VGôYC’G Oƒ©J ºK ,π«Ø£dG ´ƒf Ö°ùM ÌcCG hCG

.(?GPÉŸ)  Úæ°ùŸGh ∫ÉØWC’G ká°UÉN ¢SÉædG IÉ«M ÉjQÓŸG Oó¡Jh ,¥ô©dGh

ΩƒjOƒeRÓÑdG IÉ«M IQhO : ( 2-4)πμ°ûdG

ÉjÓN ‘ ÆGƒHC’G ôKÉμàJ-6
É˘˘˘¡˘˘˘˘ª˘˘˘˘£–h AGô˘˘˘˘ª◊G Ωó˘˘˘˘dG
¢VGô˘˘YCG ÖÑ˘˘°ùJh ΩÉ˘˘¶˘˘à˘˘˘fÉ˘˘˘H
ƒªæJ ÆGƒHC’G ¢†©Hh ájQhO
IQhódG CGóÑàd äÉà«eÉL ¤EG

.ójóL øe

á˘˘˘˘˘˘˘°Vƒ˘˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘˘˘H ≈˘˘˘˘˘˘˘˘ã˘˘˘˘˘˘˘˘fCG ¢†©˘˘˘˘˘˘˘˘J-1
ÜÉ˘˘°üŸG ¢üî˘˘°ûdG ¢ù∏˘˘«˘˘˘aƒ˘˘˘f’G
…ò˘˘˘dG Ωó˘˘˘˘dG ¢üà“h É˘˘˘˘jQÓŸÉ˘˘˘˘H
äÉ˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘eÉ˘˘˘˘˘L ≈˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘Y …ƒ˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘ë˘˘˘˘˘j

.ΩƒjOƒeRÓÑdG

ÚH ÜÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°üN’G º˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘j-2
á«ª°†¡dG IÉæ≤dG ‘ äÉà«eÉ÷G

.äƒéjõdG ¿ƒμàjh á°Vƒ©Ñ∏d

ƒªæJ ‹ÉàdÉHh äƒéjõdG ƒªæj -3
¤EG π˘˘˘˘≤˘˘˘˘à˘˘˘˘æ˘˘˘˘Jh Qô˘˘˘˘ë˘˘˘˘à˘˘˘˘Jh ÆGƒ˘˘˘˘˘HC’G

 .á°Vƒ©ÑdG øe á«HÉ©∏dG Oó¨dG

É˘˘˘jÓ˘˘˘N ÆGƒ˘˘˘HC’G π˘˘˘Nó˘˘˘˘J-5
É˘˘keÉ˘˘°ù≤˘˘fG º˘˘°ù≤˘˘æ˘˘Jh ó˘˘˘Ñ˘˘˘μ˘˘˘dG
ô˘˘˘˘˘˘LÉ˘˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘˘Jh ô˘˘˘˘˘˘˘°TÉ˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘e ÒZ
Ö«˘˘°üJh áŒÉ˘˘˘æ˘˘˘dG ÆGƒ˘˘˘HC’G

.AGôª◊G ΩódG ÉjÓN

á˘°Vƒ˘©˘Ñ˘˘dG ¢†©˘˘J-4
.Ékª«∏°S ôNBG É k°üî°T

‘ Égƒ°SQO »àdG hCG äÉ«©FÓ£dG ‘ ≥HÉ°ùdG π°üØdG ‘ Égƒ°SQO »àdG á≤HÉ°ùdG äÉeƒ∏©ŸG ∂HÓW ™e ™LÎ°SG -

:á«JB’G á∏Ä°SC’G º¡«∏Y ìôWGh á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG

? äÉ«©FÓ£dG ´GƒfCG Ée @

?¿É°ùfEÓd É k°VGôeCG ÖÑ°ùJ »àdG (äÉ«dhC’G) á«fGƒ«◊G ¬Ñ°T äÉ«©FÓ£dG øe k’Éãe ôcPCG @

. ¬d ÖÑ°ùŸG ‹hC’G øFÉμdGh ΩƒædG ¢Vôe ¢VGôYCG ∂HÓ£d í°Vh -

¿ƒμj ¿CG π°†aC’Gh ,ÉjQÓŸG ¢VôŸ ÖÑ°ùŸG ΩƒjOƒeRÓÑdG IÉ«M IQhO í°VƒJ á∏«°Sh OGóYEG º∏©ŸG »NCG ∂æμÁ -

á«Ø«c ‘ º¡°ûbÉf ºK ,ÜÓ£dG √ÉÑàfG ÒãJh πμ°ûdG πNGO ácô◊G ÚÑJ »μd ‹B’G Ö°SÉ◊G á£°SGƒH É¡°VôY

.¢VGôeC’G √òg øe ájÉbƒdG ‘ áaÉ¶ædG QhOh ,¢†jôŸG ≈∏Y ô¡¶J »àdG ¢VGôYC’Gh ,¿É°ùfEÓd ¢VôŸG ∫É≤àfG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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¢VôŸG h äÉ°ShÒØdG 4-4Viruses  and  Desease

ø˘˘˘˘e É˘˘˘˘gÒ¨˘˘˘˘c äÉ˘˘˘˘°ShÒØ˘˘˘˘dG ø˘˘˘˘Y â°SQO É˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘c

¿É˘°ùfEÓ˘d kÉ˘°VGô˘eCG ÖÑ˘°ùJ á˘≤˘«˘bó˘˘dG á˘˘«◊G äÉ˘˘æ˘˘FÉ˘˘μ˘˘dG

¢ShÒa …ƒ˘˘à˘˘ë˘˘jh.É˘˘jÒà˘˘μ˘˘Ñ˘˘dGh äÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dGh ¿Gƒ˘˘«◊Gh

 ≈˘∏˘Y Gõ˘fƒ˘∏˘˘Ø˘˘fE’GRNAø˘˘e k’ó˘˘HDNAIOÉª`c

 ó˘˘˘˘˘Lƒ˘˘˘˘˘j É˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘c.(3-4)π˘˘˘˘˘μ`°ûdG.á```«˘˘˘˘˘˘KGQhRNA

…OÉ©dG ΩÉcõdG ÖqÑ°ùJ »àdG äÉ°ShÒØdG ‘ »°ShÒØdG

 áÑ°ü◊Ghmeasles±ÉμædGhmumps¤EG áaÉ°VE’ÉH ,

 Rój’GAIDS∫ÉØWC’G π∏°Thpoliomyelitis.ÉeCG

 ¢VGôeCG ¢ùHÒ¡dGherpes óÑμdG ÜÉ¡àdGhhepatitis

»g á«KGQƒdG É¡JOÉe äÉ°ShÒa É¡ÑÑ°ùaDNA.
Gõfƒ∏ØfE’G ¢ShÒa  : ( 3-4 ) πμ°ûdG

≠ÑàdG ¢ûbÈJ ¢ShÒa 2
? ºWÉª£dG äÉÑf  ¤EG ≠ÑàdG ¢ûbÈJ ¢ShÒa π≤àæj πg

             ôFÉé°ùdG øe ´GƒfCG IóY øe ≠ÑJ -- º≤©e »æ£b OƒY

                                             äGRÉØb -- êÉLõdG ≈∏Y áHÉàμ∏d º∏b

-   á©°S á«LÉLR ¢SCÉc-…Èfl ¢SÉÑd

- Ωhó``fGQƒHQÉc ¥ƒ``ë°ùe carborandomá`Ñ«`Ñ◊G ¢SÉ``«`bø`μÁh

  …ôμ°S ∫ƒ∏fi ‘ ºYÉf πeQ ∫Éª©à°SG

            - IóYÉ≤dG »FÉæK Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉØ°Sƒa ∫ƒ∏fi øe

- á«bGh äGQÉ¶f -              ºWÉª£dG øe ¿ÉààÑf.ábóeh ¿hÉg -

100 mL

400 mL

0.1M KH2  PO4

¢VôŸG h äÉ°ShÒØdG 4-4

2

º∏©àdG äÉLôfl

∂dÉ˘˘˘ªŸ á˘˘˘eÉ˘˘˘˘©˘˘˘˘dG ¢üFÉ˘˘˘˘°üÿG ∞˘˘˘˘°Uh-O

. äÉ°ShÒØdGh á«◊G äÉæFÉμdG

¢†©˘˘˘˘˘˘H ΩÉ˘˘˘˘˘˘˘°ùLCG Ö«˘˘˘˘˘˘˘cô˘˘˘˘˘˘˘J ∞˘˘˘˘˘˘˘°Uh-h

.äÉ°ShÒØdGh á«◊G äÉæFÉμdG

äÉ˘˘°ShÒØ˘˘∏˘˘d π˘˘∏˘˘˘ë˘˘˘à˘˘˘dG IQhO ìô˘˘˘°T -ê

≈˘∏˘Y …ƒ˘à– »˘˘à˘˘dGh á˘˘Ø˘˘∏˘˘àıGDNAhCG

RNA ≈˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘Y hCGRNA»`°ùμ©dG

(Ró˘˘jE’G , Gõ˘˘fƒ˘˘∏˘˘˘Ø˘˘˘fC’G , êÉ˘˘˘aƒ˘˘˘jÒà˘˘˘μ˘˘˘H)

¢ShÒa á©«ÑWhHIV.¬H ihó©dG ¥ôWh

á˘˘˘HôŒ äGƒ˘˘˘£˘˘˘N ò˘˘˘«˘˘˘Ø˘˘˘æ˘˘˘J 1-11-2 Ω
.É¡JGÒ¨àe §Ñ°Vh

Ö«JÎdÉ˘H á˘Hô˘é˘à˘dG äGƒ˘£˘N ò˘«˘Ø˘æ˘J -h

≠ÑàdG ¢ûbÈJ ¢ShÒa ÒKCÉJ ¤EG π°Uƒà∏d

.äÉÑædG ≈∏Y

çó– ∞˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘c ∞˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°Uh 6-11
¿RGƒJ ‘ k’ÓàNG ¢VGôeC’G äÉÑÑ°ùe
á˘˘£˘˘°ûfCG ‘ Ò«˘˘¨˘˘˘J ∫Ó˘˘˘N ø˘˘˘e º˘˘˘°ù÷G

.á«©«Ñ£dG á«∏ÿG

.áHôéàdG ‘ CÉ£ÿG QOÉ°üe ójó– 3-11-3 Ω
.äÉÑædG  ¤EG ≠ÑàdG ¢ûbÈJ ¢ShÒa ∫É≤àfG áHôŒ ‘ á∏ªàÙG CÉ£ÿG QOÉ°üe ójó– -ê

: º¡«∏Y á∏Ä°SC’G ìô£H ≥HÉ°ùdG π°üØdG ‘ √ƒ°SQO Éeh äÉ°ShÒØdG ‘ ∂HÓW ¢ûbÉf -

@?äÉ°ShÒØdG É¡ÑÑ°ùJ »àdG ¢VGôeC’G Ée  ?äÉ°ShÒØdG Ée

. É¡jƒàëj »àdG á«KGQƒdG IOÉŸG ´ƒfh ¬JÉfƒμe ‘ ÜÓ£dG ¢ûbÉfh Gõfƒ∏ØfE’G ¢ShÒa øY áMƒd ¢Vô©J ¿CG ∫hÉM -

¢UÉÿG ±É°ûμà°S’G ‘ º¡°ûbÉfh ,»°Vôe ÖÑ°ùe äÉ°ShÒØdG ¿CG áaô©Ÿ (2) ±É°ûμà°S’G ò«ØæJ ∂HÓW ¤EG Ö∏WCG -

.á£HÉ°†dGh á«ÑjôéàdG áYƒªÛGh ≠ÑàdG ¢ûbÈJ ¢ShÒØH

Öjô≤àd πμ°ûdG ‘ ácôM ™°Vh ∫hÉ– å«ëH ‹B’G Ö°SÉ◊G ≥jôW øY á«∏∏ëàdG ¢ShÒØdG IÉ«M IQhO OGóYEÉH ºb -

.á«∏∏ëàdG ¢ShÒØdG IÉ«M IQhO ‘ ∂HÓW ¢ûbÉfh ,ÜÓ£dG ÚH πYÉØàdG »YGôJ ¿CG •ô°ûH ÜÓ£dG øgP ¤EG º«gÉØŸG

.É¡«a º¡°ûbÉf ºK á«°ShÒØdG áHÉ°UEÓd º°ù÷G áHÉéà°SG í°VƒJ áMƒd á°SGQO ¤EG ÜÓ£dG ¬Lh -

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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.±É°ûμà°S’ÉH AóÑdG πÑb á«bGƒdG äGQÉ¶ædGh äGRÉØ≤dGh …ÈıG ¢SÉÑ∏dG …óJQG -1

 ≠ÑàdG ¢ûbÈJ ¢ShÒØH áHÉ°üe ÒZ ºWÉª£dG äÉÑf øe ÚJÉÑf ≈∏Y π°üMG -2TMV

.á«ÑjôŒ ôNB’Gh á£HÉ°V áYƒª› ÉªgóMCG π©LCG

∞°VCG .¿hÉ``g ‘ ´Gƒ`fC’G á`Ø∏àfl ôFÉ`é°S øe ≠ÑàdG øe kÓ«∏b ™`°V -3

á£°SGƒH §«∏ÿG                         IóYÉ≤dG »FÉæK Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉ`Ø°Sƒa ∫ƒ∏`fi øe

. ábóŸG

.èjõŸG º°SEG ¬«∏Y ÖàcCGh ¢SCÉc ‘ èjõŸG ™°V -4

¥ƒ˘ë˘°ùe ø˘e á˘∏˘«˘˘∏˘˘b á˘˘«˘˘ª˘˘c ¬˘˘«˘˘∏˘˘Y ¢TQh è˘˘jõŸÉ˘˘H kÉ˘˘ª˘˘≤˘˘©˘˘e kÉ˘˘«˘˘æ˘˘£˘˘b kGOƒ˘˘Y ÖWQ-5

Oƒ˘©˘dÉ˘H í˘°ùeCGh,…ô˘μ˘°ùdG ∫ƒ˘∏ÙÉ˘H π˘∏˘ÑŸG º˘˘YÉ˘˘æ˘˘dG π˘˘eô˘˘dG hCG Ωhó˘˘fGQƒ˘˘HQÉ˘˘μ˘˘dG

.äGôe IóY á«ÑjôéàdG áYƒªÛG äÉÑf øe ÚàbQh ≈∏Y ÖWôŸG

Ió```YÉ`≤dG »FÉ``æK Ωƒ``«°SÉJƒ`ÑdG äÉØ°Sƒ`a ∫ƒ````∏ëÃ kÉ`ª≤©e kGOƒ```Y ÖWQ -6

hCG  Ωhó˘fGQƒ˘HQÉ˘μ˘dG ¥ƒ`ë˘°ùe ø˘e á˘˘∏˘˘«˘˘Ä˘˘°V á``«˘˘ª˘˘c ¢TQh

»æ£≤dG Oƒ©dG π©LG.ÖWôŸG Oƒ©dG ≈∏Y  …ôμ°ùdG ∫ƒ∏ÙÉH π∏ÑŸG ºYÉædG πeôdG

 .äGôe IóY á£HÉ°†dG áYƒªÛG áàÑf øe ÚàbQh ¢ùeÓj

     .ôFÉé°ùdG ≠ÑJ èjõe »æ£≤dG Oƒ©dG á°ùeÓe ÖæŒ :¬«ÑæJ

ó©HCG ,á«ÑjôéàdG áYƒªÛG äÉÑf ¢ùeÓj ¿CG á£HÉ°†dG áYƒªÛG äÉÑæd íª°ùJ ’ -7

∂FGô˘LEG á˘≤˘£˘æ˘e ‘ ó˘Lƒ˘J »˘à˘dG iô˘NC’G äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dGh É˘˘ª˘˘¡˘˘°†©˘˘H ø˘˘Y ÚJÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG

.áHôéà∏d

áLQOh áHƒWôdGh AÉŸGh Aƒ°†dG) á«Ä«ÑdG ±hô¶dG ¢ùØf ‘ äÉJÉÑædG ™°V  - 8

.∫hóL ‘ kÉ«eƒj ∂JÉ¶MÓe ¿ qhOh ´ƒÑ°SCG IóŸ  (IQGô◊G

: áeÓ°ùdGh øeC’G äGAGôLEG

 -1:QòMCGiód ∂¡Lh øY ∂jój ó©HCG , Qò◊G ≈°übCG »NƒJ ™e áeÉ°ùdG OGƒŸG ΩGóîà°SG

.»FÉ«ª«c èjõe …CG hCG äÉJÉÑædG ™e πeÉ©àdG

¿ƒHÉ°üdÉH á©HGôdG Iƒ£ÿG  ò«ØæJ AÉæKCG ÈàıG ‘ É¡à∏ª©à°SG »àdG äGhOC’G πch ∂jój π°ùZG -2

.¢ShÒØ∏d »°Vô©dG QÉ°ûàf’G »°TÉëàd AÉŸGh

 ≠ÑàdG ¢ûbÈJ ¢ShÒa QÉ°ûàfG »°TÉëàd äÉÑf πc ™e πeÉ©àdG ó©H ∂jój π°ùZG  -3TMV.

.ÈàıG IQOÉ¨e πÑb ∂jój π°ùZGh ∂ª∏©e äÉª«∏©J Ö°ùM ∂JGhOCG ∞ u¶f -4

.äÉ°ShÒØdÉH ¬ãjƒ∏J ™æŸ äÉÑf πc ™e πeÉ©àdG ó©H ∂jój π°ùZG -5

5 mL

0.1M KH2PO4

0.1M KH2PO4

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG
¥GQhCG ≈∏Y AGôØ°U hG AGOƒ°S ™≤H IógÉ°ûe ∫ÓN øe ∂dPh ¢ShÒØdÉH ÉHÉ°üe á«ÑjôéàdG áYƒªÛG äÉÑf óŒ -1

.äÉÑædG

.á«dÉ©a ÌcCG ¿Éc ÌcCG ¿Éc Éª∏ch ,≠ÑàdG IOÉe õ«côJ ≈∏Y óªà©j áØ∏àıG ôFÉé°ùdG ≠ÑJ ¿C’ -2

 ábóH π«dÉÙG ΩGóîà°SG ΩóY : CÉ£î∏d á∏ªàÙG QOÉ°üŸG -3- kGó«L ≠ÑàdG IOÉe ≥ë°S ΩóY-Oƒ©dG á°ùeÓe ΩóY

.  Qò◊G ≈NƒJ ΩóY øY ºLÉædG çƒ∏àdG - äÉÑædG ¥GQhC’ »æ£≤dG

.êÉàfE’G π≤jh ¢ShÒØdÉH ÜÉ°üJh ÚNóàdÉH äÉJÉÑædG ôKCÉàJ ’ ≈àM -4

: ìÎ≤ŸG øeõdG

∫Ó˘˘N êÉ˘˘à˘˘æ˘˘à˘˘°S’G á˘˘©˘˘˘HÉ˘˘˘à˘˘˘eh á˘˘˘°üM

.´ƒÑ°SCG

Ωƒ≤j á«°VôY áHôéàdG ¿ƒμJ ¿CG øμÁ

äÉ˘Yƒ˘ª› á˘Ä˘«˘g ≈˘˘∏˘˘Y hCG º˘˘∏˘˘©ŸG É˘˘¡˘˘H

.á«HÓW

:äGAGôLE’G

‘ IOQGƒdG äÉ¡«ÑæàdÉH ∂HÓ£d ócCG -

.ÖdÉ£dG ÜÉàc

™e πeÉ©àdG á«Ø«c ∂HÓ£d í°Vh -

.á£HÉ°†dGh á«ÑjôéàdG áYƒªÛG

hCG ôFÉé°ùdG ≠ÑJ èjõŸG á°ùeÓe ΩóY -

ó˘˘æ˘˘Y É˘˘¡˘˘H π˘˘eÉ˘˘©˘˘à˘˘j »˘˘à˘˘dG äGhOC’G

.èjõŸG ∫Éª©à°SG

≠ÑàdG ¢ûbÈJ ¢ShÒa :(2) ±É°ûμà°S’G

 »Fõ÷G ¿RƒdG

IóYÉ≤dG »FÉæK Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉØ°Sƒa Ò°†– ºàj -
100 mL

1000 mL
0.1 mL

0.01 = 0.1M x 0.1 mL

x 0.01 =
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AÉ°†≤fG ó©H ÚJÉÑædG iód É¡àØ°ûàcG »àdG ,äóLh ¿EG ±ÓàN’G ¬LhCG Ée -1
?óMGh ´ƒÑ°SCG

?´GƒfC’G áØ∏àfl ôFÉé°S ≠ÑJ ΩGóîà°SG …Qhô°†dG øe ¬fCG ø¶J GPÉŸ -2
?áHôéàdG ‘ CÉ£î∏d á∏ªàÙG QOÉ°üŸG Ée -3

øμÁ ∞«c .É¡«a ÚNóàdÉH á«LÉLõdG äƒ«ÑdG ‘ Ú∏eÉ©∏d íª°ùj ’ ,kIOÉY-4
?á°SQÉªŸG √òg ºYóJ ¿CG É¡«∏Y â∏°üM »àdG èFÉàæ∏d

äÉ°ShÒØ∏d º°ù÷G áehÉ≤e

 ÉeEG ôKÉμàJ É¡fEÉa º°ù÷G ¤EG äÉ°ShÒØdG πNóJ ¿CG ó©Há«∏∏– IQhóHlytic cycleá«∏ë∏– IQhO hCG
 .äÉ°ShÒØ∏d á«∏∏ëàdG IQhódG (4-4)πμ°ûdG í°Vƒjh

…hƒædG É¡°†eÉM π≤æJh ,»LQÉN »æ«JhôH ±ÓZ ≈∏Y …ƒà– ÉjÒàμH äÓcBG äÉ°ShÒØdG øe ÒãμdG-1
kÉÁõfEG Ωóîà°ùjh á«∏ÿÉH »Ø«∏dG ¬∏jP ≥°üà∏j ,áª«∏°S πFÉ©dG ÉjÒàμH ¢ShÒØdG óéj ÉeóæY.πjòdG á£°SGƒH
±ô`©˘˘J á``≤˘˘£˘˘æ˘˘e π``FÉ˘˘©˘˘dG á``«˘˘∏˘˘N QGó``L í˘˘£˘˘°S ≈˘˘∏˘˘Y ó``Lƒ˘˘˘Jh ,É`jÓÿG QGó`L ø˘˘˘e Aõ`L π˘˘˘cnC’

äÓpÑ≤à°ùoŸÉHreceptorsGò¡dh .øq«©e ¢ShÒØd »æ«JhÈdG ±Ó¨dG ™e πμ°ûdÉH ≥HÉ£àJ  á≤£æe »gh ,
.πFÉ©dG á«∏N øe óMGh ´ƒf §≤a IOÉY äÉ°ShÒØdG Ö«°üJ ,ÖÑ°ùdG

lysogenic cycle

á«∏∏ëàdG ¢ShÒØdG IÉ«M IQhO  : ( 4-4 ) πμ°ûdG

¢ShÒØdG ¢ùeÓj-1
É¡«a çóëjh á«∏ÿG
¬˘˘JOÉ˘˘e ø˘˘≤◊ É˘˘ k̆Ñ˘˘˘≤˘˘˘K

 á˘˘˘«˘˘˘KGQƒ˘˘˘˘dG(DNA)
.É¡«a

 »°ShÒØdG …hƒædG ¢†ª◊G ó«©j-2DNA¬∏μ°T
.»£N πμ°ûH πNO ¿CG ó©H »≤∏◊G

¢†ª◊G ô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°ùj-3
 »°ShÒØdG …hƒædGDNA

hCG á˘˘˘˘«˘˘˘˘∏˘˘˘˘∏˘˘˘˘ë˘˘˘˘à˘˘˘˘dG ¬˘˘˘˘˘JQhó˘˘˘˘˘H
.á«∏ë∏– IQhO ‘ πNój

êôîJh ôéØæJh á«∏ÿG π∏ëàJ-5
.á∏FÉg OGóYCÉH äÉ°ShÒØdG

¢ShÒØdGDNA

ÉjÒàμÑdG πcBG äÉeƒ°Sƒehôc
ájÒàμH

±’BG êÉ˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘˘fEG º˘˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘˘j -4
∫ÓN á«°ShÒØdG ï°ùædG

.á«∏∏ëàdG IQhódG

 äÉ°ShÒa ¿É°VôŸG ÖÑ°S-1-ióe

¤EG …ODƒj OÉ°üàb’G ≈∏Y ÉªgÒKCÉJ

,êÉ˘Ló˘dG Qƒ˘«˘Wh á˘˘jô˘˘°ûÑ˘˘dG ∑Ó˘˘g

.êÉàfE’G øe π∏≤j Ée ƒgh

√òØæJ …òdG »ë°üdG ôé◊G á«ªgCG -2

: áë°üdG äGQGRh

ájó©ŸG ¢VGôeC’G øe ÚæWGƒŸG ájÉbh

∫Ó˘N ø˘e ó˘˘∏˘˘Ñ˘˘dG ¤EG π˘˘Nó˘˘J »˘˘à˘˘dG

Ú©˘˘e ¿É˘˘μ˘˘e ‘ É˘˘˘gô˘˘˘°üM á˘˘˘dhÉfi

äÉæ«°ü– AGôLEGh ,É¡«∏Y AÉ°†≤dGh

á∏NGódG ¢VGôeC’G ó°V äÉª«©£Jh

.ó∏Ñ∏d

(3) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

á«ª∏Y á«Ø∏N

: äÉ°ShÒØ∏d á«YÉæŸG áHÉéà°S’G
:»gh áahô©ŸG áYÉæŸG ´GƒfCG øe ÚYƒf øª°†àJh

: IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G áYÉæ°üH Ωƒ≤J -1
¢ShÒØdG ¿EG å«M ,IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’ÉH áahô©ŸG á«YÉæŸG äÉæ«JhÈdG øjƒμàH ∂dPh á«FÉÑdG ÉjÓÿG øe π°ü–

 ´ƒf øe ƒg IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùL’G ∫hCÉa º°ùé∏d ¬dƒNO óæ©a ,Úé«àfCÉcIgM øjƒμJ ∂dP ƒ∏àj ºKhIgGøμªàJ »àdG

.äÉ°ShÒØdG QÉ°ûàfG íÑc øe

:ájƒ∏ÿG áYÉæŸG -2
 á«FÉàdG á«YÉæŸG ÉjÓÿG øe áØ∏àfl ÉYGƒfCG äÉ°ShÒØdG ó°V ájƒ∏ÿG áYÉæŸG óªà©JhT-cellsIó¨dG øe èàæJ »àdG »gh

: »g ´GƒfCG áKÓK øe ∞dCÉàJh á«°Sƒª«ãdG

 á∏JÉ≤dG ÉjÓÿG -T-Killer Cells

- IóYÉ°ùŸG ÉjÓÿGT-Helper Cells

- áëHÉμdG ÉjÓÿGT-Reprosser Cells
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≈≤Ñj á«°ShÒØdG äÉHÉ°UE’G ¢†©H ‘h ,( ÉjÒàμÑdG) πFÉ©dG á«∏N ¤EG …hƒædG ¬°†ªM πcB’G πNój qºK -2

.á«∏ÿG ¤EG ¬∏ªcCÉH ¢ShÒØdG πNrónj ,ôNB’G É¡°†©H ‘h,πFÉ©dG á«∏N êQÉN »æ«JhÈdG ±Ó¨dG

 ô£«°ùj ,πFÉ©dG á«∏N πNój ÉeóæYhRNA hCGAND∂dòHh .á«∏ÿG ôKÉμJ á«dBG ≈∏Y »°ShÒØdG

.á«°ShÒØdG äÉæ«JhÈdGh …hƒædG ¢†ª◊G êÉàfE’ á«∏ÿG ô£°†J

êôîjh ,π∏ëàJ hCG ,ÉgQGóL ôéØæj ºK øeh Iójó÷G äÉ°ShÒØdÉH á∏ qªfi á«∏ÿG íÑ°üJ ájÉ¡ædG ‘-3

.iôNCG ÉjÒàμH Ö«°üoJ ¿CG ø pμÁ »àdG äÉ°ShÒØdG øe ójó÷G π«÷Gπ∏ëàdG IQhOøμªoj

πbCG ‘ ôKÉμàj ¿nCG ø pμÁ ÉjÒàμÑdG äÓcBG äÉ°ShÒa øe ójóL π«L πch. kGóL á©jô°S ¿ƒoμnJ ¿nCG

.áªFÓŸG ±hô¶dG ‘ ,á≤«bO 20øe

lytic cycle

 : (5-4) πμ°ûdG
á«°ShÒØdG áHÉ°UEÓd º°ù÷G áHÉéà°SG

AÉ˘°†«˘Ñ˘˘dG Ωó˘˘dG É˘˘jÓ˘˘N ™˘˘æ˘˘°üJ -
±ô˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘J á˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘c OGƒ˘˘˘˘˘˘˘e
»˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘dGh IOÉ˘˘˘˘˘˘˘˘°†ŸG ΩÉ˘˘˘˘˘˘˘˘°ùLC’É˘˘˘˘˘˘˘˘H

.Úé«àfC’G äÉeÓ©H ≥°üà∏J

É¡ë£°S ≈∏Y ∂∏à“ ÉjÓÿG ™«ªL-
.ÉgÒZ øY Égõ«“ äÉeÓY

äÉ˘˘˘æ˘˘˘FÉ˘˘˘μ˘˘˘dG ∂∏˘˘˘à“-
á˘˘˘˘≤˘˘˘˘«˘˘˘˘bó˘˘˘˘˘dG á˘˘˘˘˘«◊G
á«æ«é«à˘fG äÉ˘eÓ˘Y
hõZ ‘ É¡eóîà°ùJ

.º°ù÷G

? á«°ShÒØdG áHÉ°UEÓd º°ù÷G Ö«éà°ùj ∞«c

 (5-4) πμ°ûdG í°Vƒj

.á«°ShÒØdG áHÉ°UEÓd º°ù÷G áHÉéà°SG

:¢Vôe IÒNC’G áfhB’G ‘ ô¡X''

 (¢SQÉ°S) IOÉM á«°ùØæJ áeRÓàe

 . '' ⁄É©dG ∫ƒM áYô°ùH ô°ûàfCGh  k’hCG Ú°üdG ‘ Qƒ«£dG Gõfƒ∏ØfEG ¢Vôeh

?OÉ°üàb’Gh ¿É°ùfE’G ≈∏Y ÉªgÒKCÉJ kÉë°Vƒe ?¿É°VôŸG ¿Gòg ÖÑ°S ôcPCG -1

? ∫hódG ∞∏àfl ‘ áë°üdG äGQGRh √òØæJ »àdG »ë°üdG ôé◊G á«ªgCG í°Vh -2

Severe Acute Respiratory System ( SARS )

. IQÉÑ©dG √òg ¢ûbÉf .  z§≤a IóMGh Iôe  ¢VGôeC’G ¢†©ÑH áHÉ°UEÓd ¿É°ùfE’G ¢Vô©àj { @
. Qƒ«£dG Gõfƒ∏ØfEG ¢Vôe  ™e áæ£∏°ùdG πeÉ©J á«Ø«c ∫ƒM kGôjô≤J ÖàcCG @

:¿É°ùfE’G Ö«°üJ »àdG á«°ShÒØdG ¢VGôeC’G øeh
∫ÉØWC’G π∏°TPoliomyelitis:

ÖÑ°ùŸGh ,π∏°ûdG ¤EG …ODƒjh , (»cƒ°ûdG ´ÉîædGh ÆÉeódG ) »Ñ°ü©dG RÉ¡÷G Ö«°üj ó©eh OÉM »°ShÒa ¢Vôe

 : ´GƒfCG áKÓK øe ¿ƒμjType I , Type II, Type III.

. Éeƒj 14 ` ΩÉjCG  7 øe ÚYƒÑ°SCG ¤EG ´ƒÑ°SCG ÚH ìhGÎJ : áfÉ°†◊G IÎa

:¢VôŸG Gòg øe ájÉbƒ∏d ¿É«JB’G ¿ÉMÉ≤∏dG Ωóîà°ùjh

 ìÉ≤d Salk:.áàbDƒe áYÉæeh π°†©dG ‘ ¬FÉ£YEG á≤jôW áà«e äÉ°ShÒa ¬Yƒf

 ìÉ≤dSabin:.áªFGO áYÉæe ºØdÉH äGô£b ¬FÉ£YEG á≤jôW áØ©°†e á«M äÉ°ShÒa ¬Yƒf

áÑ°ü◊G ¢VôeMeasles

 ´ƒf øe ƒgh ,äÉ«aƒdG øe IÒÑc áÑ°ùf ÖÑ°ùjh ∫ÉØWC’G Ö«°üj ó©e OÉM »°ShÒa ¢Vôe RNA.π≤àæJ ihó©dG

áfÉ°†◊G IÎa .AGôªM ájó∏L ™≤H ô¡¶J CGóÑJh ΩódG ¤EG ¢VôŸG π≤àæjh , ∑Éæg ôKÉμàJh »°ùØæàdG RÉ¡÷G ≥jôW øY

.Éeƒj 12 ` ΩÉjCG10 ÚH ìhGÎJ

.»KÓãdG ìÉ≤∏dGh á«fÉŸC’G áÑ°ü◊G ìÉ≤d πãe iôNCG äÉMÉ≤d ™e hCG GOôØæe ≈£©jh áØ©°†e á«M äÉ°ShÒa øY IQÉÑY ìÉ≤∏dG
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5-4
,¢Vôª∏d á°ù«FôdG äÉÑÑ°ùŸG øe Èà©J äÉjô£ØdGh ÉjÒàμÑdGh äÉ°ShÒØdG ¿CG kÉ≤HÉ°S âª∏©J Éªc

∂ª°ùL ‘ ´OhCG ¿CG ¤É©J ¬∏dG º©f øeh , AGƒ¡dGh AÉŸGh AGò¨dG ‘ QGôªà°SÉH ¿É°ùfE’G º°ùL É¡d ¢Vô©àjh

.äÉbhC’G º¶©e ‘ ∂àë°U ≈∏Y ßaÉ– äÉYÉaódG √ògh ,á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG ΩhÉ≤J ´ÉaO •ƒ£N IóY

áHÉ°UE’G ó°V äÉYÉaódGDefenses Against Infection

∫hC’G ´ÉaódG §NFirst Line Defense

á«°ûZC’G ∞°ûμà°SG 3
? áÑjô¨dG ΩÉ°ùLC’G ∫ƒNO º°ù÷G ™æÁ ∞« nc

AÉe -                                ¢†«HCG ¢TÉªb -

ΩÉ©W ¿ƒ∏e -                  áª©WC’G ßØM ¢ù«c -

»LÉLR hCG »μ«à°SÓH ÒÑc AÉfEG -

.Ò¨°U ¢SƒqHO -

AπeCG ºK .¬bÓZEG ºμMCGh áª©WC’G ßØM ¢ù«c ‘ ¢†«HC’G ¢TÉª≤dG ™°V-1

.¬côM ºK ΩÉ©£dG ¿ƒ∏e øe äGô£b I qó pY ¬«a ™°Vh AÉŸÉH AÉfE’G

™aQCG ºK ,≥FÉbO ¢ùªN IóŸ ,¿ƒ∏ŸG AÉŸG ‘ áª©WC’G ßØM ¢ù«c ¢ùªZCG-2

. ∂JÉ¶MÓe πé°Sh. AÉŸG øe ¢ù«μdG

ºK ,≥FÉbO ¢ùªN ¬côJCGh ¿ƒ∏ŸG AÉŸG ¤EG √óYCGh.¢SƒqHódÉH ¢ù«μdG Ö≤KCG-3

.∂JÉ¶MÓe πé°Sh .¬©aQCG

? á«fÉãdGh ¤hC’G ádÉ◊G ‘ ¢TÉª≤∏d çóM GPÉe ô°ùa -

?±É°ûμà°S’G ‘ QƒcòŸG ¢ù«μdG πªY ¬Ñ°ûj ∂ª°ùL øe k’Éãe §YCG -

5-4áHÉ°UE’G ó°V äÉYÉaódG

3

º∏©àdG äÉLôfl

º˘˘˘˘˘°ù÷G á˘˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘˘˘é˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘°SG ìô˘˘˘˘˘˘°T 7-11
(ájƒ∏ÿG , á«FÉ«ª«μdG , á«FÉjõ«ØdG)

.¬«∏Y á¶aÉëª∏d ¢VôŸG ƒëf
á˘¡˘LGƒŸ á˘«˘FÉ˘jõ˘«˘Ø˘dG ™˘fGƒŸG ∞˘°Uh -CG

,•ÉıG,´ƒ˘˘˘˘eó˘˘˘˘dG , ó˘˘˘˘˘∏÷G) ¢VôŸG

.(Ió©ŸG ¢†ªM , á«Ñ°ü≤dG ÜGógC’G

AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN QhO í«°VƒJ -Ü

.¢VôŸG äÉÑÑ°ùe áªLÉ¡e ‘

ójó–h , áHôŒ º«ª°üJ 2-11-1 Ω
.äGÒ¨àŸG

ø˘˘e ∞˘˘°ûμ˘˘à˘˘°ùj •É˘˘°ûf º˘˘«˘˘ª˘˘˘°üJ -`g

∫ƒNO ‘ º°ù÷G á«°ûZCG QhO ¬dÓN

.áÑjô¨dG ΩÉ°ùLC’G

äGhOC’G QÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘NG 3-11-1 Ω
.äÉeƒ∏©ŸG ™ª÷ áÑ°SÉæŸG

AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN ´GƒfCG áfQÉ≤e -Ü

í˘˘˘FGô˘˘˘°ûdG ΩGó˘˘˘˘î˘˘˘˘à˘˘˘˘°SG ∫Ó˘˘˘˘N ø˘˘˘˘e

.IõgÉ÷G ájô¡ÛG
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á«FÉjõ«ØdG ™fGƒŸG øe IójóY ´GƒfCG øª°†àjh á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG ó°V ´Éaó∏d ∫hC’G §ÿG ƒg ó∏÷G
.(6 -4) πμ°ûdG .á«FÉ«ª«μdGh

?QGôªà°SÉH ∂«æ«Y ¢ûeôJ GPÉŸ -
á°Vƒª◊G áLQO ≠∏ÑJ -pH ) kÉÑjô≤J Ió©ŸG ‘2.0π∏Y . (

? º°ùé∏d ∫ƒÑdGh ¥ô©dG êhôNh •ÉıG OƒLh á«ªgCG Ée  -
ô q¡£ŸG ∫Éª©à°SÉH ìô÷G ∞«¶æJ ∫ÓN øe ÉjÒàμÑdG hõZ ≈∏Y º°ù÷G Öq∏¨àj ä’É◊G º¶©e ‘h
áYôL AÉ£YEÉH Ö«Ñ£dG πNóJ »Yóà°ùj ∂dP ¿EÉa kÉ≤«ªY ìô÷G ¿Éc GPEG ÉeCG .IOÉ©dG ‘ á«aÉc lá÷É©e »gh

.ÉjÒàμÑdG πàb ≈∏Y πª©J á«FÉ«ª«c OGƒe øY IQÉÑY »àdGh ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG øe

º°ù÷ÉH ∫hC’G ´ÉaódG §N : ( 6-4) πμ°ûdG

.ájÒàμÑdG á«∏ÿG QGó÷ π∏ÙG ËGRƒ°ùjÓdG ËõfEG ≈∏Y ´ƒeódGh ÜÉ©∏dG …ƒàëj -
.kÉ«ÑW kGô¡£e øμeCG ¿EG ¬©e kÉeóîà°ùe AÉŸÉH ¬Ø«¶æJ ¤EG ´QÉ°S,∂ª°ùL ‘ m ìôéH ∂àHÉ°UEG óæY -

á˘˘˘˘«˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘«˘˘˘˘ª˘˘˘˘«˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘dG OGƒŸG º˘˘˘˘˘£–-
äÉ˘˘æ˘˘FÉ˘˘μ˘˘dG ´ƒ˘˘eó˘˘dG ‘ IOƒ˘˘LƒŸG

.á≤«bódG á«◊G

á˘˘˘«◊G äÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG ∫ƒ˘˘˘˘NO ó˘˘˘˘æ˘˘˘˘Y-
≥˘˘˘jô˘˘˘W ø˘˘˘Y Ió˘˘˘©ŸG ¤EG á˘˘˘≤˘˘˘«˘˘˘bó˘˘˘dG

.É¡ª£ëj Ió©ŸG ¢†ªM ¿EÉa ºØdG

OGƒ˘˘˘˘˘˘e ó˘˘˘˘˘˘∏÷G Rô˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘j -
ƒ‰ ™˘˘˘æ“ á˘˘˘«˘˘˘FÉ˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘«˘˘˘˘c
á˘˘˘˘˘˘˘«◊G äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘˘dG

.á≤«bódG

É˘˘k©˘˘fÉ˘˘e ó˘˘∏÷G Èà˘˘©˘˘j -
äÉ˘˘æ˘˘FÉ˘˘μ˘˘∏˘˘d É˘ k̆«˘˘FÉ˘˘jõ˘˘«˘˘˘a

. á≤«bódG á«◊G

á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG ‘ ∂HÓW ¢ûbÉf -

ÉæeÉ°ùLCG ‘ ¤É©J ¬∏dG ´OhCG Éeh

. IGõ¨dG ºLÉ¡J á«YÉaO •ƒ£N øe

ò˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘J ∂HÓ˘˘˘˘˘˘˘˘W ¤EG Ö∏˘˘˘˘˘˘˘˘WG-

á≤jô˘£˘H º˘¡˘°ûbÉ˘fh (3) ±É˘°ûμ˘à˘°S’G

º˘«˘ª˘˘°üà˘˘d á˘˘°Uô˘˘Ø˘˘dG º˘˘¡˘˘d —CGh ,QGƒ◊G

±É˘˘˘°ûμ˘˘˘˘à˘˘˘˘°S’G ∂dP ¬˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘°ûj •É˘˘˘˘°ûf

. áÄ«ÑdG äÉeÉN ΩGóîà°SÉH

≥˘˘jô˘˘W ø˘˘˘Y hCG á˘˘˘Mƒ˘˘˘d OGó˘˘˘YEÉ˘˘˘H º˘˘˘b -

∫É˘˘μ˘˘°TC’G ¢Vô˘˘©˘˘˘H º˘˘˘b ‹B’G Ö°SÉ◊G

ÊÉ˘ã˘dGh ∫hC’G ´É˘aó˘˘dG §˘˘î˘˘H á˘˘°UÉÿG

QGƒ◊G ≥jôW øYh ,º°ù÷ÉH ådÉãdGh

á˘«˘FÉ˘jõ˘˘«˘˘Ø˘˘dG ™˘˘fGƒŸG ‘ ∂HÓ˘˘W ¢ûbÉ˘˘f

äÉ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘°ùŸG ó˘˘˘˘°V á˘˘˘˘«˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘«˘˘˘˘ª˘˘˘˘«˘˘˘˘μ˘˘˘˘dGh

á≤jôW ΩGóîà°SG ∂æμÁ Éªc).á«°VôŸG

•ƒ˘£˘N QhO í˘«˘°Vƒ˘˘à˘˘d QGhOC’G Ö©˘˘d

.(´ÉaódG

ò˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘J ∂HÓ˘˘˘˘˘˘˘W ¤EG Ö∏˘˘˘˘˘˘˘WCG -

´GƒfCG ≈∏Y ±ô©à∏d (4)±É°ûμà°S’G

¢Vô˘YCG º˘K ø˘eh AÉ˘°†«˘Ñ˘˘dG Ωó˘˘dG É˘˘jÓ˘˘N

,AÉ˘˘°†«˘˘Ñ˘˘dG Ωó˘˘dG É˘˘jÓ˘˘N ´Gƒ˘˘fCG π˘˘˘μ˘˘˘°T

π˘c QhOh É˘˘¡˘˘JÉ˘˘«˘˘ª˘˘°ùe ‘ º˘˘¡˘˘°ûbÉ˘˘fh

øe ÉgÒZ øY õ«ªàJ GPÉÃh É¡æe IóMGh

. AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

: ìÎ≤ŸG øeõdG.á≤«bO 20

.á«HÓW äÉYƒª› πªY øμÁ

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG

ó≤a :á«fÉãdG ádÉ◊G ‘ ÉeCG ,¢TÉª≤dG á©£b ôKCÉàJ ⁄: ¤hC’G ádÉ◊G-1

.¢ù«μdG ‘ Ö≤K çGóMEG ó©H â∏∏Ñàa ¢TÉª≤dG á©£b äôKCÉJ

ó∏÷G -2

á«°ûZC’G ∞°ûμà°SG :(3) ±É°ûμà°S’G
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ô©°ûJh kÉNÉØàfGh GQGôªMG ógÉ°ûJ ∂dP ó©Hh ,É¡H ºà¡J ’ ∂fCG ’EG ìhô÷ÉH áHÉ°UEÓd kÉfÉ«MCG ¢Vô©àJ
 çhóM ƒg ∂dP ÖÑ°S ¿ƒμj ób,Ω’B’ÉHÜÉ¡àdGinflammation ∫ƒNód áé«àfá≤«bO á«M äÉæFÉc

microbes,áHÉ°UE’G CGóÑJh (ó∏÷G) ∫hC’G ´ÉaódG §`N ÈY ÉjÒàμÑdÉc »°VôŸG ÖÑ°ùŸG ∫ƒNO óæ©a ,
 è`à˘˘æ˘˘«˘˘a ,ÊÉ˘˘ã˘˘dG ´É˘˘aó˘˘dG §˘˘N §˘˘°û`æ˘˘j á`«˘HÉ˘¡˘à˘d’G á˘HÉ˘é˘à˘°S’G inflammatory response»``a É˘˘ª˘˘c

‘ ⁄CGh IQGôMh QGôªMGh ñÉØàfG ÖÑ°ùjh º°ù÷G ‘πYÉØJ çóëj ádÉ◊G √òg ∫ÓNh ,(7-4)π``μ°ûdG
 Gòg ±ô©jh ,áHÉ°UE’G á≤£æeÜÉ¡àd’ÉHinflammationáHÉ°UE’G á≤£æe ‘ ÉjÓÿG äGRGôaEG øY œÉædG

uΩódG ÉjÓN ¬©e kÓbÉf , áHÉ°UE’G á≤£æe ¤EG ΩódG ≥aóJ øe ójõJ á«FÉ«ª«c OGƒe øY IQÉÑY äGRGôaE’G √ògh
.ÊÉãdG ´ÉaódG §N ƒg Gògh É¡∏∏–h á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG ´ÓàHG ≈∏Y πª©J »àdG pAÉ°†«ÑdG

ÊÉãdG ´ÉaódG §NSecond Line Defense

á«HÉ¡àdE’G áHÉéà°S’G  : ( 7-4 ) πμ°ûdG

 AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓNWhite Blood Cells

AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN 3
? AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN ´GƒfCG Ée

áÑjô≤dG ájƒeódG äGÒ©°ûdG Ö«éà°ùJ-2
Öjô˘˘˘˘°ùJh ñÉ˘˘˘˘Ø˘˘˘˘à˘˘˘˘f’É˘˘˘˘˘H ìô÷G ¿É˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘e ø˘˘˘˘˘e
øe á∏cB’G ÉjÓÿG È©J ºK øeh , πFÉ°S
ºLÉ¡Jh ájƒeódG äGÒ©°ûdG QóL ∫ÓN

.á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG

á˘˘˘«˘˘˘°VôŸG äÉ˘˘˘Ñ˘˘˘Ñ˘˘˘°ùª˘˘˘∏˘˘˘d ìô÷G í˘˘˘ª˘˘˘°ùj-1
É˘˘˘˘¡˘˘˘˘dƒ˘˘˘˘NO ó˘˘˘˘©˘˘˘˘Hh ,ó˘˘˘˘∏÷G ÈY ∫ƒ˘˘˘˘˘Nó˘˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘˘H

. ÚeÉà°ù¡dG IOÉe ó∏÷G ÉjÓN RôØJ

äÉ˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘°ùŸG á˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘cB’G É˘˘˘˘˘˘jÓÿG º˘˘˘˘˘˘£– -3
. ΩÉÄàd’ÉH ìô÷G CGóÑjh á«°VôŸG

: ìÎ≤ŸG øeõdG.á≤«bO 20

: äGAGôLE’G
.¢üëØdG á«∏ªY AÉæKCG á«àjõdG á°Só©dG ΩGóîà°S’ áë«ë°üdG á≤jô£dG ∫ƒM äGOÉ°TQEG ÜÓ£dG §YG

 AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN :(4) ±É°ûμà°S’G
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 IõgÉL ΩO íFGô°T -                                  »Fƒ°†dG ô¡ÛG -

-âjRäÉ°Só©dG ∞«¶æJ âjR hCG Ú∏jGR  -                      øjô°ù∏L hCG Qó«°S

 -.IQÉ£b

ºK iô¨°üdG á«Ä«°ûdG á°Só©dG ∫ÓN øe ô¡ÛG â– IõgÉ÷G íFGô°ûdG ¢üëaCG -1

.∂JÉ¶MÓe ¿hOh iÈμdÉa ≈£°SƒdG

É˘¡˘°üë˘aGh á˘ë˘jô˘°ûdG ≈˘∏˘Y IQÉ˘£˘≤˘dG á˘£˘°SGƒ˘H Qó˘«˘˘°S âjR ø˘˘e Iô˘˘£˘˘b ™˘˘°V-2

.√ógÉ°ûJ Ée º°SQGh.á«àjõdG á°Só©dG á£°SGƒH

πμ°ûdGh ájƒfC’G : å«M øe ô¡ÛG â– É¡JógÉ°T »àdG ΩódG ÉjÓN ÚH ¿QÉb -1

.äÉÑ«Ñ◊Gh

ΩódG ÉjÓN ‘ ÉgOƒLh ΩóYh AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN ‘ IGƒædG OƒLh ÖÑ°S Ée -2

? AGôª◊G

ÈcCG ΩódG ÉjÓN øe ´ƒf »gh , É¡«a á¨Ñ°U OƒLh Ωó©d º°S’G Gò¡H AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN â«ª°S

.áØ∏àfl m ∫Éμ°TCG äGP IGƒf ≈∏Y …ƒà–h ,AGôª◊G ΩódG ÉjÓN øe kÉªéM

 øe ´GƒfCG á°ùªN (8-4) πμ°ûdG í°VƒjhAÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓNsetycokuelêÉàfEG øY ádhDƒ°ùŸG

.áÑjô¨dG ΩÉ°ùLC’Gh á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG ÉjÓN º£– »àdG ÉjÓÿGh ,IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G

ÉjÓÿGh áÑjô¨dG ΩÉ°ùLC’Gh ájRÉ¨dG ÉjÒàμÑdG º°†g á£°SGƒH º°ù÷G »ª– É¡fCG ÉjÓÿG √òg áØ«Xhh

OƒLƒa.í«≤c ™ªéàJ áª£ëàŸG ÉjÓÿGh,áà«ŸG ÉjÒàμÑdGh ,áØdÉàdG pAÉ°†«ÑdG uΩódG ÉjÓN ÉeCG , á«fÉWô°ùdG

í«≤dGh ÜÉ¡àd’G CGóÑj ÉjÒàμÑdG äƒ“ ÉeóæYh.ihó©dG ΩhÉ≤j ∂ª°ùL ¿CG ≈∏Y π«dO í«≤dGh QGôªM’G

.πeÉμdÉH è«°ùædG ≈Ø°ûnj ≈àM π≤j

 áª©∏ÑdG ÉjÓNMacrophages™∏àÑnJ ¿nCG É¡æ pμ rªoj ºé◊G IÒÑc pAÉ°†«ÑdG uΩódG ÉjÓN øe ´ƒf

røpe ƒªæJh .ÉjÒàμÑdG øpe kGÒÑc kGOóYIó«Mh á«YòL ÉjÓNmonocytes.

blood smear
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:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG
.ÜÓ£dG ÉgógÉ°ûj »àdG ájô¡ÛG íFGô°ûdG ≈∏Y óªà©j -1

.∞YÉ°†àdGh ΩÉ°ù≤f’G ≈∏Y ÉgóYÉ°ùj IGƒædG OƒLh -2

.º∏©àdG QOÉ°üe ΩGóîà°S’ áë«ë°üdG ¥ô£dGh »ª∏©dG åëÑdG áHÉàc á«Ø«c ÜÓ£∏d í°Vh @
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AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN : ( 8-4)  πμ°ûdG

.á«ŸÉ©dG áμÑ°ûdGh ∂à°SQóe ‘ º∏©àdG QOÉ°üe kÉeóîà°ùe ΩódG ¿ÉWô°ùH ¿ƒHÉ°üŸG ¢UÉî°TC’G ∫ƒM kÉãëH ÖàcCG  @

ÒZ AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN ´GƒfCG ¢†©H øe ÒÑc OóY º¡jód ΩódG ¿ÉWô°ùH ¿ƒHÉ°üŸG ¢UÉî°TC’G -

øe äÉYôL á£°SGƒH ¬H ºμëàdG øμÁ ΩódG ¿ÉWô°S ∫Éμ°TCG ¢†©H ß◊G ø°ù◊h ,á«©«Ñ£dG

. ájhOC’G

155  : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

(4) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

ó˘˘˘˘˘˘˘˘˘∏÷G : ∫hC’G ´É˘˘˘˘˘˘˘˘˘aó˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG §ÿG -1

™˘fGƒ˘e ¿Ó˘μ˘°ûj á˘«˘˘WÉıG á˘˘«˘˘°ûZC’Gh

äÉ˘Ñ˘Ñ˘°ùŸG ó˘°V á˘«˘FÉ˘«˘ª˘«˘ch á˘«˘FÉ˘jõ˘«˘a

:ÊÉãdG ´ÉaódG §ÿG Éªæ«H .á«°VôŸG

≈∏Y πª©J »àdG AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN

.É¡∏∏–h á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG ´ÓàHG

.ÉjÒàμÑdG øe ¢ü∏îàdG ≈∏Y óYÉ°ùJ -2

IOÉ˘e π˘°üa AÉ˘ª˘∏˘©˘dG ´É˘£˘à˘˘°SG ó˘˘≤˘˘d -3

º˘˘˘˘˘˘˘°ù÷G É˘˘˘˘˘˘˘jÓ˘˘˘˘˘˘˘N ø˘˘˘˘˘˘˘e ¿hÒaÎfE’G

¢VGô˘˘eC’G êÓ˘˘Y ‘ É˘˘¡˘˘eGó˘˘î˘˘à˘˘°S’

π˘˘ª˘˘©˘˘j ,á˘˘«˘˘˘fÉ˘˘˘Wô˘˘˘°ùdGh á˘˘˘«˘˘˘°ShÒØ˘˘˘dG

ô˘˘˘˘KÉ˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘J ™˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘e ≈˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘Y ¿hÒaÎfC’G

OÉ°†e ¬∏ªY ¿C’ ∂dPh äÉ°ShÒØdG

ø˘Y IQÉ˘Ñ˘Y ƒ˘gh ,…hƒ˘æ˘dG ¢†ª˘ë˘∏˘˘d

áHÉ°üŸG ÉjÓÿG øe RôØJ á«æ«JhôH IOÉe

á˘jÉ˘ª˘M ≈˘∏˘Y π˘ª˘©˘Jh ,äÉ˘°ShÒØ˘dÉ˘H

ihó˘˘˘©˘˘˘dG ø˘˘˘e á˘˘˘HÉ˘˘˘˘°üŸG ÒZ É˘˘˘˘jÓÿG

á˘«˘LÓ˘Y á˘∏˘«˘°Sh Èà˘©˘jh , á˘«˘°ShÒØ˘dG

≈àM áeÉ°S ÒZ IOÉe »gh á«FÉ«ª«c

.IÒÑc äÉYôéH

á«ª∏Y á«Ø∏N

ÚH ™ªŒ á°ùfÉéàe ÒZ á«M äÉæFÉc ÚH É¡YGƒfCG ‘ ™ªŒ É¡fƒμd á∏≤à°ùe áμ∏‡ ‘ äÉ«©FÓ£dG âØæ°U

á«∏ÿG Ió«Mh äÉæFÉc πμ°T ≈∏Y ¿ƒμJ Ée ÉÑdÉZ »gh,äÉjô£ØdG äÉØ°Uh á«fGƒ«◊G äÉØ°üdGh á«JÉÑædG äÉØ°üdG

áHÎdÉc ,AÉŸG É¡«a ôaGƒàj »àdG øcÉeC’G ‘ ÌμJh ájƒ∏N äGôª©à°ùe ¿ƒμàd É k°†©H É¡°†©H ™e ™ªéàJ É¡fCG ’EG

çÓK äÉ«©FÓ£dG áμ∏‡ πª°ûJh, iôNC’G á«◊G äÉæFÉμdG ΩÉ°ùLCG ‘h πH ,äGÒëÑdGh QÉëÑdGh áÑWôdG

: »gh Ö©°T IóY ¤EG É¡æe πc º°ù≤J äÉYƒª›
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?ÊÉãdGh ∫hC’G ´ÉaódG §ÿG ÚH ¥ôØdG Ée -1

?á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG ƒ‰ äÉØ¶æŸG ™æ“ ∞«c -2

?äÉfhÒaÎfE’G êÉàfEG ‘ á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG á«æ≤J øe AÉª∏©dG OÉØà°SG ∞«c -3

 ≈ª°ùj ÚJhôH Rô`ØJ á``HÉ°üŸG É``jÓÿG ¿EÉa äÉ°ShÒa »°VôŸG ÖÑ°ùŸG ¿ƒμj ÉeóæY ÉeCG¿hÒaÎfEG

 interferon√ò¡Hh,äÉ°ShÒØdG ôKÉμJ ™æ“ äÉÁõfEG RôØJ áHÉ°üŸG ÒZ IQhÉÛG ÉjÓÿG π©Œ IOÉŸG √òg,

.(9-4)πμ°ûdG.äÉ°ShÒØdG hõZ øe áª«∏°ùdG ÉjÓÿG ájÉªM ºàj á≤jô£dG

¢ShÒØdÉH áHÉ°üe ÉjÓN : (9-4) πμ°ûdG

øe IÒãc ´GƒfCG óLƒj ¬fC’ á£«°ùH IÎa ∫ÓN Qôμàe πμ°ûH ΩÉcõdÉH ÜÉ°üJ ¿CG øμªŸG øe

.áØ∏àfl ∫Éμ°TCG É¡d »àdGh ΩÉcõ∏d áÑÑ°ùŸG äÉ°ShÒØdG

πFÉ©dG á«∏N

(1) º˘˘˘bQ π˘˘˘FÉ˘˘˘©˘˘˘dG á˘˘˘˘«˘˘˘˘∏˘˘˘˘N-
ó˘˘©˘˘˘H äÉ˘˘˘fhÒaÎf’G ™˘˘˘æ˘˘˘°üJ

.É¡d ¢ShÒØdG áªLÉ¡e

äÉ˘˘˘˘˘°ShÒØ˘˘˘˘˘dG Ö«˘˘˘˘˘°üJ-1
(1) º˘bQ π˘FÉ˘©˘dG á˘«˘˘∏˘˘N
êÉ˘à˘˘fEG ≈˘˘∏˘˘Y É˘˘¡˘˘ã˘˘ë˘˘à˘˘°ùJh

¿hÒaÎf’G

äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘JhÈdG ™˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘æ“ -3
ø˘˘˘˘˘˘˘˘˘e ¢ShÒØ˘˘˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘d IOÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°†ŸG

.ôKÉμàdG

äÉfhÒaÎf’G åëà°ùJ -2
IOÉ˘˘˘˘˘˘°†ŸG ΩÉ˘˘˘˘˘˘°ùLC’G êÉ˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘fEG

.¢ShÒØ∏d

¿hÒaÎfEG

IójóL äÉ°ShÒa êÉàfEG
äÉ°ShÒØdG

á«ªfi (2) ºbQ πFÉ©dG á«∏N-
á˘˘˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘˘˘°SGƒ˘˘˘˘˘˘˘H äÉ˘˘˘˘˘˘˘°ShÒØ˘˘˘˘˘˘˘dG ø˘˘˘˘˘˘˘˘e

.¤hC’G á«∏ÿG äÉfhÒaÎfG

á«ª∏Y á«Ø∏N

(ΩÉ¡àd’G) áª©∏ÑdGPhagocytosis

∞°Uh øe ∫hCGh ,á∏NGódG áÑjô¨dG ΩÉ°ùLC’G º°†gh ΩÉ¡àdÉH º°ù÷G ‘ ÉjÓÿG ¢†©H É¡dÓN Ωƒ≤j »àdG á«∏ª©dG »gh

 ΩÉY ±ƒμæ°ûà«e ƒg á«∏ª©dG1883 áª©∏ÑdG ÉjÓN áØ«XƒdG √ò¡H Ωƒ≤J »àdGh .ΩMacrophagesΩódG ‘ óLƒJh

 ádOÉ©àŸG ÉjÓÿG É k°†jCGh .á«ª°ù÷G iôNC’G áé°ùfC’GhNeutrophils.ájóYÉ≤dGh á«°†eÉ◊G ÉjÓÿG ¤EG áaÉ°VE’ÉH

:(ΩÉ¡àd’G á«dBG) áª©∏ÑdG á«∏ªY äGƒ£N

…hÉ«ª«μdG ÜGò‚’G -1Chemotaxis:.AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN ÜòL ≈∏Y IQó≤dG É¡d IOÉe ÉjÒàμÑdG RôØJ

.Öjô¨dG º°ù÷Gh á©dÉÑdG AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN ÚH ¢ùeÓàdG -2

¤EG ¬dÉNOEGh Öjô¨dG º°ù÷ÉH áWÉMEÓd á©dÉÑdG á«∏ÿG ±ÓZ ‘ Ò¨J π°üëj å«M :Öjô¨dG º°ù÷G ¢UÉ°üàeG -3

.á«∏ÿG πNGO

, (äÉeƒ°Sƒ°ùjÓdG) á∏∏ÙG ΩÉ°ùLC’G øe ÒÑc OóY ≈∏Y áª©∏ÑdG ÉjÓÿG …ƒà– : á©∏àÑŸG äÉª«°ù÷G º°†g -4

»°ùØæàdG QÉéØf’ÉH ≈ª°ùj Ée π°üëjh á©dÉÑdG ÉjÓÿG πÑpb øe Úé°ùcC’G ∑Ó¡à°SG OGOõj ∂dP ¤EG áaÉ°VE’ÉH

 Respiratory Burstá˘∏˘JÉ˘b OGƒ˘e »˘gh äGQó˘«˘¡˘jó˘d’Gh ÚLhQó˘«˘¡˘dG ó˘«˘°ùchÒH π˘ã˘e OGƒ˘e É˘¡˘æ˘Y è˘à˘˘æ˘˘jh

.ájRÉ¨dG äÉHhôμ«ª∏d
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≈ª°ùŸGh ådÉãdG ´ÉaódG §N »°VôŸG ÖÑ°ùŸG π°üjh ,á«aÉc ÒZ á«HÉ¡àd’G áHÉéà°S’G ¿ƒμJ ÉeóæY

á«YƒædG áYÉæŸÉHspecific defense,≈ª°ùŸG áÑjô¨dG ΩÉ°ùLC’G øe óMGh ´ƒf ‘ ôKDƒJ á«Yƒf áYÉæe πμa

  Úé«àfC’Gantigen.á«YÉæŸG áHÉéà°S’G §°ûæJ ÉgQhóH »àdGh ,

ådÉãdG ´ÉaódG §NThird Line Defense

6-4
  ±ô©j  Úé«àfC’Gantigená«æ«JhÈdG OGƒŸÉc á«YÉæe áHÉéà°SG ÖÑ°ùJ ¿CG øμÁ IOÉe πc ¬fCÉH

≈∏Y …ƒà– ¿É°ùfEG qπ oc ÉjÓîa .á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG í£°S ≈∏Y ô¡¶J »àdGh ájôμ°ùdG á«æ«JhÈdGh

‹ÉàdÉHh ,á∏KÉªàŸG ºFGƒàdG GóY Ée ôNB’ mOôa øe ∞∏àîJ »àdGh á«ë£°ùdG äÉæ«JhÈdG øpe Iójôa áYƒª›

Öjô¨dG ƒ°†©dG hCG è«°ùædG πª©j å«M ôNB’ m ¢üî°T øe ƒ°†Y hCG è«°ùf π≤f óæY »YÉæe π©a OQ çóëj

 Úé«àfCÉcantigen.Úé«àfC’G ™e πYÉØàJ á«YÉæe áHÉéà°SG ÖÑ°ùj É‡,

,uΩódG ÉeRÓH ‘ hnCG ,AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN ¢†©H í£°S ≈∏Y óLƒJ äÉæ«JhôH »¡a IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G ÉeCG

 §ÑJôJh äÉæ«é«àfCÉHantigens.áæ«©e

 ±ôM πμ°ûH IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G ¿ƒμJhY πμ°û∏d ´GQP qπ oc p ¢SCGQ ‘h .(10 -4 ) πμ°ûdG .Y

•ÉÑJQG ™bƒe  Úé«àfC’ÉHantigen±ô©àdG pOÉ°†ŸG º°ùé∏d øμªŸG øe π©éj •ÉÑJQ’G ™bƒe πμ°Th ,

á°UÉN ¢†HÉ≤e πμ°T ≈∏Y äÉeÓY Úé«àfCG  πc í£°S øe RÈJh .¬d π qªμŸG πμ°ûdG ™e Úé«àfC’G ≈∏Y

»àdG äÉeÓ©dG ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a ¬H

AÉŸG …ô˘˘˘jó˘˘ ŏL ¢ShÒa ≈˘˘˘∏˘˘˘˘Y ó˘˘˘˘Lƒ˘˘˘˘J

≈∏Y óLƒJ »àdG äÉeÓ©dG øY áØ∏àfl

á˘˘˘˘eÓ˘˘˘˘Y ¿CG É˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘c.á˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘°ü◊G p ¢ShÒa

OÉ˘˘°†e º˘˘°ùL ™˘˘e ΩAÓ˘˘à˘˘J Úé˘˘«˘˘à˘˘˘fC’G

IOÉ˘˘°†ŸG ΩÉ˘˘˘°ùLC’G ò˘˘˘NCÉ˘˘˘Jh , ø˘˘ q̆«˘˘˘©˘˘˘e

™˘˘«˘˘£˘˘à˘˘°ùJ OÉ˘˘˘©˘˘˘HC’G á˘˘˘«˘˘˘KÓ˘˘˘K k’É˘˘˘μ˘˘˘°TCG

≈∏Y •ÉÑJQ’G ™bGƒe ≈∏Y É¡H ±ô©àdG

.äÉæ«é«àfC’G  í£°SCG

IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’Gh äÉæ«é«àfC’GAntigens and Antibodies

OÉ°†ŸG º°ù÷G : ( 10-4)  πμ°ûdG

157  : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

6-4IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’Gh äÉæ«é«àfC’G

º∏©àdG äÉLôfl

º˘˘˘˘˘˘˘°ù÷G á˘˘˘˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘˘˘˘é˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘°SG ìô˘˘˘˘˘˘˘˘°T 7-11

ƒëf (ájƒ∏ÿG ,á«FÉ«ª«μdG,á«FÉjõ«ØdG)

.¬«∏Y á¶aÉëª∏d  ¢VôŸG

ΩÉ˘˘˘˘°ùLC’G Ωƒ˘˘˘˘≤˘˘˘˘J ∞˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘c ∞˘˘˘˘˘°Uh -ê

äÉMÉ≤∏dGh ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸGh IOÉ°†ŸG

.¢VôŸG áehÉ≤Ã

ÉjÓN ∞FÉXh ∂HÓW ™e ™LÎ°SG -

∫Ó˘˘˘N ø˘˘˘e ∂dPh AÉ˘˘˘°†«˘˘˘Ñ˘˘˘dG Ωó˘˘˘dG

:º¡«∏Y á«JB’G á∏Ä°SC’G ìôW

? AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN ´GƒfCG ôcPCG -1

ÒZh áÑÑÙG ÉjÓÿG ÚH ¥ôØdG Ée -2

?áÑÑÙG

? ájhÉØª∏dG ÉjÓÿG áØ«Xh Ée -3

øY hCG á«aÉØ°T hCG áMƒd ΩGóîà°SÉH -

¢Vô˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘°SG ‹B’G Ö°SÉ◊G ≥˘˘˘jô˘˘˘W

, OÉ°†ŸG º°ù÷G :øe m πc ∫Éμ°TCG

äÉæ«é«àf’ÉH OÉ°†ŸG º°ù÷G •ÉÑJQG

OÉ˘°†ŸG º˘°ù÷G •É˘Ñ˘˘JQG ,äÉ˘˘«˘˘dB’Gh

πc ‘ º˘¡˘°ûbÉ˘fh ,äÉ˘æ˘«˘é˘«˘à˘f’É˘H

á˘≤˘jô˘˘W ΩGó˘˘î˘˘à˘˘°SÉ˘˘H ∂dPh π˘˘μ˘˘°T

.á°ûbÉæŸGh QGƒ◊G

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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.É¡ª«£rënJ ≈∏Y ô°TÉÑe ÒZ πμ°ûH IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G oπª r©nJ ,Iô°TÉÑe á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG ´ÓàHG øpe k’óHh

äÉ«∏ªY kÉ£˘°ûæ˘e (12-4)π˘μ˘°ûdG.Úé˘«˘à˘fC’É˘H OÉ˘°†ŸG º˘°ù÷G §˘Ñ˘Jô˘j äÉ˘«˘dBG ∑É˘æ˘¡˘a.(11-4)π˘μ˘°ûdG

:äÉ«dC’G √òg øeh Úé«àfC’G ÒeóJ ¤EG …ODƒJ á«Lƒdƒ«H

∫OÉ©àdG -1neutralization:IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’ÉH É¡Ø«∏¨J ∫ÓN øe πFÉ©dG á«∏îH äÉ°ShÒØdG •ÉÑJQG ™æe

 .(äÉ°ShÒØdG)  Úé«àfC’G  •É°ûf ∞bƒj ‹ÉàdÉHh

Ö«°SÎdG -2precipitation:á«∏ÿG í£°S ≈∏Y Ωƒª°ù∏d áéàæŸG äÉÄjõ÷ÉH IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G •ÉÑJQG

πÑpb øe ÉgÒeóJ π¡°ù«d Iõ«‡ áeÓY É¡«∏Y ∑Îjh ¢VôŸG çGóMEG ≈∏Y IQó≤dG Égó≤Øàa ájÒàμÑdG

 á∏cB’G ÉjÓÿGphagocytes.

 ¿RÓàdG 3 agglutination:π¡°ù«d ,É¡°†©H ™e á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG ™«ªŒ ≈∏Y IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G πª©J

 á∏cB’G ÉjÓÿG πÑpb øe É¡ª«£–phagocytes.

π∏ëàdG -4 lysis: ±ô©J kÉ°†jCG á«FÉ«ª«c á«YÉæe OGƒe IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G § q°ûæoJá∏ªμŸG äÉæ«JhÈdÉH

complement proteinsäÉæ«JhÈdG √ògh ,ájÒàμÑdG hnCG á«°ShÒØdG p ìƒ£°ùdÉH §ÑJôJ ¿nCG øμªoj »àdGh

á∏cB’G ÉjÓî∏d äÉ°ShÒØdG π∏– ≈∏Y óYÉ°ùJphagocytesπª©J hnCG AÉ°†«ÑdG uΩódG ÉjÓN ∫ÓN øe

 .ájÒàμÑdG ÉjÓÿG πàb ¤EG …ODƒj ,ÉjÒàμÑ∏d »LQÉÿG QGó÷G ‘ Ö≤K çGóMEG ≈∏Y

äÉæ«é«àfE’ÉH OÉ°†ŸG º°ù÷G •ÉÑJQG : (11-4)  πμ°ûdG

á˘˘˘˘˘jhÉ˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘dG É˘˘˘˘˘˘jÓÿG ∂∏˘˘˘˘˘˘à“ -2
á˘˘«˘˘æ˘˘«˘˘Jhô˘˘H á˘˘«˘˘ë˘˘£˘˘˘°S äÓ˘˘˘Ñ˘˘˘≤˘˘˘à˘˘˘°ùe
ÉjÓÿG øe ´ƒf πc ¿CG …CG; Iõ«ªàe
á«˘ë˘£˘°S äÓ˘Ñ˘≤˘à˘°ùe ¬˘d á˘jhÉ˘Ø˘ª˘∏˘dG

. ÉjÓÿG øe ÉgÒZ øY Égõ«“

áWÉfi á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG -1
äÉæ«é«àfCÉc πª©J äÉÄjõéH
¤EG ájhÉØª∏dG ÉjÓÿG  ™aóJ

 .πYÉØàdG

á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸGájhÉØª∏dG ÉjÓÿGπÑ≤à°ùŸÉH Úé«àf’G •ÉÑJQG

á˘˘˘«˘˘˘æ˘˘˘«˘˘˘JhÈdG äÓ˘˘˘Ñ˘˘˘≤˘˘˘à˘˘˘°ùŸG §˘˘˘Ñ˘˘˘˘Jô˘˘˘˘J -3
äÓªμe ™e ájhÉØª∏dG á«∏î∏d á«ë£°ùdG

.äÉæ«é«àfC’G
É˘¡˘jó˘d ¢ù«˘d »˘à˘dG á˘˘jhÉ˘˘Ø˘˘ª˘˘∏˘˘dG á˘˘«˘˘∏ÿG -4
.Úé«àfC’ÉH •ÉÑJQ’G ™«£à°ùJ’ πªμe

158 : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

§≤a ∫Éμ°TC’ÉH äÉ«dB’G í°VƒJ á«aÉØ°T hG áMƒd ¢Vô©H º∏©ŸG Ωƒ≤j,Úé«àf’G ÒeóJ äÉ«dBG ¢ùjQóJ óæY

. ¢SQódG ±GógC’ º∏©ŸG ≥«≤– ióe áaô©Ÿ á«Áƒ≤J á«MÉæc
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äÉæ«é«àfE’ÉH OÉ°†ŸG º°ù÷G •ÉÑJQG äÉ«dBG : (12-4) πμ°ûdG

≈˘˘∏˘˘Y IOÉ˘˘°†ŸG ΩÉ˘˘˘°ùLC’G π˘˘˘ª˘˘˘©˘˘˘J :∫OÉ˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘dG -1
 »°VôŸG ÖÑ°ùŸG ±É©°VEG

IOÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°†ŸG ΩÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°ùLC’G §˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«–: Ö«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°SÎdG -3
É˘˘¡˘˘YÓ˘˘à˘˘˘HG π˘˘˘¡˘˘˘°ù«˘˘˘d á˘˘˘«˘˘˘°VôŸG äÉ˘˘˘Ñ˘˘˘Ñ˘˘˘°ùŸÉ˘˘˘H

.á∏cB’G ÉjÓÿG á£°SGƒH

≈˘˘˘∏˘˘˘Y IOÉ˘˘˘°†ŸG ΩÉ˘˘˘˘°ùLC’G π˘˘˘˘ª˘˘˘˘©˘˘˘˘J :¿RÓ˘˘˘˘à˘˘˘˘dG-2
. á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG ™«ªŒ

á£ÑJôŸG IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G §°ûæJ :π∏ëàdG-4
≈˘˘∏˘˘Y π˘˘ª˘˘©˘˘˘Jh äÓ˘˘˘ª˘˘˘μŸG »˘˘˘°VôŸG ÖÑ˘˘˘°ùŸÉ˘˘˘H

.πFÉ©dG á«∏ÿG π«∏–

7-4
êÉàfEG ≈∏Y πª©àa äÉæ«é«àfC’G ≈∏Y ±ô©àJ á°ü°üîàe á«YÉæe ÉjÓN øY IQÉÑY ájhÉØª∏dG ÉjÓÿG

 : ájhÉØª∏dG ÉjÓÿG øe ¿ÉYƒf ∑Éægh ,kIô°TÉÑe áÑjô¨dG ÉjÓÿG πàb hCG IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G

á«FÉÑdG ájhÉØª∏dG ÉjÓÿG -1B lymphocytes  á«FÉÑdG ÉjÓÿG hCGB cells

   á«FÉàdG ájhÉØª∏dG ÉjÓÿG -2T lymphocytes  á«FÉàdG ÉjÓÿG hCGT cells

è°†æJh ´ÉîædG ‘ á«FÉÑdG ÉjÓÿG ≈≤ÑJ å«M.º¶©dG ´Éîf ‘ á«FÉàdGh á«FÉÑdG ÉjÓÿG øe kÓc èàæJh

 ÒKCÉJ π©ØH á«FÉàdG ÉjÓÿG è°†æJ Éªæ«H ∑ÉægÚ°Sƒª«ãdG ¿ƒeôgthymusin √RôØJ »àdGájÎYõdG Ió¨dG

thymus glandRÉ¡÷G ÈY π≤àæJh ÉjÓÿG √òg QôëàJ è°†ædG óæYh .á«FGƒ¡dG Ö©°ûdG ÚH ™≤J …òdG

.(13-4)πμ°ûdG ‘ Éªc …hÉØª«∏dG RÉ¡÷G ‘ ™bGƒe ¤EG …hÉØª«∏dGh …QhódG

ájhÉØª∏dG ÉjÓÿGLymphocytes Cells

159  : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

7-4ájhÉØª∏dG ÉjÓÿG

º∏©àdG äÉLôfl

º˘˘˘˘°ù÷G á˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘é˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°SG ìô˘˘˘˘˘°T 7-11

(ájƒ∏ÿG ,á«FÉ«ª˘«˘μ˘dG,á˘«˘FÉ˘jõ˘«˘Ø˘dG)

.¬«∏Y á¶aÉëª∏d  ¢VôŸG ƒëf
AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN QhO í«°VƒJ -Ü

.¢VôŸG äÉÑÑ°ùe áªLÉ¡e ‘

ΩÉ˘˘°ùLC’G Ωƒ˘˘≤˘˘J ∞˘˘˘«˘˘˘c ∞˘˘˘°Uh-ê

á˘˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘˘«◊G äGOÉ˘˘˘˘˘˘°†ŸGh IOÉ˘˘˘˘˘˘°†ŸG

.¢VôŸG áehÉ≤Ã äÉMÉ≤∏dGh

ΩódG ÉjÓN ´GƒfCG ‘ ÜÓ£dG ¢ûbÉf -

¿CG ∫hÉ˘˘˘˘M º˘˘˘˘˘K ø˘˘˘˘˘eh ,AÉ˘˘˘˘˘°†«˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘dG

AÉ˘˘˘°ü≤˘˘˘à˘˘˘°S’G á˘˘˘≤˘˘˘jô˘˘˘W Ωó˘˘˘î˘˘˘à˘˘˘˘°ùJ

É˘jÓÿG ¤EG ∂HÓ˘˘W ™˘˘e ∫ƒ˘˘°Uƒ˘˘∏˘˘d

ΩÉ˘˘˘°ùLC’G êÉ˘˘˘˘à˘˘˘˘fEÉ˘˘˘˘H Ωƒ˘˘˘˘≤˘˘˘˘J »˘˘˘˘à˘˘˘˘dG

¿CG ∂æ˘˘˘˘˘˘˘˘μÁ ∂dP ‘h ,IOÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘°†ŸG

í˘°Vƒ˘J á˘Mƒ˘d º˘¡˘«˘∏˘˘Y ¢Vô˘˘©˘˘à˘˘°ùJ

. ájhÉØª∏dG ÉjÓÿG πμ°T

É˘˘˘˘˘˘˘˘jÓÿG QhO ∂HÓ˘˘˘˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘˘˘˘d í˘˘˘˘˘˘˘˘˘°Vh-

º¡˘eÉ˘°ùLC’ É˘¡˘à˘«˘ª˘gCGh á˘jhÉ˘Ø˘ª˘∏˘dG

¢Vô˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘°SG ìô˘˘˘˘˘˘˘°ûdG ∫Ó˘˘˘˘˘˘˘Nh

êÉ˘˘˘˘à˘˘˘˘fEG á˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘dBG (14-4)π˘˘˘˘˘μ`°ûdG

§«°ùÑàd ∂dPh ,IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G

á˘«˘Ø˘«˘c ÜÓ˘£˘dG ó˘jƒ˘©˘Jh º˘«˘˘gÉ˘˘ØŸG

.∫Éμ°TC’G IAGôb

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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ájhÉØª∏dG ÉjÓÿG  : (13-4) πμ°ûdG

IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’Gh á«FÉÑdG ÉjÓÿGB cells and Antibodies

 Ée Úé«àfC’ á«FÉÑdG ÉjÓÿG ¢Vô©àJ ÉeóæYantigenΩÉ°ùLC’G êÉàfEG ≈∏Y ∫É◊ÉH πª©J ’ Iôe ∫hC’
ΩÉ°ùLC’G á«FÉÑdG ÉjÓÿG RôØJ ,É¡£«°ûæàH IóYÉ°ùŸG á«FÉàdG ÉjÓÿG Ωƒ≤àa , §°ûf ÒZ ™°Vh ‘ É¡fC’ ,IOÉ°†ŸG

. IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G êÉàfEG á«dBG (14-4 ) πμ°ûdG í°Vƒj . Úé«àfC’G ¢ùØf ≈∏Y ±ô©àJ »àdG IOÉ°†ŸG
 ΩÉ¶f ¿EÉa ,ÉjÒàμH  Úé«àfC’G ¿ƒμj Éªæ«Mh äÓªμŸGcomplement systemº«£rënJ ≈∏Y óYÉ°ùoj ,

¤EG ájODƒŸG ∫É©aC’G OhOQ oõ qØëoj …òdG uΩódG ‘ äÉÁõfE’G øe á∏°ù∏°S øY IQÉÑY ΩÉ¶ædG Gògh , ÉjÒàμÑdG
  .ájÒàμÑdG á«∏ÿG QÉéØfG

á«YÉæŸG äÓÑ≤à°ùŸGh IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G

¢Vô©J πÑb çó– á«∏ª©dG √òg , á«dhC’G á«FÉÑdG ÉjÓÿG øe ÚjÓŸG êÉàfEG ºàj (Úæ÷G ‘) »YÉæŸG RÉ¡÷G Qƒ£J ∫ÓN

iód íÑ°üj ‹ÉàdÉHh É¡ë£°S ≈∏Y ójôa »YÉæe πÑ≤à°ùe É¡jód ÉjÓÿG √òg øe á«FÉH ÉjÓN πc , Úé«àfCG …C’ º°ù÷G

 Úé«àfCG …CG ∫ƒNO óæY ,áØ∏àıG á«YÉæŸG äÓÑ≤à°ùŸG øe ÚjÓŸG ¢üî°ûdG- ¿É°ùfE’G IÉ«M ∫ÓN-∑Éæg ¿ƒμ«°S

äÓ°ùæà°ùe ¿ƒμàa ÉgõjÉ“h É¡eÉ°ù≤fG ÖÑ°ùj É‡ Úé«àfC’G ™e πÑ≤à°ùŸG É¡«a ≥aGƒàj IóMGh á«FÉH á«∏N πbC’G ≈∏Y

. Úé«àfC’ÉH §ÑJôJ »àdG á≤HÉ£àŸG IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G øe IÒÑc GOGóYCG èàæJ ÉgQhóH »àdG ÉjÓÿG øe (IÒÑc OGóYCG)

øe iôNCG äÓ°ùæà°ùe IÒNC’G √òg èàæJh iôNCG á°ü°üîàe á«FÉH á«∏N ™e §ÑJôj ±ƒ°S ôNCG Úé«àfCG ô¡X GPEGh

øjƒμJ IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G êÉàfEG á«∏ªY ≥aGôj . Úé«àfC’G Gò¡H §ÑJôJ á≤HÉ£àe IOÉ°†e ΩÉ°ùLCG êÉàfEÉH Ωƒ≤J »àdG ÉjÓÿG

.IôcGòdG ÉjÓN ≈ª°ùj ÉjÓÿG øe ´ƒf

á«ª∏Y á«Ø∏N
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8-4
 º°ù÷G áYÉæŸG RÉ¡L O qhõoj áYÉæŸÉHimmunityêÉàfEG ∫ÓN ¢VGôeC’G áehÉ≤e ≈∏Y º°ù÷G IQób »gh

IQó≤e ‘ áYÉæŸG ¢SÉ°SCG øªμjh ,á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG ≈∏Y AÉ°†≤∏d áª©∏ÑdG ÉjÓN hnCG IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G
 OGƒ`ŸG ‘ äÉaÓàN’G ¤EG óæà°ùj õ««ªàdG Gògh,á`Ñjô¨dG OGƒ`ŸGh ¬H á`°UÉÿG OGƒ`ŸG ÚH õ««ªnàdG ≈∏Y º°ù÷G

á«YÉæŸG áHÉéà°S’GThe Immune Rospones

IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G êÉàfEG á«dBG : (14-4) πμ°ûdG

äÉ˘˘°ShÒØ˘˘dG á˘˘ª˘˘©˘˘∏˘˘Ñ˘˘dG É˘˘jÓ˘˘N ™˘˘˘∏˘˘˘à˘˘˘Ñ˘˘˘J-1
á«°ShÒa äÉæ«é«àfCG ¤EG É¡dƒ–h

ΩÉ°ùLC’G  áeRÓÑdG ÉjÓN ™æ°üJ -9
ΩÉ˘˘˘˘°ùLC’G √ò˘˘˘˘gh É˘˘˘˘gRô˘˘˘˘Ø˘˘˘˘Jh IOÉ˘˘˘˘°†ŸG
É¡«∏Y ™°†Jh äÉ˘æ˘«˘é˘«˘à˘fC’É˘H §˘Ñ˘Jô˘J

.É¡«∏Y AÉ°†≤∏d Iõ«‡ áeÓY

á˘£˘°SGƒ˘H á˘«˘FÉ˘˘Ñ˘˘dG É˘˘jÓÿG §˘˘«˘˘°ûæ˘˘J -6
É˘˘˘jÓÿG √Rô˘˘˘Ø˘˘˘J …ò˘˘˘dG (2)Úcƒ˘˘˘˘dÎf’G

.ΩÉ°ù≤f’ÉH CGóÑJh IóYÉ°ùŸG á«FÉàdG

É˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘jÓÿG º˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘£– -5
É˘˘jÓ˘˘N á˘˘eÉ˘˘°ùdG á˘˘˘«˘˘˘FÉ˘˘˘à˘˘˘dG

.áHÉ°üŸG º°ù÷G

1-ÚcƒdÎfG

»°ShÒa ÚéàfCG

¢†©˘˘˘˘˘˘˘H í˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘°üJ -7
á˘˘˘˘«˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘dG É˘˘˘˘˘jÓÿG

.IôcGP ÉjÓN
á«FÉÑdG ÉjÓÿG ¢†©H -8
.á«eRÓÑdG ÉjÓÿG πμ°ûJ

ÉjÓN
º°ù÷G

áHÉ°üŸG

áeÉ°S á«FÉJ ÉjÓN

IóYÉ°ùe á«FÉJ ÉjÓN

äÉ°ShÒa

áª©∏ÑdG ÉjÓN

IôcGP ÉjÓN

IOÉ°†e ΩÉ°ùLCG

á«FÉÑdG ÉjÓÿG

ÉjÓÿG
á«FÉÑdG

 äÉ°ShÒØdG

á«eRÓÑdG ÉjÓÿG

1- ÚcƒdÎf’G §°ûæj-3
IóYÉ°ùŸG á«FÉàdG ÉjÓÿG

.2- ÚcƒdÎfEG RGôaE’

2- ÚcƒdÎfEG åëà°ùj-4
≈˘˘˘∏˘˘˘Y á˘˘˘˘«˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘à˘˘˘˘dG É˘˘˘˘jÓÿG
É˘˘jÓ˘˘N êÉ˘˘à˘˘fEGh ΩÉ˘˘°ù≤˘˘˘fE’G

.áeÉ°S á«FÉJ

í£°S ≈∏Y á«æ«JhôH äÓÑ≤à°ùe §ÑJôJ -2
π˘˘˘©Œh »˘˘˘°ShÒØ˘˘˘˘dG Úé˘˘˘˘«˘˘˘˘à˘˘˘˘fC’É˘˘˘˘H É˘˘˘˘jÓÿG
.1- ÚcƒdÎf’G IOÉe RôØJ áª©∏ÑdG ÉjÓN

161  : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

8-4á«YÉæŸG áHÉéà°S’G

º∏©àdG äÉLôfl

º˘˘˘˘˘˘°ù÷G á˘˘˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘˘˘é˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘°SG ìô˘˘˘˘˘˘˘°T 7-11

(ájƒ∏ÿG , á«˘FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dG , á˘«˘FÉ˘jõ˘«˘Ø˘dG)

.¬«∏Y á¶aÉëª∏d ¢VôŸG ƒëf

á˘˘«˘˘YÉ˘˘˘æŸG º˘˘˘°ù÷G á˘˘˘HÉ˘˘˘é˘˘˘à˘˘˘°SG ìô˘˘˘°T-O

´GƒfCGh …ÒàμÑdGh »°ShÒØdG ÖÑ°ùª∏d

.áÑ°ùàμŸG áYÉæŸG

á≤HÉ°ùdG ÜÓ£dG äÉeƒ∏©e ™LÎ°SG -

QhOh IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G á«dBG ∫ƒM

.á«FÉÑdG ÉjÓÿG

hCG káMƒd hCG ÉkÑ°Sƒfi kÉ›ÉfôH ºª°U -

»˘˘˘∏˘˘˘μ˘˘˘°T ¢VGô˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘°S’ ká˘˘˘«˘˘˘aÉ˘˘˘Ø˘˘˘˘°T

ÖÑ˘˘°ùª˘˘∏˘˘d á˘˘«˘˘˘YÉ˘˘˘æŸG á˘˘˘HÉ˘˘˘é˘˘˘à˘˘˘°S’G

áHÉéà°S’Gh …ÒàμÑdGh »°ShÒØdG

í˘à˘aGh ,á˘jƒ˘fÉ˘ã˘dGh á˘«˘dhC’G á˘«˘YÉ˘˘æŸG

¢†©˘˘H êÉ˘˘à˘˘æ˘˘˘à˘˘˘°S’ ∂HÓ˘˘˘£˘˘˘d k’É›

∫É˘˘μ˘˘°TC’É˘˘H IOƒ˘˘˘LƒŸG äÉ˘˘˘fÉ˘˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘dG

. ÉkÑ°SÉæe √GôJ Ée Ö°ùM

á«ªgCÉH ∂HÓW ±ô©J ¿CG ∫hÉM -

á«©«Ñ£dG É¡YGƒfCGh áÑ°ùàμŸG áYÉæŸG

‘ º˘¡˘ª˘°ùb É˘gó˘©˘Hh ,á˘«˘YÉ˘æ˘˘°üdGh

êÉ˘à˘æ˘à˘°S’ º˘¡˘¡˘Lhh ,äÉ˘˘Yƒ˘˘ª›

á˘˘YÉ˘˘æŸG ´Gƒ˘˘fCG ÚH »˘˘˘à˘˘˘dG ¥hô˘˘˘Ø˘˘˘dG

.áÑ°ùàμŸG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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±ÓàNGh IÒÑμdG äÉÄjõ÷G ¢†©H ‘ hCG ÉjÓÿG í£°SCG ≈∏Y IOƒLƒŸG ájôμ°ùdG á«æ«JhÈdGh á«æ«JhÈdG
èàæj áÑjô¨dG äÉÄjõ÷G hnCG ÉjÓÿG ≈∏Y º°ù÷G ±ô©àj Éªæ«Mh ,ôNBGh »M øFÉc ÚH iôNC’G OGƒŸG ìƒ£°S
±ô©Jh áÑjô¨dG OGƒŸG π«£©Jh •ÉÑJQ’G ≈∏Y πª©àa,IQôëàŸG á q°UÉÿG ÉjÓÿG hnCG IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G

 á«YÉæŸG áHÉéà°S’ÉHimmune response.
.…ÒàμÑdGh »°ShÒØdG ÖÑ°ùª∏d á«YÉæŸG áHÉéà°S’G (15-4) πμ°ûdG í°Vƒj

…ÒàμÑdGh »°ShÒØdG ÖÑ°ùª∏d á«YÉæŸG áHÉéà°S’G  : (15-4) πμ°ûdG

Ió˘YÉ˘°ùŸG á˘«˘FÉ˘à˘dG É˘jÓÿG-4
≈∏Y ôgÉ¶dG Úé«àfC’G õ«“

.áª©∏ÑdG á«∏N í£°S

 ÉjÓÿG
á«FÉÑdG

(ÉjÒàμH) Úé«àfC’G
(¢ShÒØdÉH áHÉ°üe ÉjÓN) Úé«àfC’G

ÉjÓN
ÉeRÓÑdG

ÉjÓÿG
á«FÉÑdG

ΩÉ°ùLC’G
IOÉ°†ŸG

ÉjÓN
IôcGòdG
á«FÉÑdG

- Úé˘˘«˘˘à˘˘fC’G ó˘˘≤˘˘˘©˘˘˘e
OÉ°†ŸG º°ù÷G

ÉjÓN
IôcGòdG
á«FÉàdG

ÉjÓÿG
á«FÉàdG

ÉjÓÿG
á«FÉàdG

áª©∏ÑdG ÉjÓNáª©∏ÑdG ÉjÓN

ÉjÓÿG
á«FÉàdG
á∏JÉ≤dG

ÉjÓÿG
á«FÉàdG

IóYÉ°ùŸG

ÉjÓÿG
á«FÉàdG

IóYÉ°ùŸG

á˘˘˘˘ª˘˘˘˘©˘˘˘˘∏˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘dG É˘˘˘˘jÓ˘˘˘˘N º˘˘˘˘°†¡˘˘˘˘˘J-2
π˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘°T ô˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘¶˘˘˘˘˘jh  Úé˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘fC’G
 .á«∏ÿG í£°S ≈∏Y Úé«àfC’G

.º°ù÷G Úé«àfC’G πNój -1

á«˘FÉ˘Ñ˘dG á˘«˘∏ÿG-3
 .Úé«àfC’G õ«“

á˘˘«˘˘FÉ˘˘à˘˘dG á˘˘«˘˘˘∏ÿG -
 Úé«àfC’G õ«“.

á˘˘˘˘«˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘à˘˘˘˘dG É˘˘˘˘˘jÓÿG åë˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°ùJ-5
≈˘∏˘Y á˘«˘˘FÉ˘˘Ñ˘˘dG É˘˘jÓÿG Ió˘˘YÉ˘˘°ùŸG
ÉeRÓÑdG ÉjÓN øjƒμàd ΩÉ°ù≤f’G

.á«FÉÑdGIôcGòdG ÉjÓNh

á˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘dG É˘˘˘˘˘˘˘jÓÿG åë˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘°ùJ-
≈˘˘∏˘˘Y á˘˘«˘˘FÉ˘˘à˘˘˘dG É˘˘˘jÓÿG Ió˘˘˘YÉ˘˘˘°ùŸG
á«FÉàdG ÉjÓÿG øjƒμàd ΩÉ°ù≤f’G
 .á«FÉàdG IôcGòdG ÉjÓNh á∏JÉ≤dG

É˘˘˘eRÓ˘˘˘Ñ˘˘˘dG É˘˘˘˘jÓ˘˘˘˘N è˘˘˘˘à˘˘˘˘æ˘˘˘˘J-6
»˘˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘˘dG IOÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘°†ŸG ΩÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘°ùLC’G

.Úé«àfC’ÉH §ÑJôJ

á˘«˘FÉ˘˘à˘˘dG É˘˘jÓÿG §˘˘Ñ˘˘Jô˘˘J -
á˘˘HÉ˘˘°üŸG É˘˘jÓÿÉ˘˘H á˘˘∏˘˘JÉ˘˘˘≤˘˘˘dG

.¢ShÒØdÉH

Úé˘˘«˘˘à˘˘fC’G π˘˘˘Nó˘˘˘j É˘˘˘eó˘˘˘æ˘˘˘Y-7
¿EÉ˘˘˘˘a á˘˘˘˘«˘˘˘˘fÉ˘˘˘˘K Iô˘˘˘˘e º˘˘˘˘˘°ù÷G ¤EG
º°ù≤æJ á«FÉÑdG IôcGòdG ÉjÓN

.IójóL ÉeRÓH ÉjÓN êÉàf’

¤EG Úé˘˘˘«˘˘˘à˘˘˘fC’G π˘˘˘Nó˘˘˘j É˘˘˘˘eó˘˘˘˘æ˘˘˘˘Y-
É˘˘˘˘jÓ˘˘˘˘N ¿EÉ˘˘˘˘a á˘˘˘˘«˘˘˘˘fÉ˘˘˘˘K Iô˘˘˘˘˘e º˘˘˘˘˘°ù÷G
êÉ˘˘à˘˘f’ º˘˘°ù≤˘˘æ˘˘J á˘˘«˘˘FÉ˘˘à˘˘dG Iô˘˘cGò˘˘dG
.Iójó÷G á∏JÉ≤dG á«FÉàdG ÉjÓÿG

162 : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

: áÑ°ùàμŸG áYÉæŸG
ΩÉ°ùLC’G ¿ƒμàJ å«M IO’ƒdG ó©Hh ºMôdG ‘ √Qƒ£Jh √ƒ‰ AÉæKCG ‘ ¿É°ùfE’G É¡Ñ°ùàμj »àdG áYÉæŸG »gh

»àdG º«KGô÷G hõZ ó°V …ô°ûÑdG º°ù÷G ´ÉaO »gh ,É¡«∏Y Ö∏¨àjh ihó©dG ΩhÉ≤«d ¿É°ùfE’G É¡Ñ°ùàμjh IOÉ°†ŸG

:¿ƒμJ ¿CG ÉeEG »gh .¢VôŸG ÖÑ°ùJ

.Úæ÷G ¤EG ΩC’G øe áª«°ûŸG ≥jôW øY @

.Ö«∏ë∏d áfƒμŸG OGƒŸG øe IOÉ°†e ÉeÉ°ùLCG Ö°ùàμj ™«°VôdG @

.á«Hhôμ«ŸG äÉHÉ°UEÓd ¢Vô©àdG óæY @

á˘Ñ˘°ùà˘μŸG á˘YÉ˘æŸG Èà˘©˘J ∂dò˘dh ,äÉ˘°ShÒØ˘dGh É˘jÒà˘μ˘Ñ˘∏˘d IOÉ˘°†ŸG ∫É˘°üeC’Gh äÉ˘MÉ˘≤˘∏˘dG á˘£˘˘°SGƒ˘˘H ø˘˘≤◊G ó˘˘æ˘˘Y @

.á«Yƒfh á°ü°üîàe

ΩÉ°ùLCG π©a OQ øe áfƒμàŸGh ,áªLÉ¡ŸG áeƒKô÷G ™e ¬YGô°U ∫ÓN á∏YÉa áYÉæe πμ°ûj ¬°ùØf …ô°ûÑdG º°ù÷Gh

.á∏©ØæŸG áYÉæŸG ádÉM øe ∫ƒWCG âbƒdG øe Ióe kIOÉY ΩhóJ IOÉ°†e

á«ª∏Y á«Ø∏N
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»YÉæŸG ∑RÉ¡L Ö«éà°ùj ¢VôŸG ¢VGôYCG ∂«∏Y ô¡¶Jh Iôe ∫hC’ ∂ª°ùL Úé«àfC’G πNój Éeóæ©a Gòd
 áHÉéà°S’G √òg ±ô©Jh »°VôŸG ÖÑ°ùª∏d á«dhC’G á«YÉæŸG áHÉéà°S’ÉHprimary immune response;

á«YÉæŸG ÉjÓÿGh IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G øe IÒÑc á«ªc RôØJ  Úé«àfCÓd ¢Vô©àdG øe ¤hC’G ΩÉjC’G ∫Óîa
√ò¡d iƒà°ùŸG ‘ »éjQóJ ´ÉØJQG π°üëj áHÉ°UE’G AóH øe á«dÉàdG ΩÉjC’G ∫ÓNh ,ΩódG ‘ á°ü°üîàŸG
Iôe º°ù÷G  Úé«àfC’G ¢ùØf πNój ÉeóæYh,(á°ü°üîàŸG á«YÉæŸG ÉjÓÿGh IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G) œGƒædG

 çóëj iôNCGájƒfÉãdG á«YÉæŸG áHÉéà°S’Gsecondary immune responseÉjÓN ¿C’ ,ÈcCG áYô°ùH
áYô°ùH ¬«∏Y ±ô©àJ á«YÉæŸG IôcGòdG
ΩÉ°ùLC’G äÉjƒà°ùe ™ØJÎa ádƒ¡°Sh
á°ü°üîàŸG á«YÉæŸG ÉjÓÿG hCG IOÉ°†ŸG
≈˘˘˘∏˘˘˘Y AÉ˘˘˘°†≤˘˘˘∏˘˘˘˘d Ωó˘˘˘˘dG ‘ IOƒ˘˘˘˘LƒŸG
.(16-4) πμ°ûdG .»°VôŸG ÖÑ°ùŸG
.±ÉμædG ¢Vôeh áÑ°ü◊G ¢Vôe πãe

ájƒfÉãdGh á«dhC’G á«YÉæŸG áHÉéà°S’G  : (16-4) πμ°ûdG

á«FÉàdG hCG á«FÉÑdG ÉjÓÿG
¤hC’G Iôª∏d Úé«àfCÓd ¢Vô©àdG

á«dhC’G á«YÉæŸG áHÉéà°S’G

IôcGòdG ÉjÓNÉjÓÿG ºLÉ¡j »°VôŸG ÖÑ°ùŸG

á«fÉãdG Iôª∏d Úé«àfCÓd ¢Vô©àdG

ájƒfÉãdG á«YÉæŸG áHÉéà°S’G

IôcGòdG ÉjÓN OóY IOÉjRÉjÓÿG ºLÉ¡j ójóL »°Vôe ÖÑ°ùe

(ΩÉjC’ÉH) øeõdG

áHÉéà°S’G
á«YÉæŸG
ájƒfÉãdG

áHÉéà°S’G
á«YÉæŸG
á«dhC’G

 ¢Vô©àdG
∫hC’G

¢Vô©àdG
ÊÉãdG

IO
É°†
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É°ù
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: áYÉæŸG ´GƒfCG
:ÚYƒf ¤EG º°ù≤æJ ¿É°ùfE’G º°ùL ‘ áYÉæŸG

 á«©«ÑW áYÉæe -1Natural immunity

,áÑ°ùàμe ÒZ hCG á«©«ÑW ´ÉaO πFÉ°Sh …CG ,IO’ƒdG òæe ¢VGôeC’G ó°V ´Éaó∏d πFÉ°Sh ÉæÑgh πLh õY ¬∏dG ¿EG

:»∏j Ée πª°ûJ πFÉ°SƒdG √ògh

 . á«WÉıG á«°ûZC’Gh ó∏÷G @

™eO ‘ IRhôØŸG äÉÁõfE’Gh πÑ¡ŸG á°VƒªMh Ió©ŸG á°VƒªMh ó∏÷G ÉgRôØj »àdG äÉÁõfE’Gh ¢VÉªMC’G @

. Ú©dG

áÑ°ùàμŸG áYÉæŸG -2Acquired immunity

áYÉæŸÉH â«ª°S ∂dòdh ,º«KGô÷G ´GƒfCG óMC’ º°ù÷G ¢Vô©J ó©H ¬HÉ°ùàcG ºàj áYÉæŸG øe ´ƒædG Gòg

.á«YƒædG áYÉæŸG º°SG É k°†jCG É¡«∏Y ≥∏£«a º«KGô÷G ´GƒfCG óMC’ á«YƒædG áØ°üH RÉà“ É¡fCG ÉÃh,áÑ°ùàμŸG
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Acquire Immunity

: á«Ñ∏°ùdG áYÉæŸG : k’hCG: ÚYƒf ¤G áYÉæŸG √òg º°ù≤æJ
: á«©«ÑW áYÉæe -1.¬YÉ°VôdGh πª◊G AÉæKCG É¡∏Ø£d ΩC’G øe »gh

(π°üŸG) á«YÉæ°U áYÉæe -2Passive Immunity:IOÉ°†e ΩÉ°ùLCÉH ¢üî°ûdG ø≤M ∫ÓN øe áŒÉf
.á«HÉéjE’G áYÉæŸG øe kGôªY ô°übCG áYÉæŸG √òg ¿ƒμJh IõgÉL

  : á«HÉéjEG áYÉæe : kÉ«fÉK:¿ÉYƒf »gh
: á«©«ÑW áYÉæe -1. ¢VôŸG äÉÑÑ°ùŸ º°ù÷G ¢Vô©J ó©H Ö°ùàμJ »àdG »gh

( ìÉ≤∏dG ) á«HÉéjEG á«YÉæ°U áYÉæe -2 Active Immunity:
ΩÉ°ùLCG êÉàfEG ¤EG …ODƒj É‡ É¡aÉ©°VEG hCG É¡∏àb ó©H ¢VôŸG äÉÑÑ°ùÃ ¢üî°ûdG ø≤M ∫ÓN øe áŒÉf

.áÑ°ü◊Gh …Qó÷G äÉMÉ≤d πãe äGƒæ°S Ió©d óà“ á∏jƒW IÎa ΩódG ‘ ≈≤ÑJ IOÉ°†e

áÑ°ùàμŸG áYÉæŸG

9-4
á«æ«JhôH á«FÉ«ª«c äÉÑcôe øY IQÉÑY ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG
πãe iôNG á«M äÉæFÉc πàb ≈∏Y πª©J á«M äÉæFÉc É¡éàæJ

 Ú∏°ùæÑdGpenicillinÚ∏μjÉ°SGÎ«Jhtetracycline.πμ°ûdG
.ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG áehÉ≤e í°Vƒj (17-4)

ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸGAntibiotics

ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG áehÉ≤e  : (17-4) πμ°ûdG

ájÒàμH áYQõe

â°Vô˘˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘˘J äÉ˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘L-1
ÉjÓÿG ¢†©H ‘ IôØ£d

OÉ˘°†ª˘∏˘˘d á˘˘ehÉ˘˘≤ŸG É˘˘jÓÿG -5
ÒÑc πμ°ûH ôKÉμàJ …ƒ«◊G

¿EÉa …ƒ«◊G OÉ°†ŸG ÜÉ«Z ádÉM ‘ -2
ƒ˘ª˘æ˘J Iô˘Ø˘W É˘¡˘«˘˘a âKó˘˘M »˘˘à˘˘dG É˘˘jÓÿG
É˘˘˘˘˘˘jÓÿG ø˘˘˘˘˘˘˘e π˘˘˘˘˘˘˘bCG á˘˘˘˘˘˘˘LQó˘˘˘˘˘˘˘Hh A§˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘H

.äƒ“ ºK á«©«Ñ£dG

ájÒàμH ÉjÓN
á«©«ÑW ájhôc

á«©«Ñ£dG ÉjÓÿG -3
 ÒÑc πμ°ûH ôKÉμàJ

…ƒ«M OÉ°†e  OƒLƒH

…ƒ«M OÉ°†e ¿hóH

…ƒ«◊G OÉ°†ŸG OƒLh ádÉM ‘ -4
É˘˘˘˘¡˘˘˘˘«˘˘˘˘a âKó˘˘˘˘M »˘˘˘˘à˘˘˘˘dG É˘˘˘˘jÓÿG ¿EÉ˘˘˘˘a
»˘μ˘˘d …ƒ˘˘«◊G OÉ˘˘°†ŸG ΩhÉ˘˘≤˘˘J Iô˘˘Ø˘˘W

ôKÉμàJh á«M ≈≤ÑJ

∫hÉ˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘H í˘˘˘˘˘˘˘°üæ˘˘˘˘˘˘˘˘j ’
ó˘˘©˘˘˘H ’EG á˘˘˘jƒ˘˘˘«◊G äGOÉ˘˘˘°†ŸG

. Ö«Ñ£dG IQÉ°ûà°SG
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9-4ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG

º∏©àdG äÉLôfl

º˘˘˘˘˘°ù÷G á˘˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘˘é˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°SG ìô˘˘˘˘˘˘°T 7-11
(ájƒ∏ÿG,á«FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dG , á˘«˘FÉ˘jõ˘«˘Ø˘dG)

.¬«∏Y á¶aÉëª∏d ¢VôŸG ƒëf
ΩÉ˘˘˘°ùLC’G Ωƒ˘˘˘≤˘˘˘J ∞˘˘˘«˘˘˘˘c ∞˘˘˘˘°Uh-ê

á˘˘˘˘˘˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«◊G äGOÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°†ŸGh IOÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°†ŸG

.¢VôŸG áehÉ≤Ã äÉMÉ≤∏dGh

á˘˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘˘Ä˘˘˘˘˘˘˘˘°SC’G ∫OÉ˘˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘˘˘J 2-11-4 Ω
è˘˘FÉ˘˘˘à˘˘˘æ˘˘˘dGh §˘˘˘£ÿGh äÉ˘˘˘eÉ˘˘˘ª˘˘˘à˘˘˘g’Gh
QGƒ˘˘M hCG á˘˘Hƒ˘˘à˘˘˘μ˘˘˘e á˘˘˘¨˘˘˘d ΩGó˘˘˘î˘˘˘à˘˘˘°SÉ˘˘˘H
∫Éμ°TCG hCG Qƒ°U hCG RƒeQ hCG …ƒØ°T

.ÉgÒZ hCG
∫ƒ˘M ø˘jô˘˘NB’G ™˘˘e QGƒ◊G ∫OÉ˘˘Ñ˘˘J-O

ΩÉ˘°ùLCÓ˘d á˘jƒ˘«◊G äGOÉ˘°†ŸG á˘ehÉ˘≤˘˘e

.áÑjô¨dG

¿hôNBGh IQhô°†dG óæY ’EG É¡dhÉæJ ΩóY ócDƒj øe ∑Éæ¡a ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG äÉeGóîà°SG ∫ƒM AGQB’G äOó©J

´ÉÑJÉH πãeC’G ΩGóîà°S’G ¿C’ ,É¡dhÉæJ πÑb Ö«Ñ£dG IQÉ°ûà°SG Öéj ∑GPh Gòg ™eh ,»FGƒ°ûY πμ°ûH É¡fƒdhÉæàj

’ á¨dÉH QGô°VCG ¤EG …ODƒJ É¡fEÉa É¡dÉª©à°SG A»°SCG GPEG ÉeCG ,ádÉ©ah á«HÉéjEG èFÉàf ¤EG …ODƒj áª«∏°ùdG á«Ñ£dG äGOÉ°TQE’G

.ÉgÉÑ≤Y óªëj

á«ª∏Y á«Ø∏N

 . …ƒ«M OÉ°†ªc ¬à«ªgCGh Ú∏°ùæÑdG ±É°ûàcG ‘ ⁄É©dG QhO ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d πNóªc »ª∏©dG ∫É«ÿG á≤jôW Ωóîà°SG-

ºK øeh ,(17-4) πμ`°ûdG ‘ ¬°VôY ” Ée Ö°ùM ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG áehÉ≤e í°VƒJ á«aÉØ°T hCG áMƒd OGóYEÉH ºb-

»°VôŸG ÖÑ°ùŸG Ée : πãe ájƒ«◊G äGOÉ°†ª∏d ÉjÒàμÑdG áehÉ≤Ÿ á°ûbÉæŸGh QGƒ◊G á≤jô£H ìô°Th í«°VƒJ ¤EG ¥ô£J

?ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG ¬«∏Y »°†≤J …òdG

?…ƒ«◊G OÉ°†ŸG ΩhÉ≤j ¿CG »°VôŸG ÖÑ°ùª∏d øμÁ πg -

?ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG ΩhÉ≤J ¿CG äÉÑÑ°ùŸG ¢†©H ™«£à°ùJ ∞«c ∂jCGQ ‘-

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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Antibiotic-Resistant Bacteria 

É¡fCG å«M,IôgÉH áé«àædG âfÉc ájÒàμÑdG ¢VGôeC’G áëaÉμe ‘ ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG ΩGóîà°SG ájGóH óæY

áehÉ≤e ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ¢†©H âYÉ£à°SG øeõdG Qhôe ™e ¬fCG ’EG ,ájÒàμÑdG ÉjÓÿG º¶©e ≈∏Y »°†≤J

≈∏Y AÉ°†≤∏d ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG øe IójóL ´GƒfCG êÉàfEGh ôjƒ£J ¤EG AÉª∏©dG CÉ÷ Gòd ,ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG

á«YÉaódG É¡∏FÉ°Sh ÉjÒàμÑdG Qƒ£J ,ójóL …ƒ«M OÉ°†e êÉàfEG ôjƒ£J É¡«a ºàj Iôe πc ™e ¬fCG ’EG ÉjÒàμÑdG

.ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG ∂∏J áehÉ≤Ÿ

 ≈∏Y AÉ°†≤∏d …ƒ«M OÉ°†ªc Ú∏°ùæÑdG ΩGóîà°SG óæY kÓãªa¿ƒdƒ≤dG ÉjÒàμHEscherichia coli¿EÉa

äÉæ«JhôH øjƒμJ ≈∏Y πª©J äÉæ«L ¬jód Oó©dG Gògh ,É¡æe π«∏b OóY ≈≤Ñjh äƒ“ É¡æe IÒÑc kGOGóYCG

.…ƒ«◊G OÉ°†ŸG ΩhÉ≤J

:É¡æe ¥ôW Ió©H OÉ°†ŸG ó°V ÉjÒàμÑdG óæY áYÉæŸG √òg ¿ƒμàJh

kGô°ùμJ ÖÑ°ùJ äÉÁõfCG êÉàfEÉH ÉjÒàμÑdG øe áæ«©e ´GƒfCG Ωƒ≤J å«M ,…ƒ«◊G OÉ°†ŸG ‘ Ò¨J çGóMEG -1

 .OÉ°†ŸG á«dÉ©a ΩóY ¤EG …ODƒJ ‹ÉàdÉHh ,…ƒ«◊G OÉ°†ŸG ‘

Ö«˘˘cô˘˘J ‘ kGô˘˘jƒ˘˘£˘˘J hCG kGÒ«˘˘¨˘˘J É˘˘jÒà˘˘˘μ˘˘˘Ñ˘˘˘dG çó– ó˘˘˘b-2

 .¬d kÉaóg íÑ°üJ ’h …ƒ«◊G OÉ°†ŸG π∏°†àa ,É¡à«∏N

ójóL AÉ°ûZ RGôaEÉH ÉjÒàμÑdG Ωƒ≤J ¿É«MC’G ¢†©H ‘- 3

 .É¡«dEG …ƒ«◊G OÉ°†ŸG ∫ƒNO ™æÁ äÉæ«JhÈdG øe

ájƒ«◊G äGOÉ°†ª∏d ÉjÒàμÑdG áehÉ≤e

ÉjÒàμÑ∏d ájƒ«M äGOÉ°†e óLƒJ

∑Éæg óLƒJ ’h äÉjô£Ø∏d iôNCGh

.äÉ°ShÒØ∏d ájƒ«M äGOÉ°†e

10-4
»g º«©£àdÉa,¢VôŸÉH áHÉ°UE’G ó°V á«HÉéjEG áYÉæe Ö°ùμJ ¿nCG ø pμªoj »àdG á≤jô£dG º«©£àdG Èà©j

á``«HÉéjE’G á```YÉæŸG êÉ`àrfE’ ¢ü`î°T …CG º`°ùL ¤EG ó`ª©àH á``jPDƒŸG ÒZ äÉæ«é«àfC’G É`¡«a Ωó≤J  oá``«∏ªY

active immunityìÉ≤∏dÉH ±ô©J º«©£àdG ‘ áeóîà°ùŸG IOÉŸÉa .vaccineáà«ŸG á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG »gh ,

äÉÑÑ°ùŸG √òg ó°V IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G RGôaEÉH É¡d Ö«éà°ù«d áYÉæŸG RÉ¡L §«°ûæJ ±ó¡H É¡aÉ©°VEG ” »àdG hCG

.ájƒb »gh º°ù÷G ¤EG πNóJ ÉeóæY

ø˘e ¿É˘°ùfE’G »˘ª– »˘à˘dG π˘FÉ˘°Sƒ˘dG ø˘e äÉ˘MÉ˘≤˘˘∏˘˘dG Èà˘˘©˘˘J Gò˘˘d

óÑμdG ÜÉ¡àdEGh ∫ÉØWC’G π∏°Th á«fÉŸC’G áÑ°ü◊Gh áÑ°ü◊G ¢VGôeCG

øe kGOóY πØ£dG AÉ£YEG kGóL …Qhô°†dG øªa ∂dòd,(Ü) »FÉHƒdG

í°Vƒj (18-4) πμ°ûdG.á∏eÉμdG ájÉª◊G ¿Éª°†d äÉMÉ≤∏dG

.¬d É¡FÉ£YG ºàj »àdG äÉæ«°üëàdG É¡«a ô¡¶Jh πØ£dG ábÉ£H

º«©£àdGVaccination

AÉ˘˘˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘˘˘˘YEG …Qhô˘˘˘˘˘˘˘˘°†dG ø˘˘˘˘˘˘˘˘e

øe á∏eÉc IQhO ™°VôdG ∫ÉØWC’G

≈∏˘Y Gƒ˘∏˘°üë˘j ≈˘à˘M äÉ˘MÉ˘≤˘∏˘dG

.¢VôŸG ó°V áeRÓdG áYÉæŸG
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kÉª¡e kGQhO ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG Ö©∏J πg
?¢VGôeC’G øe ójó©dG êÓY ‘

Ö°ùM ø˘˘jó˘˘M hP  ìÓ˘˘°S »˘˘¡˘˘˘a º˘˘˘©˘˘˘f

»˘HÉ˘é˘jEG ô˘KCG É˘¡˘d ¿ƒ˘μ˘«˘a É˘¡˘˘eGó˘˘î˘˘à˘˘°SG

ÉeCGh ,Ö«Ñ£dG äGOÉ°TQEG ´ÉÑJÉH ∫É q©ah

ób á¨dÉH QGô°VCG ¤EG …ODƒJ ó≤a ∂dP ÒZ

.¢†jôŸG IÉ«ëH …OƒJ

GPEG …óŒ ’ ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG ¿CG Éªc

»˘˘°ShÒa ÜÉ˘˘¡˘˘à˘˘dG ø˘˘e IÉ˘˘˘fÉ˘˘˘©ŸG âfÉ˘˘˘c

.Gõfƒ∏ØfC’Gh í°TôdÉc

?ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG ´GƒfCG øY GPÉe

»àFÉe øe ÌcCG ‹É◊G Éfô°üY ‘ óLƒj

´ƒf πμdh ,ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG øe ´ƒf

±ÓàNÉH ∞∏àîJ IOó©àe AÉª°SCG É¡æe

É¡©«æ°üJ ºàjh AGhó∏d á©æ°üŸG ácô°ûdG

hCG ä’ƒ˘°ùÑ˘c hCG ¢UGô˘˘bCG π˘˘μ˘˘°T ≈˘˘∏˘˘Y

hCG ≥«MÉ°ùe áÄ«g ≈∏Y É¡°†©Hh ø≤M

Ú©∏d §≤f hCG äÉÁôc hCG ájó∏L ºgGôe

äGOÉ°†ŸG ´GƒfCG ∞∏àîJh .¿PCÓd hCG

≈˘∏˘Y É˘gÒKCÉ˘J ió˘e ±Ó˘à˘NÉ˘H á˘˘jƒ˘˘«◊G

ΩGô÷G áÑdÉ°S ÉjÒàμÑdG ó°V É¡æeh ΩGô÷G áÑLƒe ÉjÒàμH ≈∏Y »°ù«FQ πμ°ûH k’É©a ¿ƒμj Ée ájhOC’G øªa ,ÉjÒàμÑdG

.ÚYƒædG ó°V ∫É©a ôNB’G É¡°†©Hh

?É kYƒ«°T ájƒ«◊G äGOÉ°†ª∏d á«ÑfÉ÷G QÉKB’G ÌcCG Ée
Ú∏°ùæÑdG áYƒª› É k°Uƒ°üNh ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG øe á«Yƒf ∫hÉæJ óæY ≈°VôŸG ¢†©H ΩÉ°ùLC’ á«°SÉ°ùM Qƒ¡X -1

.ôNB’ ¢üî°T øe É¡JQƒ£N ∞∏àîJh

‘ IOƒLƒŸG á©aÉædG ÉjÒàμÑdG πàb ‘ ióŸG á©°SGh É k°Uƒ°üN ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG ´GƒfCG ¢†©H ÖÑ°ùàJ ób -2

.á«Ñ£dG äGOÉ°TQE’G ´ÉÑJG ΩóY ÖÑ°ùH AÉ©eC’G

,Úæ÷G ≈∏Y á¨dÉH á«ÑfÉL G kQÉKBG káKófi Úæ÷G ¤EG π°üJh »ª«°ûŸG õLÉ◊G QƒÑY ™«£à°ùJ ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG ¢†©H-3

.™«°VôdG ≈∏Y ôKDƒJ ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG ¢†©H ∑Éæg ¿CG Éªc ,πª◊G øe ¤hC’G ô¡°TC’G ‘ kÉ°Uƒ°üNh

É‡ …òdG ôeC’G ,¬°ùØf âbƒdG ‘ äòNCG GPEG πª◊G ™æe ÜƒÑM á«dÉ©a ≈∏Y ôKDƒJ ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG º¶©e -4

.πª◊G á«fÉμeG ¤EG …ODƒj

¤EG ÉkjODƒe ôNBG AGhO ≈∏Y ájhOC’G óMCG ÒKCÉJ hCG á«dÉ©a ójõj ób ¬°ùØf âbƒdG ‘ AGhO øe ÌcCG ¢†jôŸG ∫hÉæJ -5

.IÒ£N á«ÑfÉL QÉKBG



166 : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

160∞«μàdGh ´ƒæàdG : á«fÉãdG IóMƒdG

πØ£∏d äÉæ«°üëàdG ábÉ£H : (18-4) πμ°ûdG

§HGÎdG øe ´ƒf ∑Éægh,á«eƒ«dG º¡JÉ«M ‘ ¢SÉædG É¡©Ñàj »àdG äGOÉ©dGh •É‰C’G øY áŒÉædG ¢VGôeC’G »g
áæª°ùdGh áFôdG ¿ÉWô°Sh Ö∏≤dG ¢VGôeCG πãe Ωƒ«dG á«ë°üdG πcÉ°ûŸG øe ójó©dÉa;OGôaC’G IÉ«M §‰h áë°üdG ÚH

:IÉ«◊G •É‰CG ¢VGôeCG ¢†©H ¢Vô©à°ùfh,IÉ«◊G Ö«dÉ°SCGh ¥ôW ‘ Ò«¨J ¤EG Oƒ©J äGQóıG »WÉ©Jh

11-4IÉ«◊G •É‰CG ¢VGôeCGLifestyle disease

IóZ øe Údƒ°ùfE’G ¿ƒeôg RGôaEG ‘ ≥∏£e hCG »Ñ°ùf ¢ü≤f ÖÑ°ùH çó– áæeõe ádÉM …ôμ°ùdG
,ádÉ©a IQƒ°üH ábÉ£dG ó«dƒJ ‘ ôμ°ùdG øe IOÉØà°S’G øY º°ù÷G õéY ¤EG …ODƒj √QhóH Gògh ¢SÉjôμæÑdG

.Úà«∏μdG ≥jôW øY ∫ƒÑdG ¤EG É¡«a Üô°ùàj áLQO ¤EG ΩódG ‘ ôμ°ùdG ºcGÎj ∂dP óæY

Diabetes …ôμ°ùdG -1

º«¶æàdGh Ωó≤àdG

á˘˘˘˘˘YÉ˘˘˘˘˘˘æŸG ∫ƒ˘˘˘˘˘˘M ∂HÓ˘˘˘˘˘˘W ¢ûbÉ˘˘˘˘˘˘f -

. á«HÉéjE’G áÑ°ùàμŸG

πØ£dG ábÉ£H ∂HÓW ≈∏Y ¢VôYG -

ÜôbCG øe ÉgQÉ°†ëà°SG ∂æμÁh

∂æ˘˘μÁ ¬˘˘fCG É˘˘ª˘˘c,»˘˘ë˘˘°U õ˘˘˘cô˘˘˘e

á«°SQóŸG áë°üdG Ö«Ñ£H áfÉ©à°S’G

.óæÑdG Gò¡d ∂ë«°VƒJ AÉæKCG ‘

»YƒdG ¢Sô¨J ¿CG ∂«∏Y Öéj Éªc -

ø˘˘e ≥˘˘M ∂dP ¿CÉ˘˘H ∂HÓ˘˘W ó˘˘æ˘˘˘Y

¿CGh ,¬˘©˘ª˘à› ‘ π˘Ø˘˘£˘˘dG ¥ƒ˘˘≤˘˘M

äÉMÉ≤∏˘dG ò˘NCG á˘«˘ª˘gCÉ˘H º˘¡˘«˘Yƒ˘J

ó˘˘«˘˘YGƒŸG Ö°ùM äÉ˘˘æ˘˘«˘˘°üë˘˘à˘˘dGh

.¬d Ö«Ñ£dG ÉgOóëj …òdG

10-4º«©£àdGn

º∏©àdG äÉLôfl

º˘˘˘˘˘°ù÷G á˘˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘˘é˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°SG ìô˘˘˘˘˘˘°T 7-11
(ájƒ∏ÿG,á«FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dG , á˘«˘FÉ˘jõ˘«˘Ø˘dG)

.¬«∏Y á¶aÉëª∏d ¢VôŸG ƒëf

ΩÉ˘˘˘°ùLC’G Ωƒ˘˘˘≤˘˘˘J ∞˘˘˘«˘˘˘˘c ∞˘˘˘˘°Uh-ê

á˘˘˘˘˘˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«◊G äGOÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°†ŸGh IOÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°†ŸG

.¢VôŸG áehÉ≤Ã äÉMÉ≤∏dGh

: äÉMÉ≤∏dG
á«◊G º«KGô÷G øe ÌcCG hCG ´ƒf ≈∏Y …ƒà– OGƒe øY IQÉÑY »gh

 áØ©°†ŸG É¡eƒª°S AÉ£YEG hCG áà«ŸG hCG áØ©°†ŸGToxoidπª©J äÉæ«é«àfCÉc

¿CG ¿hO Égó°V IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G øjƒμJ ≈∏Y º°ù÷G ¬«ÑæJh õ«Ø– ≈∏Y

,¢VôŸG çGóMEG ≈∏Y IQó≤dG á∏ª©à°ùŸG É¡eƒª°S hCG º«KGôé∏d ¿ƒμj

Ú°üëàdG á«∏ª©dG √òg ≈∏Y ≥∏£jhImmunization.

?º«YÉ£ŸG πª©J ∞«c
É°VGôeCG ÖÑ°ùJ ¿CG øμÁ »àdG ájó©ŸG ¢VGôeC’G øe »ª– º«YÉ£ŸG

,ºØdG hCG ø≤◊G ≥jôW øY º«YÉ£ŸG ≈£©J kIOÉY ,äƒŸG hCG Iô£N

á˘Ñ˘˘Ñ˘˘°ùŸG º˘˘«˘˘KGô÷G ø˘˘e â«˘˘e hCG ø˘˘gGh π˘˘μ˘˘°T ≈˘˘∏˘˘Y …ƒ˘˘à– º˘˘«˘˘YÉ˘˘£ŸG

Iô£«°ùdG º°ù÷G ™«£à°ùj »àdGh ,Égó°V Ú°üëàdG OGôŸG ¢VGôeCÓd

.(IOÉ°†e ΩÉ°ùLCG øjƒμJ) Égó°V áYÉæe AÉæH ºK øeh É¡«∏Y

á«ª∏Y á«Ø∏N
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´ƒ÷G ,ΩÉ©dG ∞©°†dG ,¿RƒdG ¿É°ü≤f ,¢û£©dÉH Qƒ©°ûdG IÌc , ∫ƒÑàdG IÌc :¢VôŸG Gòg ¢VGôYCG øeh

.áHƒÑ«¨dG ¤EG π°üJ ób Iójó°T áNhOh ìhô÷G ΩÉÄàdG ôNCÉJh

Ée ƒgh ¬JÉØYÉ°†Ã áHÉ°UE’G ÖæŒh ¬«∏Y Iô£«°ùdG øμÁ øμdh …ôμ°ùdG øe ‘É°T êÓY óLƒj ’

≈∏Y ájƒàÙG ájòZC’Gh äÉjôμ°ùdG øe ∫ÓbE’G ™e áfRGƒàe ΩÉ©W äÉÑLh ∫hÉæàc á«JGòdG ájÉYôdÉH ±ô©j

.ôμ°ùdG §Ñ°†d ΩÉ¶àfÉH áeRÓdG ájhOC’G ∫hÉæJh ΩÉ¶àfÉH á«°VÉjôdG øjQÉªàdG á°SQÉ‡h .¿ƒgódG

á«∏NGódG á≤Ñ£dG ≈∏Y ∫hÎ°ù«dƒμdGh ¿ƒgódG Ö°SÎJ ÉeóæY »LÉàdG ¿Éjô°ûdG ¢Vôe çhóM CGóÑj

‘ ΩódG iô› OGó°ùfG ¤EG …ODƒJ ¿CG øμÁ »àdG äÉ£∏÷G ¿ƒμààa É¡≤«°V ¤EG …ODƒj É‡ ÚjGô°û∏d áæ£ÑŸG

.Ö∏≤∏d …ò¨ŸG »LÉàdG ¿Éjô°ûdG

Qó°üdG ∞°üàæe ‘ ÉÑdÉZ ¿ƒμj Qó°üdG ‘ »©«ÑW ÒZ §ZÉ°V ⁄CG áÄ«g ≈∏Y ¢VôŸG ¢VGôYCG ô¡¶Jh

¥ôYh ¿É«ãZ ⁄C’G Gòg ÖMÉ°üj ¿É«MC’G øe Òãc ‘h ,ó«dGh áÑbôdGh ∞àμdG á≤£æe ¤EG ⁄C’G ô°ûàæj óbh

.QGhóH áHÉ°UE’Gh ¢ùØæàdG ‘ ≥«°Vh

ÌcCG ∫ÉLôdG ‘ áHÉ°UE’G ójõJ øμdh »LÉàdG ¿Éjô°ûdG ¢VGôeCÉH áHÉ°UEÓd ¿ƒ°Vô©e ¢UÉî°TC’G ™«ªL

§¨°V ´ÉØJQG ,…ôμ°ùdG ¢VôÃ áHÉ°UE’G ,ÚNóàdG :É¡æe ô£ÿG πeGƒY ¢†©H OƒLh ™eh AÉ°ùædG øe

.ÊóÑdG •É°ûædG á∏b ™e ΩódG ‘ ∫hÎ°ù«dƒμdG áÑ°ùf ´ÉØJQG , áæª°ùdG ,ΩódG

Heart Attack :ájQó°üdG áëHòdG-2

¢Vô©àdÉc á«Ä«ÑdG πeGƒ©dGh á«KGQƒdG πeGƒ©dÉc ¬KhóëH ábÓY É¡d ¿ƒμj ¿CG πªàëj IÒãc πeGƒY ∑Éæg

 øe ÌcCG ICGôŸG ¿Rh IOÉjRh IÒÑc äÉ«ªμH ¿ƒgódG ∫hÉæàc IÉ«◊G §‰h á©°TC’Gh ájhÉª«μdG OGƒª∏d40%

Qƒ¡X ,á«¡°ûdG ¿Gó≤a , ∫Gõg , ¿RƒdG ‘ ôªà°ùe ¢VÉØîfG :¢VôŸG Gòg ¢VGôYCG øeh ,‹ÉãŸG ¿RƒdG øY

…óãdG ‘ »©«ÑW ÒZ »©°Vƒe ΩQƒJ ±É°ûàcG ,áeÉ°T ¿Éμe É k°Uƒ°üNh ó∏÷G ‘ ¿Éμe …CÉH áæeõe áMôb

.iôNCG ¢VGôYCGh , áª∏◊G ‘ ájƒeO äGRGôaEG hCG

»YƒdG ∫ÓN øe ∂dPh ™ªàÛG ™e ΩÉé°ùfÉH ¢û«©dGh áãjó◊G IÉ«◊G •ƒ¨°V ≈∏Y Ö∏¨àdG »¨Ñæj Gòd

: ¬fCÉH

Cancer ¿ÉWô°ùdG-3
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ó˘˘˘˘YÉ˘˘˘˘°ùJ IOÉ˘˘˘˘˘°†ŸG ΩÉ˘˘˘˘˘°ùLC’G √ò˘˘˘˘˘g

,º˘«˘KGô÷G ≈˘∏˘Y ±ô˘˘©˘˘à˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Y º˘˘°ù÷G

GPEG çhó◊G ø˘˘e ¢VôŸG ™˘˘æ˘˘e ‹É˘˘à˘˘dÉ˘˘˘Hh

,πÑ≤à°ùŸG ‘ ihó©∏d ¢üî°ûdG ¢Vô©J

º«KGô÷G ó°V IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G øjƒμJ

.áYÉæe ≈ª°ùJh ¢VGôeCÓd áÑÑ°ùŸG

º«KGô÷G ±É©°VEGAttenuation

±É˘˘˘©˘˘˘°VE’ ¥ô˘˘˘£˘˘˘dG ø˘˘˘˘e Oó˘˘˘˘Y ∑É˘˘˘˘æ˘˘˘˘g

äÉ˘MÉ˘≤˘˘∏˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Y ∫ƒ˘˘°üë˘˘∏˘˘d º˘˘«˘˘KGô÷G

:É¡ªgCG

π˘ã˘e á˘«˘FÉ˘˘«˘˘ª˘˘«˘˘μ˘˘dG OGƒŸG ΩGó˘˘î˘˘à˘˘°SG-1

¬˘à˘aÉ˘°VEÉ˘H %5-1 á˘Ñ˘°ùæ˘H ÚdÉ˘eQƒ˘Ø˘dG

.ájÒàμÑdG áYQõª∏d

ájQGôM äÉLQód º«KGô÷G ¢†jôY -2

.á«°VGôeE’G É¡JQób ó≤ØJ å«M á«dÉY

. IQôμàŸG ÉjÒàμÑdG áYGQR -3

ihóY π≤J å«M º«KGô÷G ∞«ØŒ -4

∞˘˘ØÛG ΩGó˘˘î˘˘à˘˘°SG ø˘˘μÁh ¢ShÒØ˘˘dG

.ìÉ≤∏c

º«¶æàdGh Ωó≤àdG

.ô°TÉ©dG ∞°üdG ‘ Égƒ°SQO »àdG ¢VGôeC’G ∫ƒM á≤HÉ°ùdG äÉeƒ∏©ŸG ∂HÓW ™e ™LÎ°SG-

áWQÉN ΩGóîà°SG ∫ÓN øe ¢VGôeC’G √òg πãe ≈∏Y Ö∏¨àdG á«Ø«ch IÉ«◊G •É‰CG í«°VƒJ ‘ ôªà°SG ºK øeh-

. º«gÉØŸG

Ö«dÉ°SCGh , IÉ«◊G •É‰CG øY áŒÉædGh º¡àÄ«H ‘ Iô°ûàæŸG ¢VGôeC’G ≈∏Y á∏ãeC’G ¢†©H ôcP ∂HÓW ¤EG Ö∏WG-

.É¡«∏Y Ö∏¨àdG

? IÉ«◊G •É‰CG ¢VGôeCG Qƒ¡X IOÉjR ‘ »Ñ∏°S hCG »HÉéjEG QhO Ωó≤àdGh IQÉ°†ë∏d πg ∂HÓW π°S -

11-4IÉ«◊G •É‰CG ¢VGôeCG

º∏©àdG äÉLôfl

á«∏ÿG á£°ûfCG ‘ Ò«¨J ∫ÓN øe º°ù÷G ¿RGƒJ ‘ k’ÓàNG ¢VGôeC’G äÉÑÑ°ùe çó– ∞«c ∞°Uh 6-11
.á«©«Ñ£dG

.á«eƒ«dG º¡JÉ«M ‘ ¢SÉædG É¡©Ñàj »àdG •É‰C’G øY áŒÉædG IÉ«◊G •É‰CG ¢VGôeCG ∞°Uh -O



168 : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

162∞«μàdGh ´ƒæàdG : á«fÉãdG IóMƒdG

12-4
ä’ÓàN’G ¢†©ÑH ÜÉ°üjh ¢VGôeC’G ¢†©H áehÉ≤e ‘ áYÉæŸG RÉ¡L π°ûØj ¿CG ¢ûgóŸG øe ¿ƒμj ób
hCG á«°SÉ°ù◊Éc CÉ°ûæŸG á«LQÉN ä’ÓàN’G √òg ¿ƒμJ ¿CG ÉeEG , º°ù÷G ájÉªM »°SÉ°SC’G √QhO ¿CG ºZQ

.á«JGòdG áYÉæŸG ¢VGôeCÉc CÉ°ûæŸG á«∏NGO

á«YÉæŸG ä’ÓàN’GImmune Disorders

Allergy

Qô°†dG ¬d ÖÑ°ùJ ób »àdG áÑjô¨dG ΩÉ°ùLCÓd º°ù÷G ¢ù°ù– øY áŒÉf á«YÉæe ájó°ùL äÓYÉØJ »g
á«LQÉÿG äGÒãŸG øeh,kÉjó©e kÉ°Vôe â°ù«d »gh,ôNB’ ¢üî°T øe ∞∏àîJh,»Ø«XƒdG π∏ÿG hCG
á∏ãeCG ∑Éægh . á«°SÉ°ù◊G ÖÑ°ùJh (™∏£dG) ìÉ≤∏dG ÜƒÑM πªëj …òdG AGƒ¡dG ¥É°ûæà°SG á«°SÉ°ùë∏d

 øe iôNCG äÉæ«é«àfE’Gantigens πãe á«°SÉ°ù◊G ÖqÑ°ùJ »àdG ¢TGôØdG åYdust mitesÆód,
Ö«éà°ù«a ,§£≤dÉc äÉfGƒ«◊G ô©°T ,∑Éª°SC’Gh ¢†«ÑdG πcCÉc áª©WC’G ¢†©H ,(πëædG) äGô°û◊G

 ÚeÉà°ù¡dG IOÉe ¥ÓWEÉH á«°SÉ°ù◊G äÉÑÑ°ùŸ º°ù÷GhistamineäÉæ«JhôH øY IQÉÑY ÚeÉà°ù¡dG)
≈∏Y πª©Jh,áμ◊G ÖÑ°ùàa (á«YÉæŸG ÉjÓÿG ÉgRôØJ
ójõJh QGôªM’G ÖÑ°ùàa ájƒeódG äGÒ©°ûdG ™«°SƒJ

 á«°†eÉ◊G AÉ°†«ÑdG ÉjÓÿG ÜòL øeeosinophils

: ¢ù°ùëàdG äÉ``eÓY ¿ƒ`μàa ¢ù°ùëàdG á≤£æe ¤EG
.(19-4)  πμ°ûdG.QGôªM’Gh áμ◊G

á«°SÉ°ù◊G

,IôcGòdG ∞©°V,≥∏≤dG) á«eƒ«dG IÉ«◊G äÉWƒ¨°V øY œÉædG OÉ¡LE’G ó°V áYÉæŸÉH óMCG ™àªàj ’-1
(•ÉÑME’G

ó°V π©ØdG OhOQ øe áØ∏àfl ∫Éμ°TCG »g ójó°ûdG ôJƒàdGh ,¢TÉ©JQ’G ,ôaÉXC’G º°†b , ÚNóàdG Èà©j -2
.á«eƒ«dG IÉ«◊G •ƒ¨°V

¢VGôeC’G øe OóY Qƒ£Jh ójGõJ ÜÉÑ°SCG øe ÖÑ°S á«eƒ«dG IÉ«◊G •ƒ¨°V øY œÉædG OÉ¡LE’G ¿CG ÚÑJ ób -3
.Ö∏≤dG ¢VGôeCGh á«°SÉ°ù◊Gh ¿ÉWô°ùdG πãe áæeõŸG

ádÉ◊G √òg ™e OGôaC’G É¡H πeÉ©àj »àdG á≤jô£dG øe Qô°†dG »JCÉj πH ¬JGP óëH kGô°†e OÉ¡LE’G ¢ù«d -4
.É¡d ¢Vô©àdG ‘ º¡∏©a OhOQh

≈∏Y ¬LƒdG ™°Vh ΩƒædG AÉæKCG í°üæj ’
åY Iô°ûM OƒLƒd ∂dPh Iô°TÉÑe IóıG

.ƒHôdG ÖÑ°ùJ ób »àdG ¢TGôØdG

12-4á«YÉæŸG ä’ÓàN’G

º∏©àdG äÉLôfl

çó– ∞˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘c ∞˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°Uh 6-11
‘ k’Ó˘˘à˘˘NG ¢VGô˘˘eC’G äÉ˘˘˘Ñ˘˘˘Ñ˘˘˘°ùe
‘ Ò«¨J ∫ÓN øe º°ù÷G ¿RGƒJ

.á«©«Ñ£dG á«∏ÿG á£°ûfCG
º˘˘°ù÷ ¢VôŸG á˘˘©˘˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘W í˘˘˘«˘˘˘°Vƒ˘˘˘J-CG

.¿É°ùfE’G

QÉμaCG º¡ah ∫ÉÑ≤à°SG 1-11-4 Ω
.øjôNB’G

ø˘˘jô˘˘NB’G ™˘˘e QÉ˘˘μ˘˘˘aC’G ∫OÉ˘˘˘Ñ˘˘˘J -`g

ä’Ó˘˘à˘˘N’Gh Ró˘˘jE’G ¢Vô˘˘e ∫ƒ˘˘M

.á«YÉæŸG

øe á≤HÉ°ùdG ∂HÓW äÉeƒ∏©e ™LÎ°SG -
:º¡«∏Y á«JB’G á∏Ä°SC’G ìôW ∫ÓN

? áYÉæŸÉH Oƒ°ü≤ŸG Ée @
‘ IÉ«◊G •É‰CG ¢VGôeCG øe k’Éãe ôcPCG @

?∂àÄ«H
π°ûØj ¿CG øμÁ πg ∂jCGQ á¡Lh øe @
á˘˘ehÉ˘˘≤˘˘˘e ‘ ∂H ¢UÉÿG á˘˘˘YÉ˘˘˘æŸG RÉ˘˘˘¡˘˘˘L

?∂dP ≈∏Y k’Éãe ôcPCG ?¢VGôeC’G
≈∏Y ∂¡Lhh â‰ ¿CG ∂d çóM πg @
QGô˘ª˘à˘°SÉ˘H ¢ù£˘©˘J âª˘˘b É˘˘gó˘˘©˘˘Hh IóıG
º°SG ±ô©J πg ? á∏jƒW IÎa ∞bƒJ ¿hO

?¢VôŸG Gòg
çhóM á«Ø«μd ÉkÑ°Sƒfi Ék›ÉfôH  ºª°U-
ø˘Y hCG ,É˘¡˘à˘ehÉ˘≤˘˘e á˘˘≤˘˘jô˘˘Wh á˘˘«˘˘°SÉ˘˘°ù◊G
¬˘Lhh ,AÉ˘ª˘°U á˘Mƒ˘d ¢VGô˘©˘˘à˘˘°SG ≥˘˘jô˘˘W
,∫hCÉ˘H k’hCG äÉ˘fÉ˘«˘Ñ˘dG êÉ˘à˘æ˘à˘°S’ ∂HÓ˘˘W
IAGôb ≈∏Y ºgOƒ©J ¿CG ∫hÉM ∂fCG Éªc

. πμ°ûdG
á«JGòdG áYÉæŸÉH Oƒ°ü≤ŸG ∂HÓ£d í°Vh -

. Ωƒ¡ØŸG Öjô≤àd ∫ÉãÃ

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

: á«JGòdG áYÉæŸG ¢VGôeCG
: á«YÉæŸG ¢VGôeC’G á∏ãeCG øe

 :ƒJƒª«°TÉg ¢Vôe -1å«ëH , á«bQódG Ió¨∏d ΩÉY »HÉ¡àdG ºî°†J ƒg
,(ÉkÑjô≤J áæ°S 40) ádƒ¡μdG ø°S ájGóH ‘ AÉ°ùædG Ö«°üj ,áÑ∏°U íÑ°üJ
IOÉ°†e ÉkeÉ°ùLCG º°ù÷G RôØj PEG ,á«JGòdG áYÉæŸG ¬ÑÑ°S ¿ƒμj Ée kÉÑdÉZh
á«bQódG Ió¨dG ÉjÓN ∫ƒëàJ ájÉ¡ædG ‘h , É¡Ø∏àJh á«bQódG Ió¨dG ÉjÓÿ
∂dòHh , IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLCÓd IRôØŸG ájhÉØª∏dG ÉjÓÿG øe äÉ©ªŒ ¤EG
¢SÉ°ùME’G :¬°VGôYCG .ºî°†ààa , ájRGôaE’G É¡àØ«Xh á«bQódG Ió¨dG ó≤ØJ
á«bQódG Ió¨dG Qƒ°üb äÉeÓY,§«°ùH ™∏H ô°ùY,áÑbôdG ‘ ⁄Dƒe êÉYõfÉH

.¢†ÑædG A§Hh ∑É°ùeE’Gh , IOhÈdG , ÒμØàdG A§Hh πÑÿG : πãe
  : êQƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘L …O ¢Vô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘e -2á˘˘jƒ˘˘∏ÿG á˘˘YÉ˘˘æŸG ¢ü≤˘˘f ¢VGô˘˘eCG ø˘˘e ƒ˘˘g

…ODƒ«a , á«bQódG äGQÉL Oó¨dGh ájÎYõdG Ió¨dG ÜÉ«Z ÖÑ°ùH,á«KGQƒdG
øμÁh . áYÉæŸG ¢ü≤f ‹ÉàdÉHh IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G π«μ°ûJ ΩóY ¤EG ∂dP

.á«°Sƒª«ãdG Ió¨dG ´QõH ¬LÓY

á«ª∏Y á«Ø∏N
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á«°SÉ°ù◊G çhóM : (19-4) πμ°ûdG

: ¢VGôYC’G
∫É©°ùdG-
¢ù£©dG-

Iôªà°ùŸG á≤¡°ûdG-
•ÉîÃ Üƒë°üŸG ΩÉcõdG-

∫hC’G ¢Vô©àdG

á«FÉH ÉjÓN ÉeRÓH ÉjÓN

êÉàfEGøjƒμJ

 ΩÉ°ùLCG
IOÉ°†e

ìÉ≤d áÑM

ìÉ≤d áÑM ÊÉãdG ¢Vô©àdG
á«YòLÉjÓN

ÚeÉà°ùg

á˘˘˘˘«˘˘˘˘YhC’G ™˘˘˘˘˘°Sƒ˘˘˘˘˘J-
ájƒeódG

ìÉ≤d áÑM

ájPÉØf IOÉjR-
ájƒeódG äGÒ©°ûdG

IgE

ΩÉ˘°ùLC’G IOÉ˘˘jR
IOÉ°†ŸGIgE

Autoimmune Diseases

±ô©J ‘ CÉ£N çóëj å«ëH ,á«JGòdG äÉæ«é«àfC’G ó°V áHÉéà°S’G •ôa øY áŒÉf ¢VGôeCG »g
ádÉM »Øa ,É¡d IOÉ`°†e ÉkeÉ°ù`LCG ¿ qƒμ`j ‹É`àdÉHh,¬æ`Y áÑjô`Z ÉgÈà`©«a ,¬JÉfƒμe ¢†©H ≈∏Y º°ù÷G

 ¢Vôe ∫ÉØWC’G …ôqμ°S juvenile ´ƒædG   øe( I )RÉ¡L ÉgRôØj »àdG IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G ºLÉ¡J kÓãe ,
Gòg ¢VGôYCG ô¡¶àa ÉjÓÿG √òg πªY ≈∏Y ôKDƒj É‡ ,¢SÉjôμæÑdG ‘ Údƒ°ùfCÓd áéàæŸG ÉjÓÿG áYÉæŸG

 .¢VôŸG

á«JGòdG áYÉæŸG ¢VGôeCGB

¢VGôeCÓd á°VôY íÑ°ü«a ¿É°ùfE’G º°ùL ‘ »YÉæŸG RÉ¡÷G ôeój ¢ShÒØH áHÉ°UE’G øY ºéæj ¢Vôe ƒg
.¬JÉ«M ÒeóJ ¤EG …ODƒJ »àdG á«fÉWô°ùdG ΩGQhC’Gh áØ∏àıG

     ¢VôŸG Gò¡d ájõ«∏‚E’G á¨∏dÉH »ª∏©dG í∏£°üª∏d ¤hC’G ±hô◊G øe á≤à°ûe RójEG áª∏ch:»gh
    :      Ö°ùàμeAcquired

  :           áYÉæeImmuno

: RƒYhCG ¢ü≤f Deficiency

     :        áeRÓàeSyndrome

13-4 Ró```jE’G ¢Vô```eAIDS

(A.I.D.S )
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13-4 Ró```jE’G ¢Vô```e

º∏©àdG äÉLôfl

äÉ˘˘˘Ñ˘˘˘Ñ˘˘˘°ùe çó– ∞˘˘˘˘«˘˘˘˘c ∞˘˘˘˘°Uh 6-11

øe º°ù÷G ¿RGƒJ ‘ k’ÓàNG ¢VGôeC’G

.á«©«Ñ£dG á«∏ÿG á£°ûfCG ‘ Ò«¨J ∫ÓN

äÉ˘˘˘°ShÒØ˘˘˘∏˘˘˘d π˘˘˘∏˘˘˘ë˘˘˘à˘˘˘dG IQhO ìô˘˘˘°T -ê

≈∏Y …ƒà– »àdGh áØ∏àıGDNA hCGRNA

 ≈˘˘∏˘˘˘Y hCGRNA, êÉaƒjÒà˘μ˘H) »˘°ùμ˘©˘dG

 ¢ShÒa á©«ÑWh (RójE’G , Gõfƒ∏ØfC’GHIV

.¬H ihó©dG ¥ôWh

QÉ˘˘˘μ˘˘˘aCG º˘˘˘¡˘˘˘˘ah ∫É˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘≤˘˘˘˘à˘˘˘˘°SG 1-11-4 Ω

.øjôNB’G

∫ƒ˘˘M ø˘˘jô˘˘NB’G ™˘˘e QÉ˘˘μ˘˘aC’G ∫OÉ˘˘˘Ñ˘˘˘J -`g

.á«YÉæŸG ä’ÓàN’Gh RójE’G ¢Vôe
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∫ƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘M ∂HÓ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘W ¢ûbÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘f -

»˘˘˘˘˘°Vô˘˘˘˘˘e ÖÑ˘˘˘˘˘°ùª˘˘˘˘˘c äÉ˘˘˘˘˘°ShÒØ˘˘˘˘˘˘dG

π˘˘ª˘˘Y hCG QGƒ◊G á˘˘≤˘˘jô˘˘W ΩGó˘˘î˘˘à˘˘°SÉ˘˘H

ìô£j á«HÓW äÉYƒª› ÚH á≤HÉ°ùe

¢üîJ »àdG á«ª∏©dG á∏Ä°SC’G ¢†©H É¡«a

. äÉ°ShÒØdG

øY åjó◊G ¤E’ ∂HÓW êQóà°SG -

¬H º¡àaô©e ióe Éeh RójE’G ¢Vôe

. äOQh ¿EG AÉ£NC’G í«ë°üJ k’hÉfi

»˘æ˘gò˘dG ∞˘°ü©˘dG ≥˘jô˘W Ωó˘î˘˘à˘˘°SG -

ÚH ¥ôØdG Ékæ«Ñe RójE’G ¢Vôe ¢ùjQóàd

Éeh RójE’G ¢Vôeh RójE’ÉH ihó©dG

.?RójE’G ihóY QÉ°ûàfG ióe

ÉÑ°Sƒfi É›ÉfôH hCG áMƒd ¢Vô©à°SG -

 ¢ShÒa ô˘˘KÉ˘˘μ˘˘˘J ∫ƒ˘˘˘MHIV¢ûbÉfh

,¢ShÒØ˘˘dG ô˘˘KÉ˘˘μ˘˘J á˘˘«˘˘dBG ‘ ÜÓ˘˘£˘˘˘dG

»°ùμ©dG ï°ùædG ËõfEG á«ªgCG Ékë°Vƒe

É˘ª˘c ,¢ShÒØ˘dG ô˘KÉ˘μ˘J á˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘Y AÉ˘˘æ˘˘KCG

ihóY ∫É≤àfG ¥ôW í«°VƒJ ∂æμÁ

. á≤HÉ°ùdG ¢ùjQóàdG á≤jôW ¢ùØf ΩGóîà°SÉH ¢VôŸG øe ájÉbƒdG ¥ôWh ¬°VGôYCGh RójE’G

Éeh ,RójE’G ¢Vôe ∫ƒM ÌcCG IOÉØà°SÓd ( âfÎfE’G ) äÉeƒ∏©ª∏d á«JƒÑμæ©dG áμÑ°ûdG øe IOÉØà°S’G ∂æμÁ -

™bGƒŸG ÚH øeh ,¢VôŸG Gòg ∫ƒM Ö£dG ¬«dEG π°UƒJwww.aids.org.

-≥aGƒj …òdG RójE’G áëaÉμŸ »ŸÉ©dG Ωƒ«dÉHh ,RójE’G áHQÉÙ á«ŸÉ©dG áë«°üdÉH ∂HÓ£d ¬jƒæàdG ∂«∏Y Öéj

∂æμÁ Éªc ,Ö°ùàμŸG »YÉæŸG Rƒ©dG áëaÉμŸ »æWƒdG èeÉfÈdÉH º¡Øjô©Jh ,ΩÉY πc øe Èª°ùjO øe ∫hC’G

¢Vôe OÉ©HCG í«°Vƒàd áÑjô≤dG á«ë°üdG õcGôŸG øeh ∂æe áÑjô≤dG »ë°üdG ∞«≤ãà∏d á«æWƒdG áæé∏dG øe IOÉØà°S’G

. RójE’G

á∏μ°ûŸG ∂∏àd …ó°üàdG ∫É› ‘ É¡àdòH »àdG áXƒë∏ŸG áæ£∏°ùdG Oƒ¡L ∂HÓ£d í°VƒJ ¿CG ∫hÉM ájÉ¡ædG ‘ -

≥jôW øY ÜÓ£dG ≈∏Y ¬°VôYh πª©dG Gò¡H ¿ƒeƒ≤j ÜÓ£dG øe áYƒª› QÉ«àNG ∂æμÁ Éªc ,ÉgQÉ°ûàfG ™æeh

. ‹B’G Ö°SÉ◊G

Gòg øY ÜÓ£dG ÚH ¿GôbC’G ∞«≤ãJ ‘ IOÉØà°SÓd ájƒHÎdG á«YƒàdGh OÉ°TQE’G IôFGO øe IOÉØà°S’G ∂æμÁ Éªc -

. ÜÓ£dG ÚH á«YƒàdG IOÉjõd ∂dPh ,¢VôŸG
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: Ò°ûJ å«M '' Ö°ùàμŸG »YÉæŸG Rƒ©dG áeRÓàe '' `H ¢VôŸG Gòg ±ô©jh

: áeRÓàe .ÌcCG hCG kÉæ«©e kÉ°Vôe õ«“ »àdG ¢VGôYC’G øe áYƒª›

: »YÉæŸG Rƒ©dGΩGQhC’Gh ¢VGôeCÓd á°VôY º°ù÷G π©éj …òdG »YÉæŸG RÉ¡÷G ‘ ójó°ûdG ∞©°†dG

.á«fÉWô°ùdG

: Ö°ùàμŸG.kÉ«KGQh ¢ù«dh á«Ä«H πeGƒY π©ØH Ö°ùàμj …òdG ¢VôŸG

RójE’G ¢Vôeh RójE’ÉH ihó©dG ÚH ¥ôØdG

: º°SÉH ±hô©ŸG ¢ShÒØdG É¡«a ºLÉ¡j »àdG á∏MôŸG »g RójE’G ihóY

( HIV ) (Human Immuno-deficiency Virus)É‡ ,áYÉæŸG RÉ¡L ±ÓJEÉH CGóÑjh ¿É°ùfE’G º°ùL

πNój Éeóæ©a ,IÉaƒdG ¤EG …ODƒJ »àdG ΩGQhC’Gh ¢VGôeC’G øe ójó©dÉH áHÉ°UEÓd á°VôY ÜÉ°üŸG π©éj

¢üî°ûdG ≈≤Ñjh ,äGƒæ°S Ió©d kÉæeÉc ≈≤Ñj óbh É¡«a IOƒLƒŸG á«KGQƒdG IOÉŸG ™e óëàj á«∏ÿG ¤EG ¢ShÒØdG

‘h ,ôgÉ¶dG ‘ kÉª«∏°S GóH ƒdh ≈àM øjôNB’G ¤EG ¢ShÒØdG π≤f ™«£à°ùj å«M IÉ«◊G ióe ihó©∏d ÓbÉf

99%øY ihó©∏d ¢Vô©àdG øe ô¡°TCG áKÓK ∫ÓN ¢ShÒØdÉH ihó©dG á«HÉéjEG ó«cCÉJ øμÁ ä’É◊G øe

.…Èfl ¢üëa AGôLEG ≥jôW

?RójE’G ihóY QÉ°ûàfG ióe Ée

ájÉ¡f ‘ AÉHƒdG Gòg CGóH óbh ,»ŸÉ©dG ¥É£ædG ≈∏Y kGQÉ°ûàfG ¢VGôeC’G ÌcCG øe RójE’G ¢Vôe Èà©j

.äÉ«æ«©°ùàdG ∫ÓN √ô£N πëØà°SGh äÉ«æ«fÉªãdG ájGóHh »°VÉŸG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«©Ñ°ùdG

áfÉª°V øe ∂dÉæg ¢ù«∏a ¬æe ájÉbƒdG Ö«dÉ°SCGh √QÉ°ûàfG ¥ôW ∫ƒM »YƒdÉH äÉ©ªàÛG ø°üëàJ ⁄ Éeh

π«∏b Oó©H kGQƒ°üfi É¡«a ¢VôŸG ∫Gõj Ée »àdG ¿Gó∏ÑdG ‘ ≈àM äÉHÉ°UE’G OóY ‘ Oô£°†ŸG OÉjOR’G ∞bƒd

.äÉHÉ°UE’G øe

 : Rój’G ¢ShÒa ôKÉμJ

 ¢ShÒa IÉ«M IQhO  (20-4) πμ°ûdG í°VƒjHIV øe áLhOõe áî°ùf πªëj …òdGhRNAƒgh,

.á«°ùμ©dG äÉ°ShÒØdG øe

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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  ¢ShÒa ôKÉμJ : ( 20-4) πμ°ûdG

DNA

 »FÉæK AÉ°ûZ
á«ægódG á≤Ñ£dG

äÉ°ShÒa

»°ùμ©dG ï°ùædG ËõfEG
AÉ°û¨dG

»LQÉÿG

 áÑ°ùàμŸG áYÉæŸG ¢ü≤f ¢ShÒa Ö«côJ…ô°ûÑdG

ójó÷G ¢ShÒØdG

á˘˘˘˘£˘˘˘˘°ûæŸG á˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘˘°üŸG á˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘∏ÿG ‘ ¢ShÒØ˘˘˘˘˘dG ∞˘˘˘˘˘YÉ˘˘˘˘˘°†J
ÖjôZ Úé«àfCG á£°SGƒH

 §°ûæJ á«∏N
ÖjôZ Úé«àfCG á£°SGƒH

áHÉ°üŸG á«∏ÿG IGƒf

πªμŸG ¢ShÒØdG

DNA

 áHÉ°üe á«∏N
(IóYÉ°ùe á«∏N)

áHÉ°üŸG á«∏ÿG ‘ DNA

RNA

»°ShÒØdG
äÉæ«JhÈdG
á«°ShÒØdG

 ¿ qƒμJ
IójóL äÉ°ShÒa

Iójó÷G äÉ°ShÒØdG QÉ°ûàfG
iôNC’G ÉjÓÿG ™e

RNA»°ShÒa

RNA

HIV

¢ShÒØdG Öd

»°ùμ©dG ï°ùædG

ÚJhôH
ÚJhôHƒμjÓL

äÉæ«JhôH
á«°ShÒa

mRNA
Ωƒ°SƒÑjGQ
»°ShÒØdG

HIV

á«∏ÿG ¤EG …ô°ûÑdG áÑ°ùàμŸG áYÉæŸG ¢ü≤f ¢ShÒa πNój ∞«c

171  : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

…ƒàëj Rój’G ¢VôŸ ÖÑ°ùŸG           ¿É°ùf’G ‘ áÑ°ùàμŸG áYÉæŸG ¢ü≤f ¢ShÒa πãe äÉ°ShÒØdG ´GƒfCG øe ójó©dG

äÉ°ShÒØdÉH ±ô©J Ió≤©e ∞YÉ°†J IQhód  ¢ShÒØdG            ™°†îj . (…RƒÑjGôdG …hƒædG ¢†ª◊G)            ≈∏Y

…ƒ`à– »àdG πFÉ`©dG á`«∏N Ωƒ°Sƒehôc ¤G πNój ¿ CG            `d øμÁ ∞«c √Ó``YCG π``μ°ûdG í`°Vƒjh á°ùμ©`æŸG

.            ≈∏Y

ï°ùædG ËõfG ΩGóîà°SÉH  ¬H ¢UÉÿG              øe              ™æ°üH πFÉ©dG á«∏N πNGóH »°ùμ©dG ¢ShÒØdG CGóÑj : k’hCG

. »°ùμ©dG

HIV

RNA    RNA    

RNA    

RNA    

DNA    

DNA    
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RójE’G ihóY ∫É≤àfG ¥ôW

≥æY äGRGôaEG hCG »æŸG hCG ΩódÉc º°ù÷G πFGƒ°S ≥jôW øY ihó©dG π≤æd áé«àf RójE’ÉH ¿É°ùf’G ÜÉ°üj
.πÑ¡ŸGh ºMôdG

:»g ihó©∏d á°ù«FQ ¥ôW çÓK ∑Éæg ¿CG á«FÉHƒdG äÉ°SGQódG ™«ªL âë°VhCG óbh
 ‹GƒM á≤jô£dG √òg πμ°ûJh ,áfƒeCÉŸG ÒZ á«°ùæ÷G ä’É°üJ’G -190%RójE’G ihóY ä’ÉM øe

…CG AGƒ°S óM ≈∏Y Ú°ùæ÷G hCG óMGƒdG ¢ùæ÷G OGôaCG ÚH »°ùæ÷G ∫É°üJ’G ≥jôW øY ¢VôŸG π≤àæjh
•Gƒ∏dGh ÉfõdG πãe ihó©dG ô£N øe ójõJ á«°ùæL äÉ°SQÉ‡ ∑Éægh ,êô°ûdG hCG πÑ¡ŸG ≥jôW øY

.¬∏dÉH PÉ«©dGh

øe AÉ°†YC’G π≤f hCG çƒ∏e ΩO π≤f ≥jôW øY º«∏°S ¢üî°T ¤EG ÜÉ°üe ¢üî°T øe ¢ShÒØdG ∫É≤àfG -2
 .áKƒ∏ŸG ø≤◊G ∫Éª©à°SG hCG ôNBG ¤EG ¿É°ùfEG

 áÑ°ùf á≤jô£dG √òg πμ°ûJçƒ∏ŸG ΩódG π≤æH ihó©dG øe §ªædG Gòg çóëjh ä’É◊G øe
Ö≤K äGhOCG πãe ó∏÷G ¥ÎîJ »àdG äGhOC’G ôFÉ°Sh áKƒ∏ŸG øbÉÙGh ôHE’G ∫Éª©à°SG øeh,¬JÉéàæe hCG
ìhôL ∑Éæg âfÉc GPEG á°UÉN,¿ƒHÉ°üŸG É¡eóîà°ùj »àdG ¿Éæ°SC’G IÉ°Tôah ábÓ◊G äGhOCGh ¿PC’G
äGhOCG º«≤©J ΩóY áé«àf ä’É◊G ¢†©H â∏é°S Éªc ,ó∏÷G hCG á«WÉıG á«°ûZC’G ≈∏Y äÉMô≤J hCG
øbÉÙG ∫Éª©à°SG ≥jôW øY RójE’G QÉ°ûàfÉH á∏°üdG Iójó°T äGQóıG ¿ÉeOEG á∏μ°ûeh ,¿Éæ°SC’G á÷É©e

.ájójQƒdG ø≤◊G ≥jôW øY ÒbÉ≤©dG »WÉ©J ádÉM ‘ áKƒ∏ŸG ôHE’Gh
èeÉfôH ò«ØæàH ó©H º≤J ⁄ »àdG ¿Gó∏ÑdG ‘ áeÉg á∏μ°ûe ¬JÉéàæeh ΩódG ≥jôW øY ihó©dG íÑ°üJ óbh

.¢ShÒØdÉH ihó©dG øY kÉãëH ÚYÈàŸG ¢üëah ΩódG áeÓ°S …ôëàd »æWh
.…óãdG øe ´É°VQE’G ≥jôW øY hCG Úæ÷G ¤EG áHÉ°üŸG πeÉ◊G ΩC’G øe ¢ShÒØdG ∫É≤àfG -3

ΩC’G øe ¢ShÒØdG ∫É≤àfG ô£N ìhGÎjh,π«∏≤H Égó©H hCG ÉgAÉæKCG hCG IO’ƒdG πÑb ihó©dG çó– ób
 ÚH É¡©«°VQ ¤EG ihó©∏d á∏eÉ◊G.

iôNCG ¤EG áYÉªL øe πH ôNBG ¤EG ó∏H øeh ,iôNCG ¤EG IQÉb øe á∏é°ùŸG ihó©dG ¥ôW ∞∏àîJh
.ihó©dG á∏Môeh ¢Vô©àdG Ió°Th , ájó©ŸG áYô÷G ≈∏Y óªà©J kÉ°†jCG »gh .óMGƒdG ó∏ÑdG πNGO ≈àM

2 - 5 %

25-50 %

: ¤É©J ∫Éb

32 ájB’G /AGô°SE’G IQƒ°S

}|
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 ¢ShÒa ∫É≤àfG

∫ƒM º¡à«YƒJh,ÜÓ£dG iód á«HÉéjG äÉgÉŒG ¢SôZ ádhÉfi ´ƒ°VƒŸG Gòg ¢ùjQóJ óæY º∏©ŸG ≈∏Y Öéj

.á«fGô≤dG äÉjB’ÉHh RójE’ÉH ÚHÉ°üe ∫Éμ°TCÉH kÉæ«©à°ùe RójE’G ¢Vôe É¡H π≤àæj »àdG ä’É◊G

: ÜÓ£dG øe áHÉLE’G AÉ°ü≤à°SG k’hÉfi á«JB’G á∏Ä°SC’G º¡«∏Y ìô£j ¿CGh

ÜÉ°üe πLôdG ¿Éc GPG á«FÉbƒdG á∏«°SƒdG Éeh ?          ¢ShÒa π≤æd á©FÉ°ûdG á≤jô£dG ƒg »°ùæ÷G ∫É°üJ’G Èà©j PÉŸ -1

? áHÉ°üe ÒZ ICGôŸGh RójE’ÉH

? ∂dP ∞«c í°Vh ? äQGóıG »æeóe ÚH Rój’G ¢ShÒa π≤àæj ¿CG øμÁ πg -2

? ºYÉ£ŸG ‘ ΩÉ©£dG äGhOG ΩGóîà°SG , íaÉ°üàdG ∫ÓN øe Rój’G ¢ShÒa π≤àæj πg -3

HIV

HIV



167 ∞«μàdGh ´ƒæàdG : á«fÉãdG IóMƒdG

:RójE’ÉH ihó©dG É¡«a π≤àæJ ’ »àdG ä’É◊G

ƒ¡a É¡«a ºμëàdG øμÁ ájƒ°S ÒZ äÉ°SQÉ‡ ∫ÓN øe ’EG π≤àæj ’ RójE’G ¢Vôe ¿CG ß◊G ø°ùM øe

:á«JB’G §FÉ°SƒdG ≥jôW øY π≤àæj ’

á°SQóŸG hCG »YÉªàL’G πª©dG hCG Iô°SC’G §«fi ‘ á«°üî°ûdG ä’É°üJ’G hCG á°VQÉ©dG á£dÉıG -1

.¥Éæ©dGh áëaÉ°üŸÉc

.íHÉ°ùŸG hCG √É«ŸG Üô°T äÉ«ØæM ∫ÓN øe hCG Üô°ûdG hCG πcC’G -2

.¢ùHÓŸG ≥jôW øY hCG ∞JÉ¡dG Iõ¡LCG ΩGóîà°SG hCG áeÉ©dG äÓ°UGƒŸG πFÉ°Sh ∫Éª©à°SG -3

.¢Vƒ©ÑdGh ÜÉHòdÉc äGô°û◊G á£°SGƒH hCG ∫É©°ùdG hCG ¢ù£©dG ≥jôW øY -4

∫É≤àfG ∫ÉªàMG øμdh ¢SÉædG ÚH ±hÉıG øe kGÒãc ÜÉ©∏dG ≥jôW øY ihó©dG ∫É≤àfG ∫ÉªàMG Òãjh -5

. kGóL π«Ä°V ≥jô£dG Gòg øY ihó©dG

:RójE’G ¢VôÃ áHÉ°UE’G ¢VGôYCG

.±hô©e ÖÑ°S ¿hO ™«HÉ°SCG IóY ôªà°ùj …òdG ôjõ¨dG »∏«∏dG ¥ô©dG ™e IQGô◊G ´ÉØJQG -1

.±hô©e ÖÑ°S ¿hO òîØdG á«æKh §HE’Gh ≥æ©dG ‘ IOƒLƒŸG á°UÉNh á«Øª∏dG ó≤©dG ºî°†J -2

.±hô©e ÖÑ°S ¿hO ™«HÉ°SCG IóY ôªà°ùj ±ÉL ∫É©°S -3

.™«HÉ°SCG IóY ôªà°ùj í°VGh ÒZ ¬ÑÑ°S ∫É¡°SEG -4

.∑É¡fE’ÉH Qƒ©°ûdGh áë°üdG ‘ ΩÉY ∫ÓàYG ¿É«MC’G ¢†©H ‘ á≤HÉ°ùdG ¢VGôYC’G Öë°üj -5

:RójE’G ¢Vôe øe ájÉbƒdG ¥ôW

.á«LhõdG äÉbÓ©dG QÉWEG ‘ Ëƒ≤dG »°ùæ÷G ∑ƒ∏°ùdÉH ΩGõàd’G :¢ùæ÷G ≥jôW øY ihó©dG øe ájÉbƒ∏d -1

¤EG ¬∏≤f πÑb ¬H ÚYÈàŸG áeÓ°Sh ΩódG áeÓ°S …ô– :ΩódG ≥jôW øY ádƒ≤æŸG ihó©dG øe ájÉbƒ∏d -2

.øjôNBG ¢UÉî°TCG

.ΩódG π≤f äÉ«∏ªY ‘ Ωóîà°ùJ »àdG äGhOC’G áeÓ°S øe ócCÉàdG -3

´É°VQE’Gh πª◊G ÖæéàH ihó©dÉH äÉHÉ°üŸG í°üæJ :ó«dƒ∏d áHÉ°üŸG ΩC’G øe ihó©dG øe ájÉbƒ∏d -4

¿CG øμÁ »àdG ájhOC’G ¢†©H óLƒJ Éªc , ó«dGƒŸG ¤EG ihó©dG π≤f øe kÉaƒNh ø¡àë°U ≈∏Y kÉXÉØM

.Úæ÷G ¤EG ΩC’G øe ihó©dG ∫É≤àfG ™æe ‘ ∞«©°V ÉgôKCG ¿CG ’EG ,πeÉ◊G ΩCÓd ≈£©J
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:             ¢üëa

ÉææμÁ ,         `d IOÉ°†e ΩÉ`°ùLCG ≈∏Y ¬`eO …ƒàëj …òdG ¢üî°ûdG ¿CGh  ΩódG ‘            `d IOÉ°†e ΩÉ`°ùLG ô`¡¶J

ÜÉ°üŸG ¢üî°ûdG ΩO ‘ IóYÉ°ùŸG á«FÉæãdG ÉjÓÿG OóY ¿ƒμj ÉeóæY ∂dP ≈∏Y ∂dójh ÖLƒe           ¬jód ¿CÉH ∫ƒ≤dG

                øe πbG           `H

HIV

HIV

HIV

HIV

HIV

200 cell/mL
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?RójE’G ó°V ìÉ≤d óLƒj πg

¥ôW ∂dÉæg ¿CG ’EG ,RójE’G ¢Vôe ó°V ∫É©a ìÉ≤d ôjƒ£J øe ¿B’G ≈àM AÉª∏©dGh ¿ƒãMÉÑdG øμªàj ⁄
¥ô£dG √òg πãªàJh ,¬aÉ°ûàcG øμÁ ìÉ≤d …CG øe á«ªgCG ÌcCG Èà©J ¢VôŸG øe ájÉbƒ∏d ádÉ©ah á£«°ùH
ô°ü–h ôWÉıÉH ±ƒØÙG »°ùæ÷G ∑ƒ∏°ùdG ô¶– »àdG á«æjódGh á«YÉªàLE’Gh á«bÓNC’G º«≤dÉH ∂°ùªàdÉH
±GôYC’Gh ájhÉª°ùdG ™FGô°ûdG É¡àMÉHCG »àdG á«Yô°ûdG á«LhõdG äÉbÓ©dG QÉWEG ‘ á«°ùæ÷G á°SQÉªŸG

 .á«YÉªàL’G
. áKƒ∏ŸG ø≤◊G ≥jôW øY ¢ShÒØdG π≤àæj å«M äGQóıG »WÉ©J ÜÉæàLG ‘ πãªàJ Éªc

.á°UÉÿGh É¡æe áeÉ©dG á«ë°üdG äÉ°ù°SDƒŸG á«dhDƒ°ùe »¡a ΩódG áeÓ°S ÉeCG

?RójE’G ó°V êÓY óLƒj πg

∞«ØîJh ¢VôŸG Qƒ£J ∞bh ≈∏Y óYÉ°ùJ »àdG ÒbÉ≤©dG øe kGOóY ájhOC’G äÉYÉæ°U äQƒW ó≤d
≈∏Y ÒbÉ≤©dG √òg IQób ¿EGh ,¢VôŸÉH ÚHÉ°üŸG áaÉμd ÒbÉ≤©dG √òg áë°üdG IQGRh äôah óbh ¬æe IÉfÉ©ŸG

.∂°ûdG ™°Vƒe âdGR Ée πeÉμdG AÉØ°ûdG ≥«≤–

?™ªàÛG ≈∏Y hCG ¬«∏Y IQƒ£N ¿hO OÉà©ŸÉc ¬∏ªY ¢SQÉÁ ¿CG RójE’G ¢†jôŸ øμÁ πg

¬∏ªY á°SQÉ‡ ¬æμª«a ¬d »ë°üdG ôé◊G hCG πª©dG øY ∞bƒàdG á«ë°üdG ¢†jôŸG ádÉM »Yóà°ùJ ⁄ Ée
.ihó©dG π≤æH ™ªàÛG ≈∏Y ’h ¬«∏Y IQƒ£N ¿hO OÉà©ŸÉc

¬æe ájÉbƒdG á«Ø«ch kÉ«∏fih kÉ«ŸÉY áYÉæŸG RÉ¡L ≈∏Y ¬Jô£«°Sh RójE’G ¢ShÒØH äÉHÉ°UE’G ∫ƒM kÉãëH ÖàcCG @
.øjôNB’G á«YƒJ ‘ øWGƒªc ∑QhOh ¬æY ∞°ûμdG ¥ôWh

174 : á«fÉãdG IóMƒdG∞«μàdGh ´ƒæàdG

: »JB’G »FGôKE’G ±É°ûμà°S’G ¿hòØæj º¡YO É¡∏«∏–h á«fÉ«ÑdG ∫Éμ°TC’G IAGôb ≈∏Y ÜÓ£dG IQób õjõ©àdh

:»FGôKEG ±É°ûμà°SG
: RójE’G QÉ°ûàfG á°SGQO

 á«Ø∏N

 ÜQÉ≤j Ée øY á«ŸÉ©dG áë°üdG áª¶æe äÉ«FÉ°üMEG äô¡XCG12ÖÑ°ùH ¿ƒJƒÁ ⁄É©dG ‘ äÉ«aƒdG øe ¿ƒ«∏e

ájƒYƒàdGh á«Ø«≤ãàdG èeGÈdG ∫ÓN øe »YƒdG IOÉjR øe ºZôdÉH ∫hódG øe Òãc ‘ ºbÉØàJ á∏μ°ûŸG âdGR Éeh .Rój’G

.É¡«æWGƒŸ ∫hódG É¡eó≤J »àdG
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ÉjQÓŸG ¢VôŸ ÖÑ°ùŸG π«Ø£dG -1

á«FÉÑdG ÉjÓÿG êÉàfEG ºàj -2B cellsøe

¢ShÒa ¬ÑÑ°ùj RójE’G ¢Vôe -3

»æ©j äÉ°ShÒØdG ¢†©H ¬H Ωƒ≤J …òdG »°ùμ©dG ï°ùædG -4

h ¿ÉWô°ùdG ,ájQó°üdG áëHòdG, …ôμ°ùdG ¢Vôe :IÉ«◊G •É‰CG ¢VGôeCG øe -5

:á«JB’G äGô≤ØdG øe m πμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe í«ë°üdG ÜGƒ÷G õeQ ÎNCG

 : äÉª∏μdG øe É¡Ñ°SÉæj ÉÃ á«dÉàdG äGQÉÑ©dG πªcCG : ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

 π°üØdG á∏Ä°SCG

: ƒg ¢ùæ÷G á°SQÉ‡ ≥jôW øY ô°ûàæj …òdG ¢VôŸG -1
 É«ª«fC’G -CG anemiaRójE’G -Ü AIDS

 É«∏«aƒª«¡dG -ê  hemophilia á«°SÉ°ù◊G -Oallergies

øe áÑjô≤dGh áHÉ°üŸG ÒZ ÉjÓÿG »ª– »àdGh äÉ°ShÒØdG É¡ªLÉ¡J ÉeóæY ÉjÓÿG É¡©æ°üJ »àdG IOÉŸG -2
: ``H ±ô©J ¢ShÒØdG

                          ÉeRÓÑdG -CG    ¿hÒaÒàfE’G -Ü
                    ÚHƒ∏Lƒª«¡dG -ê»°ùjõjôdG πeÉ©dG -O

: ≈∏Y ∫Éãe IO’ƒdG πÑb Úæ÷G ΩO ¤G ΩC’G º°ùL øe IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G ∫É≤àfG -3
 á«HÉ¡àdE’G áHÉéà°S’G -CGinflammatory response º«YÉ£ŸG -Ü Vaccines

 á«HÉéjE’G áYÉæŸG -ê                  active immunity á«Ñ∏°ùdG áYÉæŸG -Opassive immunity
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™HGôdG π°üØdG á∏Ä°SCG áHÉLEG

:∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

. ΩƒjOƒeRÓÑdG -1

. º¶©dG ´Éîf -2

 -3HIV.

 ¢†ªM πjƒ– 4RNA»°ShÒØdG

¢†ªM ¤EGDNA¢†ªë∏d ¬HÉ°ûe

.πFÉ©dG á«∏ÿ …hƒædG

. ƒHôdG -5

:ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

Ü -1

Ü -2

ê -3

CG -4

Ü -5

O -6
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: ±ô©J ÉjÒàμÑdG º«£– ™«£à°ùJ ΩódG ‘ ÉjÓN -4

 á∏cB’G ÉjÓN -CG  phagocytes ( äÉæ«é«àfCG ) äGó°†à°ùŸG -Üantigens

ájƒeódG íFÉØ°üdG -ê platelets O-AGôª◊G ΩódG ÉjÓNred blood cells

 …ôjó÷G ¢VôÃ ÜÉ°üŸG ¢üî°ûdG -5chicken pox: ÖÑ°ùH á«fÉK kIôe ÜÉ°üj Ée kGQOÉf

 á«©«Ñ£dG áYÉæŸG -CG               inborn immunity á«HÉéjE’G áYÉæŸG -Üactive immunity

 áYÉæŸG -ê  á«Ñ∏°ùdGpassive immunity á«eƒeC’G áYÉæŸG -Omaternal immunity

 ∫hC’G ´ÉaódG §N πFÉ°Sh øe »∏j Ée ™«ªL -6GóY Ée:

                      ¥ô©dG -CG     Ió©ŸG á°VƒªM -Ü

          ∫ƒÑdG á°VƒªM -êÜÉ¡àd’G -O

.á«fÉWô°ùdG ÉjÓÿG áªLÉ¡Ã ábÓY É¡d ájÎYõdG Ió¨dG -1

 ΩódG á∏«°üa ¬jód …òdG ¢üî°ûdG ∞°Uƒj -2(O). ΩÉ©dG »£©ŸÉH

 πjƒëàH RójE’G ¢ShÒa Ωƒ≤j -3RNA¤EGDNA.πFÉ©dG º°ùL πNGO

:á«JB’G äGQÉÑ©dG π∏Y : ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

.¬∏cCÉJ …òdG ΩÉ©£dG ™e (áÑ∏°U ÒZ) áÑjôZ IOÉe â∏NO -1

á«FÉÑdG ÉjÓÿG ∫õY ” -2B cells.ΩódG øe

.áHGôb Éª¡æ«H óLƒj ’ ôNBG ¢üî°T ¤EG ¢üî°T øe á«∏c â∏≤f -3

ìÉ≤∏dG òNCG óYƒe ΩC’G â∏ªgCG -4vaccine. ™«°VôdG É¡∏Ø£d ≈£©j …òdG

      .     IóYÉ°ùŸG á«FÉàdG ÉjÓÿG         ¢ShÒa  ºLÉg -5

: GPEG çóëj ÉÃ CÉÑæJ : ™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

HIVT4
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:ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG
á«FÉàdG ÉjÓÿG õjÉ“ É¡«a ºàj ¬fC’ -1

áªLÉ¡e É¡ØFÉXh øe »àdG á∏JÉ≤dG

.ÉgÒeóJh á«fÉWô°ùdG ÉjÓÿG

±Ó˘˘à˘˘F’G Öcô˘˘e Oƒ˘˘Lh ÖÑ˘˘˘°ùH -2

.»°ù«FôdG »é«°ùædG

‘ á«KGQƒdG IOÉŸG ≈∏Y ô£«°ùj ≈àM -3

. πFÉ©dG º°ùL

:™HGôdG ∫GDƒ°ùdG
 ¢†ªM RGôaEÉH Ió©ŸG Ωƒ≤J -1HCl

.áÑjô¨dG IOÉŸG ≈∏Y AÉ°†≤∏d

, IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G êÉàfEG ºàj ød  -2

äÉæ«é˘«˘à˘fC’G á˘HQÉfi º˘à˘J ø˘d ¬˘«˘∏˘Yh

.º°ùé∏d πNóJ »àdG

á«∏c á∏eÉ©Ã ¢†jôŸG º°ùL Ωƒ≤«°S -3

≥˘˘HÉ˘˘£˘˘à˘˘J ⁄ GPEÉ˘˘a Úé˘˘«˘˘à˘˘fCÉ˘˘c ´ÈàŸG

»˘˘é˘˘«˘˘°ùæ˘˘dG ±Ó˘˘à˘˘F’G äÉ˘˘æ˘˘«˘˘˘Jhô˘˘˘H

¿EÉa ¢†jôŸGh ´ÈàŸG ÚH »°ù«FôdG

,É˘˘˘¡˘˘˘ª˘˘˘LÉ˘˘˘¡˘˘˘jh É˘˘˘¡˘˘˘°†aÒ°S º˘˘˘°ù÷G

‘ IOÉ°†e ΩÉ°ùLCG OƒLh ÖÑ°ùjh

É˘jÓ˘N äÉ˘æ˘«˘é˘«˘à˘fCG ó˘˘°V ¢†jôŸG ΩO

..´hQõŸG ƒ°†©dG

É˘¡˘∏˘Ø˘W ¢Vô˘©˘J ‘ É˘kÑ˘Ñ˘°S ¿ƒ˘˘μ˘˘à˘˘°S -4

.ájó©ŸG ¢VGôeCÓd

 ¢ShÒa ¿CG ÖÑ°ùdG -5HIVºLÉ¡j

ø˘e ó˘jõ˘jh Ió˘YÉ˘°ùŸG á˘«˘FÉ˘à˘dG É˘jÓÿG

á«FÉÑdG ÉjÓÿG §Ñãjh áëHÉμdG ÉjÓÿG

. IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G êÉàfEG øY
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?¢VôŸG ó°V ¬jód áYÉæŸG Qƒ£J ¿hO iôNC’G ƒ∏J Iôe ΩÉcõdÉH ÜÉ°üj ¢üî°ûd ™bƒàJ GPÉe -1
á∏cB’G É`jÓÿG •É°ûf ÚH ¿QÉ`b -2phagocytes•É`°ûf ™e É`jÒà``μÑdG ∫ƒNO ó©H É¡`HÉéà°SG óæY

 á«FÉàdG ÉjÓ``ÿGTlymphocytes (Úé«àfCG) ó°†à°ùe …CG OƒLh ‘antigen.
 á«YÉæŸG áHÉéà°S’G ¿CG ¢VÎaG - 3immune response.»©«Ñ£dG iƒà°ùŸG ¿hO âëÑ°UCG Ée ¢üî°ûd

.¢ü≤ædG Gò¡d á∏ªàÙG áqeÉ©dG ÜÉÑ°SC’G  ìÎbCG
. ∂dP í°Vh '' á«ÑfÉL QÉKBG ájƒ«◊G äGOÉ°†ª∏d ''  -4

πoch ,É¡°ùØæàJ »àdG AGƒ¡dG øe áëØf π oc ‘ á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG øe ÚjÓH OƒLh øe ºZôdÉH - 5
. ∂dP ÖÑ°S Ée í°Vh .Én«që°U kÉ≤F’ ≈≤rÑnJ pâbƒdG Ö∏ZCG øμd  .¬°ùª∏J í£°S

: ¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG

ÚH á˘˘bÓ˘˘©˘˘dG í˘˘°Vƒ˘˘j π˘˘HÉ˘˘≤ŸG π˘˘μ˘˘˘°ûdG
õ«côJHIVπ˘˘˘˘MGô˘˘˘˘eh ¢üî˘˘˘˘°ûdG ΩO ‘

ÖLCG ºK πμ°ûdG ¢SQOG. ¢VôŸÉH áHÉ°UE’G
. á«JB’G á∏Ä°SC’G øY

ó˘˘æ˘˘Y ¢ShÒØ˘˘dG õ˘˘«˘˘cô˘˘J ´É˘˘Ø˘˘JQG ÖÑ˘˘°S É˘˘e -1
? (CG) á£≤ædG

ÚH äÉ˘˘°ShÒØ˘˘dG iƒ˘˘à˘˘˘°ùe ¢†Ø˘˘˘î˘˘˘fCG GPÉŸ -2
? (ê) h (Ü) »à£≤f

.(`g) h (O) »à£≤f ‘ áYÉæŸG RÉ¡Lh äÉ°ShÒØdG øe πμd çóëj GPÉe ∞°U -3

: ¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG
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:¢ùeÉÿG ∫GDƒ°ùdG
ø˘˘˘e IÒã˘˘˘c ´Gƒ˘˘˘fCG Oƒ˘˘˘˘Lh ÖÑ˘˘˘˘°ùdG -1

‘ Ò¨àJ ΩÉcõ∏d áÑÑ°ùŸG äÉ°ShÒØdG

.áYô°ùH É¡dÉμ°TCG

.ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ áHÉLE’G  -2

¿É°ùfE’G º°ù÷ á«YÉæŸG ÉjÓÿG ôKCÉJ -3

hCG ¬ªLÉ¡j …òdG »°VôŸG ÖÑ°ùŸÉH

ÉgRôØJ »àdG Ωƒª°ùdÉH ÉjÓÿG ºª°ùJ

..... á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸG

.π«°üØàdÉH º∏©ŸG π«dO ‘ -4

á˘«˘FÉ˘«˘ª˘«˘ch á˘«˘FÉ˘jõ˘«˘a ™˘fGƒ˘e Oƒ˘Lh -5

øe ™æ“ ¿É°ùfE’G º°ùL ‘ ájƒ∏Nh

ø˘FÉ˘μ˘∏˘d á˘«˘°VôŸG äÉ˘Ñ˘Ñ˘°ùŸG ∫ƒ˘˘°Uh

.»◊G

:¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG
¿CG ÖfÉéH ôKÉμàdÉH ¢ShÒØdG CGóÑj -1

.áHÉéà°SG …CG …óÑj ’ »YÉæŸG RÉ¡÷G

π∏≤jh áHÉéà°S’ÉH áYÉæŸG RÉ¡L CGóÑj -2

≈∏Y ô£«°ùjh äÉ°ShÒØdG õ«côJ øe

.¢ShÒØdG áehÉ≤e

IOÉYEÉH CGóÑJ äÉ°ShÒØdG ( O ) ‘ -3

≈˘à˘M á˘YÉ˘æŸG RÉ˘¡˘L ≈˘∏˘Y Iô˘˘£˘˘«˘˘°ùdG

á˘«˘FÉ˘¡˘æ˘dG á˘∏˘MôŸG ¤EG ¢†jôŸÉ˘˘H π˘˘°üj

 .¢VôŸG ¢VGôYCG Qƒ¡Xh
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á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG : áãdÉãdG IóMƒ∏d º∏©àdG äÉLôfl

:∫ÓN øe ¿Gƒ«◊G äÉYƒª› ¢†©H ‘ π≤ædGh …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG ÈY π≤ædG äÉ«dBG í«°VƒJ :8-11

. á«∏ÿG AÉ°ûZ ∞°Uƒd êPƒ‰ ìô°T -CG

.á«∏ÿG AÉ°ûZ ÈY §°ûædGh »Ñ∏°ùdG π≤ædG äÉ«dBG í«°VƒJ -Ü

hCG …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG äÉ«∏ªY ‘ iôNCG äÉ«dBGh ¢UÉ°üàe’Gh …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG í£°SCG Ö«côJ í«°VƒJ -ê

.  ¢UÉ°üàe’G

. ájQÉ«àN’G ájPÉØædG á«°ûZCÉH áaô©ª∏d äÉ≤«Ñ£J ≈∏Y ±ô©àdG -O

.á«◊G äÉæFÉμdG Iõ¡LCÉH IQÉ°†dG áÄ«ÑdG OGƒe ¢†©H í«°VƒJ -`g

.¿Gƒ«◊G Ö©°T ¢†©H ‘ êGôNE’Gh …RÉ¨dG ∫OÉÑàdGh ¿GQhódG Iõ¡LCG ‘ ó«≤©àdG êQóJ ∞°Uh  -h

.¿Gƒ«◊G Ö©°T ¢†©H ‘ êGôNE’Gh …RÉ¨dG ∫OÉÑàdGh ¿GQhódG äÉ«∏ªY ìô°T -R

øe É¡Ø««μJ  ‘ ´ƒæàdGh »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ª©H Ωƒ≤J »àdG á«◊G äÉæFÉμdG äÉLÉ«àMG ∞°Uh :9 -11

 äÉLÉ«àM’G ∂∏J ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G äÉ«dBGh Ö«cÎdG å«M

. äÉÑædG ‘ π≤ædG RÉ¡L ∞°Uh -CG

.Qò÷G ‘ ¢UÉ°üàe’Gh π≤ædG »à«∏ªY í«°VƒJ -Ü

. ¥GQhC’G ¤EG Qhò÷G øe ìÓeC’Gh AÉŸG π≤f äÉ«dBG í«°VƒJ  -ê

. äÉÑædG ‘ õgÉ÷G AGò¨dG π≤f á«dBG í«°VƒJ  -O

. äÉJÉÑædG ÚH ¥GQhC’Gh ¿É≤«°ùdGh Qhò÷G äÉØ«μJ áfQÉ≤e :10 -11

.äÉÑædG áÄ«H ‘ AÉŸG ‘ ¢ü≤ædGh IOÉjõ∏d ∞«μàdG ∞°Uh -CG

.áHÎdG ‘ ÚLhÎ«ædG ¢ü≤æd ∞«μàdG ∞°Uh -Ü

.ÚLhÎ«æ∏d áàÑãŸG ÉjÒàμÑ∏d á«°ûjÉ©àdG ábÓ©dG í«°VƒJ -ê

:á«aô©ŸG äÉLôıG
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 . á≤HÉ°S äÉeƒ∏©e ≈∏Y AÉæH áæ«©e çGóMCG èFÉàæH DƒÑæàdGh,AÉ°ü≤à°S’G á«∏ªY π«¡°ùàd á∏Ä°SCG ìôW 1- 11-1 Ω
.Öæ©dG äÉÑM πàμd ¿É°ü≤ædG hCG IOÉjõdÉH DƒÑæàdG    -ì

.òØæe ¬Ñ°T AÉ°ûZ ÈY äÉÄjõL ∫É≤àfG èFÉàæH DƒÑæàdG    -•

.AÉŸG â– äÉaÉ°ûμà°S’G ¢†©H ‘ äÉÑædG ¥É°S ™£b á«∏ªY ºàJ ¿CG IQhô°V ÖÑ°ùH DƒÑæàdG   -…

. äGÒ¨àŸG ójó–h , áHôŒ º«ª°üJ 2-11-1 Ω
.§¨°†dG ≈°VôŸ ±ÉØ÷G ∫ƒ∏fi OGóYEG ‘ IójóL äÉfƒμe  ìGÎbG  -h

.äÉÑædG ‘ π≤ædG í«°Vƒàd áHôŒ º«ª°üJ -R

.É¡JGÒ¨àe §Ñ°Vh áHôŒ äGƒ£N ò«ØæJ 1-11-2 -Ω
äÉÄjõ÷G ºéM ÒKCÉJ, ±ÉØ÷G ∫ƒ∏fi OGóYEG , ájRƒª°SC’G É¡«a çó– »àdG ±hô¶dG í°VƒJ ÜQÉŒ ò«ØæJ  -R

 .á«©«Ñ£dGh áeõ∏ÑŸG á«∏ÿG , ájRƒª°SC’Gh QÉ°ûàf’G ≈∏Y

.…Qò÷G §¨°†dG í«°Vƒàd áHôŒ ò«ØæJ äGƒ£N ™ÑàJ  -ì

.íàædG á«∏ªY í°VƒJ áHôŒ ò«ØæJ äGƒ£N ™ÑàJ   -•

.íàædG á«∏ªY çhóM ∫ó©e ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG AÉ°ü≤à°SG  -…

.áHôéàdG hCG ¢üædG ™e Ö°SÉæàJ ∫hGóLh ∫Éμ°TCG ‘ äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ 2-11-2 Ω
.∫hóL ‘ Öæ©dG äÉÑM πàc π«é°ùJ -R

. áeõ∏ÑdG ó©Hh πÑb á«∏ÿG , á«∏ÿG AÉ°ûZ º°SQ  -ì

.áØ∏àıG äÉfGƒ«◊G Ö©°T ¢†©H ‘ Ö∏≤dG Ö«côJ º°SQ  -•

. á«fhÎμdEG hCG áYƒÑ£e áØ∏àfl QOÉ°üe øe äÉeƒ∏©ŸG AÉ≤àfG 3-11-2 Ω
. á«eRÓHƒà«°ùdG ácô◊G ájô¶f ∫ƒM äÉeƒ∏©e øY ™LGôŸGh QOÉ°üŸG ∫ÓN øe åëÑdG - ê

    . á«fÉ«H Ωƒ°SQ hCG ∫hGóL ‘ áeó≤ŸG äÉeƒ∏©ŸGh äÉfÉ«ÑdG π«∏– 2-11-3 Ω
áHƒÑfCG πNGO hCG êQÉN ¤EG áÑ°ùædÉH ¢†«ÑdG ∫’Rh É°ûædGh Rƒcƒ∏÷G OƒLh øcÉeCG øY ∞°ûμdG èFÉàf π«∏– -ê

. á°ù∏jódG

.…ƒ∏ÿG êGôNE’Gh ∫ÉNOE’Gh Ωƒ«°SÉJƒÑdGh ΩƒjOƒ°üdG áî°†e øe πc πªY á«Ø«c ‘ ∫Éμ°TC’G π«∏– -O

.äÉfGƒ«◊G Ö©°T ¢†©H ‘ ¢ùØæàdGh êGôNE’G Iõ¡LCG ∫Éμ°TCG π«∏– -`g

:ájQÉ¡ŸG äÉLôıG
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IóMƒ∏d IQô≤ŸG ¢ü°ü◊G OóY ≈∏Y IóMƒdG OƒæÑd ìÎ≤ŸG ™jRƒàdG ÚÑj ∫hóL

ó`æ`Ñ`dG¿Gƒ````````æ```©```dG¢ü°ü◊G OóY

1-5

 2-5

3-5

4-5

1-6

1-6

3-6

4-6

 5-6

(»eRÓÑdG) …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG

ÉjÓÿG á«°ûZCG ÈY OGƒŸG ∫OÉÑJ

º°ùL Iõ¡LCG πªY ≈∏Y á«Ä«ÑdG OGƒªdG ¢†©H ô«KCÉJ

á«◊G äÉæFÉμdGh ¿É°ùfE’G

¿Gƒ«◊G äÉYƒª› ¢†©H ‘ π≤ædG

äÉÑædG ‘ π≤ædG RÉ¡L

Qò÷G ‘ π≤ædGh ¢UÉ°üàe’G

ábQƒdG ¤EG Qò÷G øe ìÓeC’Gh AÉŸG π≤f

 äÉÑædG ‘ õgÉ÷G AGò¨dG π≤f

¬JÉLÉM ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d äÉÑædG ∞«μJ

π°üØdG á∏Ä°SCG

´ƒªÛG

1

7

1

8

1

3

4

1

3

1

30

   .áHôéàdG ‘ CÉ£ÿG QOÉ°üe ójó– 3-11-3Ω

 ....... hCG Öæ©dG äÉÑM πàc OÉéjEG ‘ ¿Gõ«ŸG IAGôb h ΩGóîà°SG IOÉLEG Ωó©c CÉ£ÿG ójó– -O

.ïdEG...hCG É¡≤∏Z ΩÉμMEG ó©H áHƒÑfC’G π°ùZ ΩóY hCG á°ù∏jódG áHƒÑfCÉH Ió≤©dG §HQ §Ñ°V  Ωó©c CÉ£ÿG ójó–-`g

RƒeQ hCG …ƒØ°T QGƒM hCG áHƒàμe á¨d ΩGóîà°SÉH èFÉàædGh §£ÿGh äÉeÉªàg’Gh á∏Ä°SC’G ∫OÉÑJ 2-11-4Ω

 .ÉgÒZ hCG ∫Éμ°TCG hCG Qƒ°U hCG

.IóM ≈∏Y πc ÜQÉéàdG èFÉàæd äÉYƒªÛG ¢VôY -O

äÉMÎ≤e ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d »◊G øFÉμdG º°ùL Iõ¡LCÉH IQÉ°†dG áÄ«ÑdG OGƒe ∫ƒM äÉ°ûbÉæŸGh á∏Ä°SC’G ∫OÉÑJ -`g

.øeB’G ΩGóîà°SÓd

  . á«°ûjÉ©àdG ábÓ©dG Ωƒ¡Øe ∫ƒM øjôNB’G ™e QÉμaC’Gh QGƒ◊G ∫OÉÑJ  -h



QRBÉJh πeÉμJ ‘ ºàJ »àdG ájƒ«◊G äÉ«∏ª©dG øe ójó©dG »◊G øFÉμdG º°ùL ‘ çóëj
ßØ◊h á«°SÉ°SC’G ¬JÉLÉ«àMG á«Ñ∏àd iƒ°üb IQhô°V äÉ«∏ª©dG ∂∏J çhóM πμ°ûjh,Ú©jóH

.¬Yƒf AÉ≤H ¿Éª°Vh ¬ª°ù÷ »∏NGódG ¿RGƒàdG
Ωƒ≤j »àdG äÉ«∏ª©dG ∂∏J á∏ªL øe ¢ùØæàdGh êGôNE’Gh ôKÉμàdGh ƒªædG ¿CG ôcòàJ ∂∏©∏a
äÉ«dB’Gh á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG á«∏ª©d ¢Vô©àJ ±ƒ°S IóMƒdG √òg ‘h,»◊G øFÉμdG É¡H
hCG ÉgDhÉæH ºàj »àdG OGƒŸG π≤f ¬dÓN ºàj »∏NGO …ƒ«M •É°ûf ƒg π≤ædGh , É¡H ºàJ »àdG

.»◊G øFÉμ∏d »∏NGódG ¿GõJ’G ßØëj ÉÃ º°ù÷G AÉëfCG ™«ªL ¤EG ÉgRGôaEG hCG É¡°UÉ°üàeG
∞∏àfl ÚH π≤ædG á«∏ª©d Ö«cGÎdG ó«≤©J ‘ êQóàdG ≈∏Y ±ô©à∏d á°UôØdG ∂d ìÉàJ ±ƒ°S
π≤ædG É¡H ºàj »àdG äÉ«dB’ÉH á£ÑJôŸG º«gÉØŸG ¢†©Ñd ∂à°SGQO ¿CG óŒ ±ƒ°Sh,á«◊G äÉæFÉμdG

.á≤HÉ°ùdG ∂à°SGQO πMGôe ‘ º«gÉØŸG ∂∏J øY ¬à°SQO ÉŸ OGóàeG ƒg IóMƒdG √òg ‘

¿Gƒ`«◊G ‘ π`≤ædG

: ¢ùeÉÿG π°üØdG

á`eó≤e

: ¢SOÉ°ùdG π°üØdG

172á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG : áãdÉãdG IóMƒdG

Transport in Animal

äÉÑædG ‘ π≤ædG

Transport in Plant
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á∏eÉ°T Iô¶f

á˘˘«◊G á˘˘«˘˘∏ÿG Ö«˘˘cô˘˘J ÖdÉ˘˘£˘˘dG ¢SQO
ø˘˘eÉ˘˘ã˘˘dG ∞˘˘°üdG ‘ á˘˘«˘˘JÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dGh á˘˘«˘˘fGƒ˘˘˘«◊G
∫ƒNO äÉ«dBG ¢†©H ¢SQO Éªc, »°SÉ°SC’G
¤EG áaÉ°VE’ÉH , É¡«dEGh á«∏ÿG  øe OGƒŸG
IOÉ˘˘ª˘˘∏˘˘d »˘˘˘Ä˘˘˘jõ÷G êPƒ˘˘˘ª˘˘˘æ˘˘˘dG ¢SQO ∂dP
º˘gCG ø˘˘e h , »˘˘°SÉ˘˘°SC’G ™˘˘HÉ˘˘°ùdG ∞˘˘°üdÉ˘˘H
,á˘˘ª˘˘FGO á˘˘cô˘˘M ‘ äÉ˘˘ª˘˘«˘˘°ù÷G É˘˘gOƒ˘˘æ˘˘H
ôNB’ ¿Éμe øe ∫É≤àfGh ¿GQhOh ÜòHòJ
áYô°S ójõJh,(ájRÉ¨dGh á∏FÉ°ùdG ádÉ◊G ‘)
áLQO ™ØJôJ ÉeóæY äÉª«°ù÷G ÜòHòJ

 . IQGô◊G

ÈY §°ûædG π≤ædGh »Ñ∏°ùdG π≤ædG äÉ«dBG ìô°ûjh ,¬JÉfƒμe ∞FÉXhh …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG Ö«côJ IóMƒdG √òg ‘ ÖdÉ£dG ¢SQó«°S
 . Ió≤©ŸG ¤EG á£«°ùÑdG øe á«◊G äÉæFÉμdG ‘ É¡JÉ«∏ªYh π≤ædG Iõ¡LCG ∞°ûμà°ù«°S Éªc .AÉ°û¨dG

¥ôW ¢†©H ±ô©Jh ,AGò¨dGh Ö£dG ∫É› ‘h á«FGò¨dG  á∏°ù∏°ùdG  ‘ äÉÑædG QhO »°SÉ°SC’G ™HÉ°ùdG ∞°üdG ‘ ÖdÉ£dG ¢SQO
Éægh.É¡ØFÉXhh äÉÑædG AGõLCG ¢SQO ∂dP ¤EG áaÉ°VE’ÉH .äÉÑædG ƒªæd á«ë°üdG ±hô¶dG ∞°ûμà°SCG Éªc, …ô°†ÿG ôKÉμàdG
á¡LGƒe á«Ø«ch , õgÉ÷G AGò¨dGh ìÓeC’Gh AÉŸG π≤f áØ«XƒH Ωƒ≤àd ÉkÑ«côJ É¡Ø«μJ å«M øe äÉÑædG AGõLCG ¬à°SGQO ÖdÉ£dG πªμà°ù«°S

.√ƒªæd ájQhô°†dG OGƒŸG IOÉjR hCG ¢ü≤f ‘ ájOÉ©dG ÒZ á«Ä«ÑdG ±hô¶dG

: IóMƒdG á∏Ä°SCG äÉHÉLEG

. º¡Ñàc ‘ (1-5) πμ°ûdG  ∫ÓN øe áHÉLE’G øY åëÑdG  ÜÓ£dG ¤EG Ö∏WG -1
á«∏ÿG ‘ §°ûædG π≤ædG äÉ«dBGh , ájRƒª°SC’G , π¡°ùŸG QÉ°ûàf’G, §«°ùÑdG QÉ°ûàf’G : »g á«◊G á«∏ÿG ‘ »Ñ∏°ùdG π≤ædG äÉ«dBG -2
øe IóMGh πc Gƒë°Vƒj ¿CG ÜÓ£dG ∫CÉ°SGh .…ƒ∏ÿG êGôNE’Gh …ƒ∏ÿG ∫ÉNOE’G, Ωƒ«°SÉJƒÑdGh ΩƒjOƒ°üdG áî°†e: »g á«◊G

.º¡Ñàc ‘ É¡à°SGQO ó©H ô°üàfl πμ°ûH äÉ«dB’G √òg
. º¡Ñàc ‘ áHÉLE’G øY åëÑdG  ÜÓ£dG ¤EG Ö∏WG  -7-3

øe AÉë∏dG è«°ùf ÖcÎj Éªæ«H , (±É«dCGh á«ª«°ûfôH ÉjÓN - äÉÑ«°ü≤dG -á«Ñ°ûÿG á«YhC’G)øe Ö°ûÿG è«°ùf ÖcÎj - 8
 á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G)-.(±É«dCGh á«ª«°ûfôH ÉjÓN-á≤aGôŸG ÉjÓÿG



 : á«dÉàdG ä’DhÉ°ùàdG ≈∏Y áHÉLE’G ∫hÉëà°S IóMƒdG √òg ‘

? ¿É°ùfE’G º°ùL á«∏N ‘ á«∏ÿG AÉ°ûZ äÉfƒμe QhO Ée
? á«◊G á«∏ÿG ‘ §°ûædG π≤ædG äÉ«dBGh »Ñ∏°ùdG π≤ædG äÉ«dBG í°Vh

? ájQÉ«àN’G ájPÉØædG á«°ûZCG ≈∏Y äÉ≤«Ñ£àdG ¢†©H í°Vh
 ? ¿É°ùfE’G º°ùL Iõ¡LCG ¤EG áÄ«ÑdG OGƒe ¢†©H ∫ƒNO øY èàæJ »àdG QGô°VC’G Ée

? Ió≤©ŸGh á£«°ùÑdG á«◊G äÉæFÉμdG ‘ ΩódG ¿GQhO äÉ«∏ªY í°Vh
? á«æ«LhÎ«ædG É¡JÓ°†a øe á«◊G äÉæFÉμdG ¢ü∏îJ á«Ø«c í°Vh

? Ió≤©ŸGh á£«°ùÑdG á«◊G äÉæFÉμdG ‘ É¡JÉ«∏ªYh …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG äÉØ«μJ í°Vh
? AÉë∏dGh Ö°ûÿG »é«°ùf ÚH Ö«cÎdG å«M øe ¿QÉb

?Qò÷G ‘ ìÓeC’Gh AÉŸG ¢UÉ°üàeG á«Ø«c í°Vh
 ?Qò÷G ‘ ìÓeC’Gh AÉª∏d »ÑfÉ÷G π≤ædG á«dBG í°Vh

 ? ábQƒdG ¤EG Qò÷G øe ìÓeC’Gh AÉŸG Oƒ©°U ô°ùØJ »àdG äÉ«dB’G í°Vh
? Qƒ¨ãdG ¥ÓZEGh íàa á«dBG í°Vh

? §¨°†dG ≥aóJ á«°Vôa á«dBG í°Vh
? AÉŸG ‘ ¢ü≤ædGh IOÉjõ∏d äÉÑædG äÉØ«μJ í°Vh

? áHÎdG ‘ ÚLhÎ«ædG ¢ü≤æd äÉÑædG ∞«μJ ∞«c í°Vh
? ÚLhÎ«ædG â«ÑãJ á«∏ª©H Oƒ°ü≤ŸG í°Vh

? ÚLhÎ«æ∏d áàÑãŸG ÉjÒàμÑ∏d á«°ûjÉ©àdG ábÓ©dG í°Vh

á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG : áãdÉãdG IóMƒdG173
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¤EG á˘˘˘HÎdG ø˘˘˘e AÉŸG ¢UÉ˘˘˘˘°üà˘˘˘˘eG º˘˘˘˘à˘˘˘˘j -9
Iô˘˘°ûÑ˘˘dG É˘˘jÓ˘˘˘Nh á˘˘˘jQò÷G äGÒ©˘˘˘°ûdG
õ«côJ ¿EG å«M ájRƒª°S’G á«°UÉÿÉH
‘ Égõ«côJ øe ≈∏YCG É¡H áÑFGòdG OGƒŸG
ìÓeC’G ¢UÉ°üàeG ºàj Éªæ«H ,áHÎdG AÉe
»˘à˘dG §˘°ûæ˘dG π˘≤˘æ˘dG á˘«˘∏˘˘ª˘˘©˘˘H á˘˘«˘˘fó˘˘©ŸG

. ábÉW ¤EG êÉà–
óæÑdÉH (5-6) πμ°ûdG ¤EG ™LQG -10

.ÖdÉ£dG ÜÉàc øe (2-6)
ìÓeC’Gh AÉŸG Oƒ©°U Ò°ùØJ øμÁ -11
á˘˘˘˘«˘˘˘˘YhC’G π˘˘˘˘˘NGO (Ö°ûÿG IQÉ˘˘˘˘˘°üY)
¬˘fCG ≈˘∏˘Y äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG ¿É˘≤˘˘«˘˘°ùH á˘˘«˘˘Ñ˘˘°ûÿG
äÉ«dB’G hCG iƒ≤dG øe áYƒªÛ á∏°üfi
øe IQÉ°ü©dG √òg ™aO ≈∏Y πª©J »àdG
øe É¡Ñë°S ≈∏Y πª©J hCG ≈∏YC’ πØ°SCG
á˘˘˘«˘˘˘HPÉ÷G ¢ùcÉ˘˘˘˘©˘˘˘˘j √ÉŒG ‘ ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘YC’G
»˘˘à˘˘dG äÉ˘˘«˘˘dB’G º˘˘gCG ø˘˘˘eh .á˘˘˘«˘˘˘°VQC’G
πØ°SCG øe Ö°ûÿG IQÉ°üY ™aO ô°ùØJ
§˘¨˘°†dGh á˘jô˘©˘°ûdG á˘«˘°UÉÿG : ≈˘˘∏˘˘YC’

.…Qò÷G
Öë˘˘°S ô˘˘°ùØ˘˘J »˘˘˘à˘˘˘dG äÉ˘˘˘«˘˘˘dB’G º˘˘˘gCG É˘˘˘eCG
á˘«˘dBG »˘¡˘a ≈˘˘∏˘˘YCG ø˘˘e Ö°ûÿG IQÉ˘˘°üY

. ≥°UÓàdGh ∂°SÉªàdG
.ÖdÉ£dG ÜÉàc øe(3-6)óæÑdÉH á«dB’G ¤EG ™LQG -12

ó¡L øe π∏≤j Ée ƒgh, ÖfÉ÷G Gòg óæY ∫ƒ∏ÙG õ«côJ OÉjORG ™ÑæŸG øe Öjô≤dG ÖfÉ÷G óæY Rhôμ°ùdÉH AÉë∏dG π«ª– ÖÑ°ùj -13
ÜƒÑfC’G ‘ ≈∏YCG §¨°†dG ¿ƒμjh, ‹ÉHô¨dG ÜƒÑfC’G ‘ »FÉe Êƒμ°S §¨°V ódƒàj ∂dòHh, ÜƒÑfC’G ‘ AÉŸG ™aóæ«a ,AÉŸG
œÉædG AÉŸG ó¡L ¢VÉØîf’ π≤j §¨°†dG ¿EÉa,øjõîàdG õcôe øe Öjô≤dG ±ô£dG óæY ÉeCG. ™ÑæŸG øe Öjô≤dG ÖfÉ÷G óæY ‹ÉHô¨dG
õcGôe AÉ°†YCG ¢†©H ÉjÓN ‘ Rhôμ°ùdG Ωóg á«∏ªY øY èàæj)øjõîàdG õcGôe ¤EG ‹ÉHô¨dG ÜƒÑfC’G øe Rhôμ°ùdG êhôN øY
¿EG .(ôªà°ùe πμ°ûH ‹ÉHô¨dG ÜƒÑfC’G øe Rhôμ°ùdG êhôN π¡°ùj …òdG ôeC’G, Rhôμ°ùdG õ«côJ ‘ ôªà°ùe ¢VÉØîfG øjõîàdG
øjõîàdG õcôe ¤EG ™ÑæŸG øe AÉŸG ∫É≤àfG ÖqÑ°ùJ ôNB’G ±ô£dG ‘ ¬°VÉØîfGh ÜƒÑfC’G øe ±ôW ‘ §¨°†dG ´ÉØJQG á«∏ªY

. Ö°ûÿG ÈY ™ÑæŸG ¤EG øjõîàdG õcôe øe Oƒ©j ¬fÉa AÉŸG ÉeCG. Rhôμ°ùdG ¬©e kÓeÉM
 .ÖdÉ£dG ÜÉàc øe(5-6)óæÑdG ¿ƒª°†e ¤EG ™LQG -14

.áHÎdG ‘ …ƒ÷G ±Ó¨dG ÚLhÎ«f â«ÑãJ á«∏ªY ∫ÓN øe -15
Ωƒ«fƒeC’G πμ°û«d ôNBG ÚLhQó«g ¿ƒjCG áHÎdG ‘ πªëj …òdG É«fƒeC’G ¤EG …RÉ¨dG ÚLhÎ«ædG ∫GõàNG É¡«a ºàj »àdG á«∏ª©dG -16

.¬°UÉ°üàeG äÉÑædG ™«£à°ùj …òdG
,âÑãe ÚLhÎ«æH Êô≤dG äÉÑædG ÉjÒàμÑdG ó“ å«M ;ÚLhÎ«æ∏d áàÑãŸG ÉjÒàμÑdGh Êô≤dG äÉÑædG ÚH ácÎ°ûe á©Øæe ábÓY »g -17

.iôNC’G ájƒ°†©dG äÉÑcôŸGh äGQó«gƒHôμdG ÉjÒàμÑ∏d Êô≤dG äÉÑædG ôaƒj Éªæ«H
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¿Gƒ«◊G ‘ π≤ædG ¢ùeÉÿG π°üØdG
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á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ âª∏©J
¢†©˘˘Hh á˘˘«◊G á˘˘«˘˘∏ÿG Ö«˘˘cô˘˘J ø˘˘˘Y
á«∏ÿG ¤EGh øe OGƒŸG ∫ƒNO äÉ«dBG
Gòg ‘h ,ájRƒª°SC’Gh QÉ°ûàf’Éc
AÉ°û¨dG Ö«côJ øY ¢SQóà°S π°üØdG
,√ÈY OGƒŸG π≤f äÉ«dBGh,…ƒ∏ÿG
π≤ædG Iõ¡LCG á°SGQO ¤EG áaÉ°VE’ÉH
ø˘˘e äÉ˘˘fGƒ˘˘«◊G ‘ É˘˘˘¡˘˘˘JÉ˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘Yh

. Ió≤©ŸG ¤EG á£«°ùÑdG

á`eó≤e

. ( »eRÓÑdG ) …ƒ∏îdG AÉ°û¨dG  1-5

. ÉjÓîdG á«°ûZCG ôÑY OGƒªdG ∫OÉÑJ  2-5

. iôNC’G á«◊G äÉæFÉμdGh ¿É°ùfE’G º°ùL Iõ¡LCG πªY ≈∏Y á«Ä«ÑdG OGƒªdG ¢†©H ô«KCÉJ  3-5

. ¿Gƒ«ëdG äÉYƒªée ¢†©H »a π≤ædG 4-5

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

π°üØdG á«MÉààaG

Gò˘˘˘g ‘ ÖdÉ˘˘˘£˘˘˘˘dG ¢SQó˘˘˘˘«˘˘˘˘°S

…ƒ˘∏ÿG AÉ˘°û¨˘dG Ö«˘cô˘J π˘˘°üØ˘˘dG

∞˘°ü«˘°Sh , ¬˘JÉ˘fƒ˘μ˘e ∞˘FÉ˘Xhh

ájRƒ˘ª˘°SC’Gh QÉ˘°ûà˘f’G äÉ˘«˘∏˘ª˘Y

,√ÈY º˘à˘J »˘à˘dG §˘˘°ûæ˘˘dG π˘˘≤˘˘æ˘˘dGh

∞˘°ûà˘μ˘˘«˘˘°S ∂dP ¤EG á˘˘aÉ˘˘°VE’É˘˘H

ß˘MÓ˘j å«˘M , π˘˘≤˘˘æ˘˘dG  Iõ˘˘¡˘˘LCG

É˘˘¡˘˘Ñ˘˘«˘˘cô˘˘J ó˘˘«˘˘≤˘˘©˘˘˘J ‘  êQó˘˘˘à˘˘˘dG

»àdG π≤ædG äÉ«∏ªY ÖYƒà°ùjh

±ƒ˘˘°S ¬˘˘fCG É˘˘˘ª˘˘˘c  .  É˘˘˘¡˘˘˘«˘˘˘a º˘˘˘à˘˘˘J

á˘˘˘˘Ø˘˘˘˘∏˘˘˘˘àfl äGQÉ˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘e Ö°ùà˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘j

¿Gõ˘˘˘˘«ŸGh,ô˘˘˘˘¡ÛG ΩGó˘˘˘˘î˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°SÉ˘˘˘˘˘c

,äÉ˘fÉ˘«˘Ñ˘dG º˘«˘¶˘˘æ˘˘Jh,ÊhÎμ˘˘dE’G

π˘˘°UGƒ˘˘à˘˘dGh,»˘˘ª˘˘∏˘˘˘©˘˘˘dG º˘˘˘°Sô˘˘˘dGh

.ÉgÒZh...äÉ°ûbÉæŸGh QGƒ◊ÉH

¢ùeÉÿG π°üØdG

¿Gƒ«◊G ‘ π≤ædG



äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

 »FÉ°ùØ«°ùØdG êPƒªædG ``1πFÉ°ùdG

õ«cÎdG Qóëæe ``2

 §°ûædG π≤ædG ``3

 õ«cÎdG ∫OÉ©àe ``4

  õ«cÎdG ‹ÉY ``5

õ«cÎdG ¢†Øîæe ``6

 …ƒ∏ÿG ∫ÉNOE’G ``7

   áª©∏ÑdG ``8

 …ƒ∏ÿG Üô°ûdG ``9

  …ƒ∏ÿG êGôNE’G ``10

≥«bódG í«°TÎdG ``11

 è°ùcDƒŸG ÒZ ΩódG `` 12

 è°ùcDƒŸG ΩódG ``13

  ≥∏¨ŸG …QhódG RÉ¡÷G `` 14

ìƒàØŸG …QhódG RÉ¡÷G `` 15

Fluid mosaic model

Concentration gradient

Active transport 

Isotonic

Hypertonic

Hypotonic

Endocytosis 

Phagocytosis

Pinocytosis 

Exocytosis

Microfiltration 

Deoxygenated  blood  

Oxygenated blood

Closed circulatory system  

Open circulatory system  

  :(2) ±É°ûμà°S’G

±ÉØ÷G ∫ƒ∏fi

  :(1) ±É°ûμà°S’G

ájRƒª°SC’G
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øY ¬μª°S ójõj ’  ,É¡JÉfƒμe »ªëjh á«∏ÿÉH §«ëj ≥«bQ »M AÉ°ûZ ƒg’EG ógÉ°ûj ’h

∫É`°üJG h , á«`LQÉ`ÿG áÄ«Ñ`dG ø`Y á«∏`ÿG ΩRÓHƒà`«°S π°ü`a ≈∏`Y πª`©j ƒgh . ÊhÎ``μd’G ô¡`ÛÉH

ájQÉ«à`NG ájPÉ`Øf hP ¬fCÉH …ƒ∏`ÿG AÉ°û¨dG õ«ª`àj , ácô``◊G á«`∏HÉb ¬JÉfƒ``μŸh , IQhÉ``ÛG ÉjÓÿÉH á«∏ÿG

 selectively permeable membrane¿hO á«∏ÿG ¤EGh øe êhôÿGh ∫ƒNódÉH OGƒŸG ¢†©Ñd íª°ùj …CG

πFÉ°ù`dG »FÉ°ùØ`«°ùØdG êPƒª`ædÉH á«∏`ÿG AÉ°û`Z πμ``°T AÉª`∏`©dG í`°Vƒj ,Qhô`ŸÉH iô`NCG OGƒ`Ÿ ìÉª`°ùdG

.

á∏FÉ°ùdG  IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG  »à≤ÑW ‘ Iô°ûàæŸG á«æ«JhÈdG äÉÄjõ÷G ™jRƒJ ¤EG á«ª°ùàdG ÖÑ°S ™Lôj

ÉjÓN ™«ªL ‘ ¬°ùØf ƒg …ƒ∏ÿG AÉ°û¨∏d Ö«cÎdG Gòg ¿EG . (1-5) πμ°ûdG »FÉ°ùØ«°ùa πμ°T ≈∏Y

 . ¬ØFÉXhh »eRÓÑdG …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG Ö«côJ .(1-5 ) πμ°ûdG í°Vƒj . á«◊G äÉæFÉμdG

( »eRÓÑdG ) …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG 1-5Cell  Membrane 

10 nm

fluid mosaic model 

AÉª∏d áÑÙG IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG ¢ShDhQ
AÉª∏d áÑÙG áæjBÉàŸG OGƒŸG É¡«a òØæJ
Qƒ˘˘˘˘˘¨˘˘˘˘˘ã˘˘˘˘˘dG ÚH AÉŸG ø˘˘˘˘˘e π˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘b : π˘˘˘˘˘˘ã˘˘˘˘˘˘e

ájƒéØdGÚJhôHƒμ«∏L:
í˘˘˘˘˘˘˘˘£`°S ≈˘˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘˘Y Iõ˘˘˘˘˘˘˘˘˘«``‡ á``eÓ```Y
…ò˘dG (…ƒ˘∏ÿG õ˘«˘˘ª˘˘à˘˘dG) á˘˘«˘˘∏`ÿG
™˘«˘£˘à˘°ùà˘a É˘¡˘à˘jƒ˘g á˘«˘∏ÿG »˘£˘©˘j
ÉjÓN ≈∏Y ±ô©àdG áYÉæŸG ÉjÓN

. É¡ªLÉ¡J Óa É¡ª°ùL

AÉª∏d ágQÉμdG IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG ∫ƒjP
ágQÉμdG áæjBÉàŸG ÒZ OGƒŸG É¡«a òØæJ
. äÉfƒHôchQó«¡dGh       ,         πãe AÉª∏dCo2O2

ÚJhÈdG AõL

ø«JhôH
»aôW

ôFÉZ ÚJhôH

óÑ«dƒμjÓL

¿ƒgódG »à≤ÑW
IôØ°ùØŸG

ôμ°ùdG AõL

πbÉf ÚJhôH
OGƒ˘˘˘˘˘e Qhô˘˘˘˘˘e ≈˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘Y ó˘˘˘˘˘YÉ˘˘˘˘˘°ùj

  .  á«∏ÿG AÉ°ûZ ÈY  áæ«©eËõfEG
äÉ˘˘æ˘˘«˘˘JhÈdG ¢†©˘˘H π˘˘ª˘˘˘©˘˘˘J
‘ ó˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘YÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°ùj Ëõ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘fEÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘c
á˘˘«˘˘˘FÉ˘˘˘ª˘˘˘«˘˘˘μ˘˘˘dG äÓ˘˘˘YÉ˘˘˘Ø˘˘˘à˘˘˘dG

. á«∏ÿG πNGO

 πÑ≤à°ùe ÚJhôH
OGƒÃ §˘˘Ñ˘˘Jô˘˘jh ±ô˘˘©˘˘à˘˘j

. á«∏ÿG êQÉN áæ«©e
 ∫hÎ°ù«dƒμdG

áfhôe π«∏≤J ≈∏Y πª©j
Qhô˘e ø˘e π˘∏˘≤˘˘jh AÉ˘˘°û¨˘˘dG
¿ƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘gó˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG ÈY AÉŸG

. IôØ°ùØŸG
á«∏ÿG πNGO

á«∏ÿG êQÉN

.(πFÉ°ùdG »FÉ°ùØ«°ùØdG êPƒªædG) ¬ØFÉXhh »eRÓÑdG …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG Ö«côJ :(1-5) πμ°ûdG
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 »eRÓÑdG ) …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG 1-5
º∏©àdG äÉLôfl

ÈY π˘≤˘æ˘dG äÉ˘˘«˘˘dBG í˘˘«˘˘°Vƒ˘˘J :8-11

¢†©H ‘ π≤ædGh …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG

:∫ÓN øe ¿Gƒ«◊G äÉYƒª›

.á«∏ÿG AÉ°ûZ ∞°Uƒd êPƒ‰ ìô°T -CG

‘ äÉ˘˘fÉ˘˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘dG º˘˘˘«˘˘˘¶˘˘˘æ˘˘˘J 2-11-2 Ω

¢üædG ™e Ö°SÉæàJ ∫hGóLh ∫Éμ°TCG

.áHôéàdG hCG

.á«∏ÿG AÉ°ûZ º°SQ -ì

OGó˘˘YEG ∂«˘˘˘∏˘˘˘Y ìÎ≤˘˘˘f: á˘˘˘¶˘˘˘MÓ˘˘˘e)

¢ùjQóàdG AóH πÑb áeRÓdG äÉ«aÉØ°ûdG

 . (á«aÉc á«æeR IÎØH

ø˘˘˘Y á˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘LE’G ÜÓ˘˘˘˘£˘˘˘˘dG ¤EG Ö∏˘˘˘˘WG-

(1-5) óæÑdÉH á£ÑJôŸG á°ù«FôdG QÉμaC’G

±ƒ°S º¡fEG å«M á≤«bO º¡àHÉLEG ¿ƒμJ ¿CG kÉ qª¡e ¢ù«dh ,IóMƒdG áeó≤e ‘ IOƒLƒŸGh ,¬à°SGQO ‘ AóÑdG πÑb

.óæÑdG á°SGQO ó©H É¡æjhóJh áHÉLE’G IOÉYEG øμÁh ,óæÑdG á°SGQO AÉæKCG ‘ á≤«bódG áHÉLE’G ¿ƒaô©j

Éæg õ«cÎdG ºà«°S ¬fCÉH º¡ª∏YCGh ,É¡JÉfƒμe ∞FÉXhh á«∏ÿG Ö«côJ ∫ƒM á≤HÉ°ùdG º¡àaô©e øY ÜÓ£dG ∫CÉ°SG -

.…ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG Ö«côJ á°SGQO ≈∏Y

äÉfÉ«H ¿hO (πFÉ°ùdG »FÉ°ùØ«°ùØdG  êPƒªædG) …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG Ö«côJ í°VƒJ á«aÉØ°T ÜÓ£dG ≈∏Y ¢VôYG-

≈∏Y §°ùÑe πμ°ûH AÉ°û¨dG Ö«côJ º°SQCG ºK .Égƒª°Sh äÉfƒμŸG ∞FÉXh Gƒéàæà°ù«d πμ°ûdG ‘ º¡°ûbÉf . ¬JÉfƒμe

Éªc, º¡JÉ°SGôc ‘ º°SôdG ÜÓ£dG ¤EG Ö∏WCG âbƒdG ¢ùØf ‘h,(π°üØdG á∏Ä°SCG ‘ OƒLƒŸG πμ°ûdÉc) IQƒÑ°ùdG

.¬à°SGQO â“ Ée á°UÓN kÉjƒØ°T º¡«dEG Ö∏£J ¿CG π°†Øj

™e πFÉ°ùdG »FÉ°ùØ«°ùØdG êPƒªædG …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG Ö«côJ É¡«a í°VƒJ á«aÉØ°T ÜÓ£dG ≈∏Y ¢VôYCG ∂dP ó©H -

¤EG ∞FÉXƒdG áaÉ°VE’   º¡Ñàc ‘ πμ°ûdÉH hCG á«aÉØ°ûdÉH Gƒæ«©à°ùj ¿CG ÜÓ£dG ∫CÉ°SGh .¬ØFÉXhh ¬JÉfƒμe äÉfÉ«H

.É k≤HÉ°S º¡à°SGôc ‘ √ƒª°SQ …òdG º°SôdG ≈∏Y …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG äÉfƒμe

.º¡JÉeƒ∏©e õjõ©àd ôaGƒJ ¿EG ¬ØFÉXhh …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG Ö«côJ í°Vƒj kÉ«Fôe kÉ£jô°T ÜÓ£dG ≈∏Y ¢VôYG -

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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 ô°ûÑdG ÚH á«JB’G ΩódG πFÉ°üa ∞∏àîJ GPÉŸ -1A, B, AB, O)? (

:øe πc áØ«Xh Ée -2

 IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG ∫ƒjP -- ∫hÎ°ù«dƒμdG- IôFÉ¨dG äÉæ«JhÈdG- á«aô£dG äÉæ«JhÈdG-

. äÉæ«JhôHƒμ«∏÷G

 .∂dP ô u°ùa . º°ùé∏d ájRÉ¨dG äÉ°ShÒØdG áYÉæŸG RÉ¡L ºLÉ¡j -3

.? AÉŸÉH É¡∏°ùZ óæY ó∏÷G Iô°ûH ÜhòJ ’ GPÉŸ -4

»ªëj …òdG ΩÉ¶ædG ¢ùØf ¿CG h,º°ùé∏d ájÉª◊G ôaƒj ΩÉ¶f ƒg …ƒ∏ÿG õ««ªàdG ΩÉ¶f ¿CG

) áYhQõŸG AÉ°†YC’Gh áé°ùfC’G É°†jCG ôeój äÉ°ShÒØdGh ÉjÒàμÑdGh ¿ÉWô°ùdG øe ¿É°ùfE’GáYGQõc

¢SÉjôμæÑdG hCG ¢†jôª∏d ≈∏μdGøe IPƒNCÉŸG ¢SÉjôμæÑdG hCG ≈∏μdG ÉjÓN º°ù÷G Èà©j å«M (

É¡H çóëj ⁄ Úæ÷G ÉjÓN ¿CG AÉª∏©dG óLh Éªæ«H, É¡àªLÉ¡Ã Ωƒ≤jh áÑjôZ ÉkeÉ°ùLCG ôNBG ¢üî°T

É˘jÓ˘N ¢Sô˘Z ó˘æ˘©˘a ,º˘°ù÷G É˘¡˘∏˘Ñ˘≤˘jh Iõ˘jÉ˘ª˘à˘e ÒZ »˘gh ÚJhô˘˘Hƒ˘˘μ˘˘«˘˘∏÷G äÉ˘˘ª˘˘°üH ‘ Qƒ˘˘£˘˘J

Údƒ˘°ùfC’G ¿ƒ˘eô˘g êÉ˘à˘fE’ º˘˘°ù÷G É˘˘¡˘˘°†aô˘˘j ’ ¢†jôŸG ‘ á˘˘æ˘˘LC’G ø˘˘e IPƒ˘˘NCÉŸG ¢SÉ˘˘jô˘˘μ˘˘æ˘˘Ñ˘˘dG

.∫ÉÛG Gòg ‘ ájQÉL çÉëHC’G âdGRÉeh

áØ∏àfl OGƒeh AÉŸG øe ¿ƒμàJ »àdGh É¡H á£«ÙG πFGƒ°ùdG ™e OGƒŸG ∫OÉÑJ ¤EG ∂ª°ùéH ÉjÓÿG êÉà–

ÉjÓÿG ÚH OGƒŸG ∫OÉÑJ á«∏ª©a . ájQÉ«àN’G ájPÉØædG á«°UÉN äGP ájƒ«◊G á«°ûZC’G ÈY ô“ ¿CG øμÁ

êGôNE’Gh ∫ÉNOE’Gh §°ûædG π≤ædGhájRƒª°SC’Gh QÉ°ûàf’G »gh äÉ«dBG Ió©H ºàJ É¡H á£«ÙG πFGƒ°ùdGh

.…ƒ∏ÿG

ÉjÓÿG á«°ûZCG ÈY OGƒŸG ∫OÉÑJ 2-5Exchange of  Materials  Across Cell Membrane 
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: á«JGQó«gƒHôμdG OGƒŸG Ék«fÉK:óÑ«d ƒμ«∏Lh äÉæ«JhôHƒμ«∏L ¿ÉYƒf »gh
AÉ°ûZ í£°S ≈∏Y IOƒLƒŸG (óÑ«d ƒμ«∏L) á«ægódG äÉjôμ°ùdGh (äÉæ«JhôHƒμ«∏L) á«æ«JhÈdG äÉjôμ°ùdG πª©J
ÉjÓN õ««“ ¤EG áaÉ°VE’ÉH, √ÉjÓN ±ô©àdGh õ««ªàdG ™«£à°ùj º°ù÷Éa).É¡Ñ«côJ ájOGôØfG ÖÑ°ùH á«∏ÿG õ««“ ≈∏Y á«∏ÿG
Ωƒ≤J ∂dP ¤EG áaÉ°VE’ÉH .(ÉgÒeóJ ≈∏Y πª©«a ΩGQhC’G ÉjÓN ∂dGòch ,ÉjÒàμÑdÉc áÑjô¨dG iôNC’G á«◊G äÉæFÉμdG

¢ùμ«∏cƒμ«∏é`H ±ô©j Ée áfƒμe á«∏ÿG ájÉªëH á«JGQó«gƒHôμdG OGƒŸGGlycocalyx .kÉ°†©H É¡°†©ÑH ÉjÓÿG §HQh

 : IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG ÉkãdÉK
»Øa ,AÉª∏d ágQÉc ∫ƒjPh AÉª∏d áÑfi ¢ShDhQ øe ¿ƒμàj IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG A…õL ¿CG 1-5 πμ°ûdÉH â¶M’ Éªc-
(áæjCÉàe ÒZ hCG á«Ñ£b ÒZ ) á©«ÑW äGP á≤ÑW ÈY ádƒ¡°ùH AÉª∏d ágQÉμdG OGƒŸG òØæJ AÉª∏d ágQÉμdG ∫ƒjòdG á≤ÑW
áÑÙG ¢ShDhôdG á≤ÑW ‘ Éªæ«H ,Úé°ùcC’Gh , ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK, á«fƒHôchQó«¡dG äÉÑcôŸG πãe ºé◊G IÒ¨°U
ÜhòJ ’ áÑ£≤à°ùe AÉŸG äÉÄjõL ¿ƒc øe ºZôdÉH,(áæjCÉàŸG hCG á«Ñ£≤dG)á©«Ñ£dG äGP AÉª∏d áÑÙG OGƒŸG òØæJ AÉª∏d
ÖÑ°ùH ∂dPh ,IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG á≤ÑW ‘ IOƒLƒŸG ájƒéØdG Qƒ¨ãdG ÚH øe á∏«∏b äÉ«ªμH ô“ ∂dòd ,øgódG ∫ƒjòH

.π¡°ùŸG QÉ°ûàf’G ≥jôW øY kIOÉY AÉ°û¨dG ‘ AÉŸG äÉÄjõL π≤àæJh.É¡ªéM ô¨°U

  :…ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG äÉfƒμe ∞FÉXh
 :äÉæ«JhÈdG  k’hCG

:Éªg á∏bÉædG äÉæ«JhÈdG øe ¿ÉYƒf óLƒj
.á«aô£dG äÉæ«JhÈdGh IôFÉ¨dG äÉæ«JhÈdG

»˘à˘dG Iô˘FÉ˘¨˘dG á˘∏˘bÉ˘æ˘dG äÉ˘æ˘«˘JhÈdG π˘ª˘©˘˘J-
OGƒ˘e Qhô˘e ≈˘∏˘Y äGƒ˘æ˘b ≈˘˘∏˘˘Y …ƒ˘˘à–

 . É¡«dEGh á«∏ÿG øe áæ«©e
πbGƒæc IôFÉ¨dG äÉæ«JhÈdG ¢†©H πª©j-
å«˘M á˘«˘Ñ˘°üY äGQÉ˘˘°TE’ hCG á˘˘«˘˘fƒ˘˘eô˘˘g
á˘°ü°üî˘à˘e äÓ˘Ñ˘˘≤˘˘à˘˘°ùe ≈˘˘∏˘˘Y …ƒ˘˘à–

 .áæ«©e ∫Éμ°TCG hCG áæ«©e OGƒŸ
§HQ ≈∏Y IôFÉ¨dG äÉæ«JhÈdG ¢†©H πª©j-

 .kÉ°†©H É¡°†©ÑH IQhÉéàŸG ÉjÓÿG
á˘˘˘«˘˘˘aô˘˘˘£˘˘˘dG äÉ˘˘˘æ˘˘˘«˘˘˘JhÈdG ¢†©˘˘˘H π˘˘˘ª˘˘˘©˘˘˘j-
»àdG á«FÉ«ª«μ˘dG äÓ˘YÉ˘Ø˘à˘∏˘d äÉÁõ˘fCÉ˘c
AÉ˘˘°û¨˘˘∏˘˘d á˘˘«˘˘˘∏˘˘˘NGó˘˘˘dG á˘˘˘¡÷G ø˘˘˘e çó–

.á«LQÉÿG á¡÷G øe É¡°†©Hh
á¡÷G ‘ á«aô£dG äÉæ«JhÈdG ¢†©H óëàj-
á≤«bódG •ƒ«ÿG ™e AÉ°û¨dG øe á«∏NGódG

.á«∏ÿG πμ°T ºYój πμ«g øjƒμàd

á«ª∏Y á«Ø∏N



178á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG : áãdÉãdG IóMƒdG

 á«FÉ«ª«μdG á©aGódG Iƒ≤dG : ( 2-5 )πμ°ûdG

- á«FÉ«ª«μdG á©aGódG iƒ≤dG:

≈∏Y ∞∏àfl õ«cÎH Ée IOÉe óLGƒJ óæY
õ«cÎdG Qóëæe ¿ƒμàj á«∏ÿG AÉ°ûZ »ÑfÉL

concentration gradientí˘∏˘£˘°üe Èà˘©˘˘j ,
õ«cÎdG ‘ ¥ôØ∏d ôNBG ≈æ©e õ«cÎdG Qóëæe

õ`eôdG ≈£`©jhí∏£`°üe Ωó`îà°ùj ,
õ«cÎdG ‘ ±ÓàNG …C’ õ«cÎdG Qóëæe
õ«cÎdG Ò¨J ∫ó©Ã ±ô©jh , Ú©bƒe ÚH
™˘˘e π˘˘≤˘˘à˘˘æ˘˘J äÉ˘˘Ä˘˘jõ÷G ¿C’h ,á˘˘˘aÉ˘˘˘°ùŸG ™˘˘˘e
ÒμØàdG øμÁ ∂dòd ,Ék«FÉ≤∏J õ«cÎdG Qóëæe
»àdG iƒ≤dG øe ´ƒæc õ«cÎdG Qóëæe ¿CG
èàæà°ùf Gòd  Ú©ŸG √ÉŒ’G ‘ äÉÄjõ÷G ™aóJ
á˘˘©˘˘aGó˘˘dG Iƒ˘˘≤˘˘dG ƒ˘˘g  õ˘˘˘«˘˘˘cÎdG Qó˘˘˘ë˘˘˘æ˘˘˘e ¿CG

 . ( 2-5 )πμ°ûdG .á«FÉ«ª«μdG

Chemical Driving Forces 

                                                   á«FÉHô¡μdG á©aGódG iƒ≤dG:

±ÓàN’Éa ,áÑdÉ°Sh áÑLƒe äÉfƒjCG É¡ª¶©e áYƒæàe áHGòe OGƒe ≈∏Y º°ù÷G ‘ πFGƒ°ùdG …ƒà–
¿ƒμj IOÉYh AÉ°û¨dG ó¡L ¥ôØH ±ô©j ó¡÷G ‘ É kbôa ódƒj AÉ°û¨dG »ÑfÉL ≈∏Y äÉfƒjC’G õ«côJ ‘
ó¡L ¬«∏Y ≥∏£«a AÉ°û¨dG êQÉÿ áÑ°ùædÉH áÑLƒŸG äÉfƒjC’G øY áÑdÉ°ùdG äÉfƒjC’G ‘ IOÉjR á«∏ÿG πNGO
.(3-5)πμ°ûdG .AÉ°û¨dG ó¡L ÒKCÉJ â– ¬gÉŒG ¿ƒμj AÉ°û¨dG Ée ¿ƒjCG È©j ÉeóæYh ,ÖdÉ°ùdG AÉ°û¨dG

Electrical driving forces

C

.É¡LQÉN øe ÌcCG á«∏ÿG πNGO (§≤f) äÉÄjõ÷G õ«côJ ¿ƒμj ÉeóæY -CG

á©aGódG  iƒ≤dG
á«FÉ«ª«μdG

á©aGódG  iƒ≤dG
á«FÉ«ª«μdG

. É¡∏NGO øe ÌcCG á«∏ÿG êQÉN (§≤f) äÉÄjõ÷G õ«côJ ¿ƒμj ÉeóæY - Ü

π≤ædG √ÉéJG »a ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG: Factors Affecting the Direction of Transpo
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á«Ñ£≤dG äÉÄjõ÷Gh äÉfƒjC’G π≤àæJ Éªc-

º˘˘˘˘˘é◊G á˘˘˘˘˘dó˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘©ŸG á˘˘˘˘˘fƒ˘˘˘˘˘ë˘˘˘˘˘˘°ûŸG ÒZ

á£˘°SGƒ˘H äÉ˘jô˘μ˘°ùdGh Rƒ˘cƒ˘∏÷G:π˘ã˘e

.á∏bÉædG äÉæ«JhÈdG

áfhôe π«∏≤J ≈∏Y ∫hÎ°ù«dƒμdG πª©j-

Qhôe øe π∏≤j ¬fCG ¤EG áaÉ°VE’ÉH,AÉ°û¨dG

.IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG á≤ÑW ÈY AÉŸG

(1) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

OGƒŸG OƒLhh πμ°T ±ÓàNG ÖÑ°ùH-1
á«°ûZCG í˘£˘°SCG ≈˘∏˘Y á˘«˘JGQó˘«˘gƒ˘Hô˘μ˘dG

 .¿É°ùfE’G ΩO ‘ AGôª◊G ΩódG ÉjÓN
.ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ OƒLƒe-2

á«æ«JhÈdG äÉjôμ°ùdG OƒLh ÖÑ°ùH-3
äÉ˘jô˘μ˘°ùdGh (äÉ˘˘æ˘˘«˘˘Jhô˘˘Hƒ˘˘μ˘˘«˘˘∏˘˘L)
IOô˘˘Ø˘˘æ˘˘e (ó˘˘Ñ˘˘«˘˘d ƒ˘˘μ˘˘«˘˘∏˘˘L) á˘˘«˘˘æ˘˘˘gó˘˘˘dG
á˘˘«˘˘∏˘˘N AÉ˘˘°ûZ í˘˘£˘˘˘°S ≈˘˘˘∏˘˘˘Y Ö«˘˘˘cÎdG
á˘˘«˘˘YÉ˘˘æŸG É˘˘jÓÿG ™˘˘«˘˘£˘˘˘à˘˘˘°ùJ ¢ShÒØ˘˘˘dG

. áÑjô¨dG ÉjÓÿG ±ôq©J
É¡FGƒàM’ É¡«a Ühòj ’ AÉŸG  ¿C’ -4

.IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG ≈∏Y

ÉjÓÿG á«°ûZCG ÈY OGƒŸG ∫OÉÑJ 2-5
º∏©àdG äÉLôfl

:∫ÓN øe ¿Gƒ«◊G äÉYƒª› ¢†©H ‘ π≤ædGh …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG ÈY π≤ædG äÉ«dBG í«°VƒJ-8-11
.á«∏ÿG AÉ°ûZ ÈY §°ûædGh »Ñ∏°ùdG π≤ædG äÉ«dBG í«°VƒJ-Ü

.  ¢UÉ°üàe’G hCG …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG äÉ«∏ªY ‘ iôNCG äÉ«dBGh ¢UÉ°üàe’Gh …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG í£°SCG Ö«côJ í«°VƒJ-ê

. ájQÉ«àN’G ájPÉØædG á«°ûZCÉH áaô©ª∏d äÉ≤«Ñ£J ≈∏Y ±ô©àdG -O

 . á≤HÉ°S äÉeƒ∏©e ≈∏Y AÉæH áæ«©e çGóMCG èFÉàæH DƒÑæàdGh,AÉ°ü≤à°S’G á«∏ªY π«¡°ùàd á∏Ä°SCG ìôW 1- 11-1 Ω
.Öæ©dG äÉÑM πàμd ¿É°ü≤ædG hCG IOÉjõdÉH DƒÑæàdG  -ì

.òØæe ¬Ñ°T AÉ°ûZ ÈY Ée äÉÄjõL ∫É≤àfG èFÉàæH DƒÑæàdG  -•
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á«∏N ÈY ÖdÉ°Sh ÖLƒe ¿ƒjC’ á«FÉHô¡μdG á©aGódG iƒ≤dG :( 3-5 )πμ°ûdG
 . ÖdÉ°S AÉ°û¨dG ó¡L QÉÑàYÉHh

(CG)(Ü)

Electrochemical driving forces

Iƒ≤dG »ghÉª¡°†©H ™e ¿Óª©J Úà©aGO ÚJƒb ÒKCÉJ â– ™≤j ¬fEÉa AÉ°û¨dG ÈY äÉfƒjC’G ∫É≤àfG óæY
»àdG á«FÉHô¡μdG Iƒ≤dGh ¢†ØîæŸG õ«cÎdG ¤EG ≈∏YC’G õ«cÎdG øe äÉfƒjC’G É¡«a π≤àæJ »àdG á«FÉ«ª«μdG
á˘©˘aGó˘dG Iƒ˘≤˘dG √ÉŒG ¿ƒ˘μ˘˘«˘˘a . AÉ˘˘°û¨˘˘dG ó˘˘¡˘˘L ¤EG hCG ó˘˘MGh √ÉŒG ‘ á˘˘Yƒ˘˘aó˘˘e äÉ˘˘fƒ˘˘jC’G É˘˘¡˘˘«˘˘a π˘˘≤˘˘à˘˘æ˘˘J

 .á«FÉHô¡μdGh á«FÉ«ª«μdG Úà©aGódG ÚJƒ≤dG √ÉŒG á∏°üfi ƒg ¿ƒjCÓd á«FÉ«ª«chô¡μdG

: §°ûædG π≤ædGh »Ñ∏°ùdG π≤ædG ; π≤ædG øe ¿ÉYƒf ∑Éæg

Simple Diffusion 

                                                             á«FÉ«ª«chô¡μdG á©aGódG iƒ≤dG :

»Ñ∏°ùdG π≤ædG :k’hCG:

ΩGóîà°SG ∂dP Ö∏£àj ’h , õ«cÎdG Qóëæe ™e AÉ°û¨dG ÈY äÉÄjõ÷G π≤f ºàj π≤ædG øe ´ƒædG Gòg ‘
 .ábÉW

§«°ùÑdG QÉ°ûàf’G -1:

á«∏ÿG AÉ°ûZ ÈY ¢†Øîæe õ«côJ äGP á≤£æe ¤EG ∫ÉY õ«côJ äGP á≤£æe øe äÉÄjõ÷G ∑ô– ƒg
ó«°ùcCG ÊÉKh Úé°ùcC’G …RÉZ ∫OÉÑJ ádÉM Èà©Jh .AÉ°û¨dG »ÑfÉL ≈∏Y Égõ«côJ ‘ …hÉ°ùJ çóëj ≈àM
ä’ÉM ióMEG »Fƒ°†dG π«ãªàdG hCG ¢ùØæàdG á«∏ªY AÉæKCG á«∏î∏d »LQÉÿGh »∏NGódG §°SƒdG ÚH ¿ƒHôμdG

 .QÉ°ûàf’G á«°UÉN. (4-5 )πμ°ûdG í°Vƒj . õ«cÎdG QóëæŸ É k©ÑJ QÉ°ûàf’G
: ≈∏Y QÉ°ûàf’G ∫ó©e óªà©jh

Passive Transport 

á©aGódG  iƒ≤dG
á«FÉHô¡μdG

á©aGódG  iƒ≤dG
á«FÉHô¡μdG
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ójó–h , áHôŒ º«ª°üJ 2-11-1 Ω

. äGÒ¨àŸG
‘ IójóL äÉfƒμe  ìGÎbG  -h

≈˘˘˘˘˘˘˘°VôŸ ±É˘˘˘˘˘˘˘Ø÷G ∫ƒ˘˘˘˘˘˘˘∏fi OGó˘˘˘˘˘˘˘˘YEG

.§¨°†dG

áHôŒ äGƒ£N ò«ØæJ 1-11-2 -Ω
.É¡JGÒ¨àe §Ñ°Vh

±hô¶dG, í°VƒJ ÜQÉŒ ò«ØæJ -R

OGóYEG , ájRƒª°SC’G É¡«a çó– »àdG

º˘˘˘˘˘˘é˘˘˘˘˘˘˘M ÒKCÉ˘˘˘˘˘˘˘J, ±É˘˘˘˘˘˘˘Ø÷G ∫ƒ˘˘˘˘˘˘˘∏fi

ájRƒª°SC’Gh QÉ°ûàf’G ≈∏Y äÉÄjõ÷G

                  .á«©«Ñ£dGh áeõ∏ÑŸG á«∏ÿG ,

‘ äÉ˘˘fÉ˘˘«˘˘Ñ˘˘dG º˘˘«˘˘˘¶˘˘˘æ˘˘˘J 2-11-2 Ω

¢üædG ™e Ö°SÉæàJ ∫hGóLh ∫Éμ°TCG

.áHôéàdG hCG

‘ Öæ©dG äÉÑM πàc π«é°ùJ -R

.∫hóL

.áeõ∏ÑdG ó©Hh πÑb á«∏ÿG º°SQ -ì
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π˘ª˘˘©˘˘J : á˘˘©˘˘aGó˘˘dG Iƒ˘˘≤˘˘dG √ÉŒG -

√ÉŒG ójó– ≈∏Y á©aGódG Iƒ≤dG

AÉ˘˘˘˘°û¨˘˘˘˘dG ÈY á˘˘˘˘dƒ˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘æŸG IOÉŸG

 .É¡∏≤f ∫ó©e  ¤EG áaÉ°VE’ÉH

AÉ˘˘˘˘˘°û`¨˘˘˘˘˘dG í˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘°S á˘˘˘˘˘MÉ˘˘˘˘˘°ùe -

 Membrane surface area:

ÈY äÉ˘˘˘˘Ä˘˘˘˘˘jõ÷G π`≤˘˘˘˘˘f OGOõ˘˘˘˘˘j

á˘MÉ˘°ùe äOGR É˘ª˘˘∏˘˘c AÉ˘˘°û¨˘˘dG

á˘˘MÉ˘˘°ùe π˘˘ã˘˘e AÉ˘˘°û¨˘˘dG í˘˘£˘˘°S

á˘˘jƒ˘˘Fô˘˘dG äÓ˘˘°üjƒ◊G í˘˘£˘˘˘°S

 .AÉ©eC’G ‘ äÓªÿGh

AÉ```°û¨˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘jPÉ````Ø˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘f -

 Membrane permeability:

: ≈∏Y AÉ°û¨dG ájPÉØf óªà©J
(CGäÉ˘Ñ˘côŸG π˘ã˘e (á˘«˘˘Ñ˘˘£˘˘b ÒZ) AÉ˘˘ª˘˘∏˘˘d ¬˘˘gQÉ˘˘μ˘˘dG OGƒŸÉ˘˘a , AÉ˘˘°û¨˘˘dG ¢UGƒ˘˘Nh á˘˘dƒ˘˘≤˘˘æŸG IOÉŸG á˘˘©˘˘«˘˘Ñ˘˘W

ádƒ¡°ùH IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG ‘ ¿ÉHhòdG ™«£à°ùJ Úé°ùcC’Gh , ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK, á«fƒHôchQó«¡dG

  . AÉ°û¨dG ÈY QhôŸGh

(Ü‘ áHƒ©°üH òØæJ IOóÙG ÒZ ∫Éμ°TC’G äGPh IÒÑμdG äÉÄjõ÷G :Iô°ûàæŸG äÉÄjõ÷G πμ°Th ºéM

 . AÉ°û¨dG

 õ«côàdG Qóëæe ô«¨J ™e AÉ°û¨dG ôÑY äÉÄjõédG ≥aóJ á∏°üëe »a ô«¨J : ( 4-5 )πμ°ûdG

ÚgÉŒG »a äÉÄjõédG ∑ôëàJ , Úà¡÷G »a …hÉ°ùàe äÉÄjõédG õ«côJ ¿ƒμj ÉeóæY
. …hÉ°ùàe ∫ó©ªH AÉ°û¨dG ôÑY ø«Ø∏àîe

190 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

  .á«fÉ«H Ωƒ°SQ hCG ∫hGóL ‘ áeó≤ŸG äÉeƒ∏©ŸGh äÉfÉ«ÑdG π«∏– 2-11-3 Ω

áHƒÑfCG πNGO hCG êQÉN ¤EG áÑ°ùædÉH ¢†«ÑdG ∫’Rh É°ûædGh Rƒcƒ∏÷G OƒLh øcÉeCG øY ∞°ûμdG èFÉàf π«∏–-ê

. á°ù∏jódG

.…ƒ∏ÿG êGôNE’Gh ∫ÉNOE’Gh  Ωƒ«°SÉJƒÑdGh ΩƒjOƒ°üdG áî°†e øe πc πªY á«Ø«c ‘ ∫Éμ°TC’G π«∏–-O
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. á«∏ÿG AÉ°ûZ ÈY »æ«JhÈdG πbÉædÉH Rƒcƒ∏÷G π≤f :(  5-5) πμ°ûdG

: QÉ°ûàf’ÉH π≤ædG ∂à°SGQO ∫ÓN øe ``1
? AÉ°û¨dÉH òØæJ »àdG ádƒ≤æŸG äÉÄjõ÷G ¢üFÉ°üN Ée (CG

? ¬àjPÉØf ‘ ôKDƒJ »àdG AÉ°û¨dG ¢üFÉ°üN Ée (Ü
 ? OGƒŸG ¢†©H π≤æd π¡°ùŸG QÉ°ûàf’G ¤EG á«∏ÿG CÉé∏J GPÉŸ ``2

? π≤ædG áYô°Sh IQGô◊G áLQO ÒKCÉJ ÚH ábÓ©dG º°SQG ``3

»˘˘æ˘˘˘«˘˘˘JhÈdG π˘˘˘bÉ˘˘˘æ˘˘˘dG (CG

™˘˘˘˘˘˘˘˘˘bƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘e ¬˘˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Yh

. ‹ÉN •ÉÑJQG

A…õ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘L •É˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘JQG (Ü

™˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘bƒÃ Rƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘cƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘∏÷G

π˘˘˘˘bÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘˘H •É˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘JQ’G

á˘˘¡÷G ø˘˘e »˘˘æ˘˘˘«˘˘˘JhÈdG

. á«∏î∏d á«LQÉÿG

π˘˘˘bÉ˘˘˘æ˘˘˘˘dG π˘˘˘˘μ˘˘˘˘°T Ò¨˘˘˘˘à˘˘˘˘j (ê

å«˘˘˘˘˘˘ë˘˘˘˘˘˘H »˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘JhÈdG

•ÉÑJQ’G ™bƒe ¬LGƒj

. á«∏ÿG πNGO

A…õ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘L ¥Ó˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘WEG (O

π˘˘bÉ˘˘˘æ˘˘˘dG ø˘˘˘e Rƒ˘˘˘cƒ˘˘˘∏÷G

. »æ«JhÈdG

•É˘˘Ñ˘˘JQ’G ™˘˘bƒ˘˘e ƒ˘˘∏˘˘N (`g

π˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘bÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG IOƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Yh

¬˘˘˘∏˘˘˘μ˘˘˘°T ¤EG »˘˘˘˘æ˘˘˘˘«˘˘˘˘JhÈdG

•É˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘JQÓ˘˘˘˘˘˘˘d »˘˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘˘°UC’G

. ôNBG Rƒcƒ∏L A…õéH

Rƒcƒ∏L
…ƒ∏N êQÉN πFÉ°ùdG

…ƒ∏ÿG πFÉ°ùdG

Rƒcƒ∏é∏d »æ«JhôH πbÉf

AÉ°û¨dG

…ƒ∏ÿG

(ê  ?GPÉŸ.á©ØJôŸG IQGô◊G äÉLQO óæY áYô°ùH äÉÄjõ÷G π≤àæJ : IQGô◊G áLQO
(OájƒeódG äGÒ©°ûdG ó‚ Gò¡d ,∫OÉÑàdGh π≤ædG áYô°S øe OGR É k≤«bQ AÉ°û¨dG ¿Éc Éª∏c :  AÉ°û¨dG ∂ª°S

 .á≤«bQ á«°ûZCG É¡d ájƒFôdG äÓ°üjƒ◊G ÉjÓNh

( ô°ù«ŸG ) π¡°ùŸG QÉ°ûàf’G -2 Facilitated Diffusion:
    . ábÉW ¤EG êÉà– ’h á«æ«JhÈdG πbGƒædÉH É¡WÉÑJQG ó©H AÉ°û¨dG ÈY OGƒŸG ∫É≤àfG ƒg

QÉ°ûàfÓd ∫Éãe ºgCGh ,õ«cÎdG Qóëæe ¤EG AÉ°û¨dG »à¡L ‘ πbÉædÉH áHGòŸG IOÉŸG •ÉÑJQG ‘ ¥ôØdG iõ©jh
.(5-5) πμ°ûdG , º°ù÷G ÉjÓN ¤EG ΩódG øe Rƒcƒ∏÷G ∫É≤àfG ƒg π¡°ùŸG

191  : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

   .áHôéàdG ‘ CÉ£ÿG QOÉ°üe ójó– 3-11-3Ω

 ....... hCG Öæ©dG äÉÑM πàc OÉéjEG ‘ ¿Gõ«ŸG IAGôb h ΩGóîà°SG IOÉLEG Ωó©c  CÉ£ÿG ójó– -O

... hCG É¡≤∏Z ΩÉμMEG ó©H áHƒÑfC’G π°ùZ ΩóY hCG á°ù∏jódG áHƒÑfCÉH Ió≤©dG §HQ §Ñ°V  Ωó©c  CÉ£ÿG ójó– -`g
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  …Rƒ˘˘ª˘˘˘°SC’G õ˘˘˘«˘˘˘cÎdGOsmolarity:ƒg

.∫ƒ∏ÙG ‘ OGƒŸG õ«côJ ´ƒª›

 …Rƒ˘ª˘°SC’G §˘˘¨˘˘°†dGOsmotic Pressure:

í∏£°üeøμÁ , …Rƒª°SC’G õ«cÎ∏d ôNBG

≈∏Y ∫ƒ∏ëª∏d …Rƒª°SC’G §¨°†dG ∞jô©J

∫ƒ˘∏ÙG OGƒ˘e õ˘˘«˘˘cÎd ô˘˘°TÉ˘˘Ñ˘˘e ÒZ ¢SÉ˘˘«˘˘b ¬˘˘fG

 ≥ÑFR Îª«∏e ¬«a áeóîà°ùŸG IóMƒdGh.

É˘˘˘e ∫ƒ˘˘˘∏fi ‘ á˘˘˘HGòŸG äÉ˘˘˘Ä˘˘˘jõ˘˘˘é˘˘˘∏˘˘˘˘d ¿CG ÉÃh

§˘¨˘°†dG Iõ˘¡˘˘LCÉ˘˘H ¬˘˘°SÉ˘˘«˘˘b ø˘˘μ˘˘ª˘˘«˘˘a ,§˘˘¨˘˘°V

…Rƒª°SC’G §¨°†dG ∞jô©àd .(7-5) πμ°ûdÉH á«dÉàdG á«∏ª©dG äGƒ£ÿG ™ÑàJ . Éæg ¢ùÑμŸG ΩGóîà°SÉc

. Ée ∫ƒ∏Ù

. …Rƒª°SC’G §¨°†dG ∞jô©àd á«∏ª©dG äGƒ£ÿG :(7-5)πμ°ûdG

mmHg

: É¡H á£«ÙG πFGƒ°ùdGh á«∏ÿG

AÉ°û¨dG »ÑfÉL ≈∏Y πFGƒ°S ∑Éæg ¿CG ó‚ ‹ÉàdÉHh á«∏ÿG AÉ°ûZ »LQÉÿG §°SƒdG øY á«◊G á«∏ÿG π°üØj

 á«∏ÿG πNGO πFÉ°ùdG ÉªgintracellularπFÉ°ùdGh á«∏ÿG êQÉNextracellular,πFGƒ°ùdG ¿ƒμJ ó≤a

 õ«cÎdG ájhÉ°ùàe á«∏ÿG êQÉNh πNGOIsotonic¤EG h øe ájhÉ°ùàe AÉŸG äÉÄjõL ácôM ¿CGó‚ ‹ÉàdÉHh

 . á«∏ÿG

. ájRƒª°SC’G :(6-5)πμ°ûdG

ô£≤ŸG AÉŸG

OGƒŸG äÉÄjõL

AÉŸG ≥aóJ √ÉŒG

 áHGòŸG OGƒŸG õ«côJ

 AÉŸG õ«côJ

   OGƒŸG õ«côJ
 AÉŸG õ«côJ

  áHGòŸG OGƒŸG õ«côJ
 AÉŸG õ«côJ

AÉŸG ≥aóJ √ÉŒG

Ωóîà°ùj )¢ùÑμe

( ∫ƒ∏ÙG ≈∏Y  §¨°†∏d

QÉÑàN’G ∫ƒ∏fi

( …Rƒª°SC’G  §¨°†dG ∫ƒ¡›)
ò`Øæe  ¬Ñ`°T AÉ°ûZ

( §≤a AÉŸG òØæj )

 áHGòŸG OGƒŸG õ«côJ

AÉŸG õ«côJ

ô£≤e AÉŸG ‘ áYƒ°VƒŸG AGôª◊G ΩódG á«∏N ¤EG AÉŸG ≥aóJ (CG

∫ƒ∏ëª∏d …Rƒª°SC’G §¨°†dG = ™bGƒdG §¨°†dG  ™bGƒdG §¨°†dG>∫ƒ∏ëª∏d …Rƒª°SC’G §¨°†dG  ™bGh §¨°V óLƒj ’

 Rhôμ°S ∫ƒ∏fi ‘ áYƒ°VƒŸG AGôª◊G ΩódG á«∏N øe AÉŸG êhôN (Ü
(1 molar)

ájRƒª°SC’G -3Osmosis:

™e á«∏ÿG AÉ°ûZ ÈY AÉŸG  ∫É≤àfG »g

≈˘∏˘YC’G §˘°Sƒ˘˘dG ø˘˘e …CG , √õ˘˘«˘˘cô˘˘J Qó˘˘ë˘˘æ˘˘e

,AÉª∏d G kõ«côJ πbC’G §°SƒdG ¤EG AÉª∏d G kõ«côJ

 .(6-5)πμ°ûdG
0.0M

55.5 M

AÉŸG ≥aóJ ∞bƒJ

AÉŸG ≥aóJAÉŸG ≥aóJ

ô£≤e AÉe

(ê)(Ü)(CG)

192 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

RƒeQ hCG …ƒØ°T QGƒM hCG áHƒàμe á¨d ΩGóîà°SÉH èFÉàædGh §£ÿGh äÉeÉªàg’Gh á∏Ä°SC’G ∫OÉÑJ 2-11-4 -Ω

.ÉgÒZ hCG ∫Éμ°TCG hCG Qƒ°U hCG

.IóM ≈∏Y πc  ÜQÉéàdG èFÉàæd  äÉYƒªÛG ¢VôY -O
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183 á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG : áãdÉãdG IóMƒdG

õ«cÎdG á«dÉY á«∏ÿG êQÉN πFGƒ°ùdG ¿ƒμJ ÉeóæY ÉeCGHypertonicøe ≈∏YCG …Rƒª°SCG §¨°V É¡d …CG

ÉkjODƒe ÉjÓÿG êQÉN πFÉ°ùdG ¤EG ÉjÓÿG øe AÉŸG äÉÄjõL êhôN ≈∏Y πª©«°S ∂dP ¿EÉa .…ƒ∏ÿG πFÉ°ùdG

 .( 8-5)πμ°ûdG .É¡°TÉªμfG ¤EG

 õ«cÎdG á°†Øîæe á«∏ÿG êQÉN πFGƒ°ùdG ¿ƒμJ ÉeóæY hCGHypotonic…Rƒª°SCG §¨°V É¡d ¿ƒμj …CG

ÉjÓÿG ñÉØàfG ¤EG ájODƒe á«∏ÿG πNGO πNóJ AÉŸG äÉÄjõL ¿EÉa .á«∏ÿG πNGO …Rƒª°SC’G §¨°†dG øY πbCG

.(8-5)πμ°ûdG .á«fGƒ«◊G ÉjÓÿG QÉéØfG hCG á«JÉÑædG

.Ö«JôàdÉH õ«côàdG á«dÉYh á°†Øîæe π«dÉëe »a áYƒ°VƒªdG ÉjÓîdG ºéM »a ô««¨J:(8-5)πμ°ûdG

á˘«◊G äÉ˘æ˘FÉ˘μ˘dGh ¿É˘°ùfE’G ‘ õ˘«˘cÎdG á˘jhÉ˘°ùàŸG á˘˘jƒ˘˘∏˘˘N êQÉÿGh á˘˘jƒ˘˘∏ÿG π˘˘FGƒ˘˘°ùdG ó˘˘Lƒ˘˘J ``

iôNCG OGƒeh ìÓeCGh ôμ°S É¡«a ÜGòe ΩódG πãe º°ù÷ÉH IOƒLƒŸG πFGƒ°ùdÉa ,áª«∏°ùdG

. ájƒ∏ÿG πFGƒ°ùdG ™e õ«cÎdG ájhÉ°ùàe

â“ GPEG ’EG áàÑædG äƒ“:á«JÉÑædG á«∏î∏d áÑ°ùædÉH õ«cÎdG á«dÉY á«∏ÿG êQÉN πFGƒ°ùdG ¿ƒμJ ÉeóæY ``

. QƒØdG ≈∏Y áHÎdG √É«e ∞«ØîàH ™°VƒdG á÷É©e

ä’É◊G ¢†©H ‘ ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y õ«cÎdG á°†Øîæe á«∏ÿG êQÉN πFGƒ°ùdG ¿ƒμJ ÉeóæY ``

É¡NÉØàfG ¤EG ÉkjODƒe ÉjÓÿG πNój ºK øeh º°ù÷ÉH π¶j óFGõdG AÉŸG :≈∏μdG ≈°VôŸ á«°VôŸG

¤EG AÉŸG πNój :á«JÉÑædG á«∏î∏d áÑ°ùædÉH ÉeCG.Ω’BGh á«Ñ°ü©dG ÉjÓÿG πªY ‘ kÓ∏N πª©j ‹ÉàdÉHh

…Rƒª°SC’G §¨°†∏d É°ùcÉ©eh ÉjhÉ°ùe É k£¨°V á«∏ÿG QGóL ¢SQÉÁ ¬fCG ’EG ïØàæJh á«JÉÑædG á«∏ÿG

. ôéØæJ Óa ,AÓàe’G §¨°V ≈ª°ùj

õ«cÎdG ‹ÉY ∫ƒ∏fi ‘áYƒ°Vƒe á«∏N      ¤EG iOCG          »∏°UC’G É¡ªéM ∞°üf Qób á«∏ÿG ¢TÉªμfG

. á«∏ÿG πNGO ¤EGh øe IòaÉf ÒZ ( §≤f ) áHGòŸG OGƒŸG πc ¢Vôa ™e -              Ü áHGòŸG OGƒŸG õ«côJ ¤EG ÉjÓÿG êQÉNh πNGO ΩÉbQC’G Ò°ûJ -

á«∏ÿG ºéM =Vo

á«∏ÿG ºéM =Vo

á«∏ÿG ºéM = 2Vo

600 mOsm

mOsm

(CG)

(Ü)

 õ«côàdG ¢†Øîæe ∫ƒ∏ëe »aáYƒ°Vƒe á«∏N           ≈dEG iOCG                    ø«Jôe »∏°UC’G É¡ªéM Qób á«∏îdG ñÉØàfG

á«∏ÿG ºéM =     Vo1
2

 :»Ñ∏°ùdG π≤ædG-CG

ø˘˘Y á˘˘HÉ˘˘˘LE’G ÜÓ˘˘˘£˘˘˘dG ¤EG Ö∏˘˘˘WG

(2-5)óæÑdÉH á£ÑJôŸG á°ù«FôdG QÉμaC’G

‘ IOƒ˘LƒŸGh,¬˘à˘˘°SGQO ‘ Aó˘˘Ñ˘˘dG π˘˘Ñ˘˘b

¿ƒμJ ¿CG Éª q¡e ¢ù«dh,IóMƒdG áeó≤e

±ƒ˘°S º˘˘¡˘˘fEG å«˘˘M á˘˘≤˘˘«˘˘bO º˘˘¡˘˘à˘˘HÉ˘˘LEG

á°SGQO AÉæKCG ‘ á≤«bódG áHÉLE’G ¿ƒaô©j

É¡æjhó˘Jh á˘HÉ˘LE’G IOÉ˘YEG ø˘μÁh,ó˘æ˘Ñ˘dG

.óæÑdG á°SGQO ó©H

∞˘˘jô˘˘©˘˘J ô˘˘cP ÜÓ˘˘˘£˘˘˘dG ¤EG Ö∏˘˘˘WG -

ø˘˘˘˘˘˘e á˘˘˘˘˘˘jRƒ˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘°SC’Gh QÉ˘˘˘˘˘˘°ûà˘˘˘˘˘˘˘f’G

. á≤HÉ°ùdG º¡JÉeƒ∏©e

äÉ˘˘«˘˘aÉ˘˘Ø˘˘°T ÜÓ˘˘£˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Y ¢Vô˘˘YG -

á˘˘˘˘jRƒ˘˘˘˘ª˘˘˘˘°SC’G á˘˘˘˘«˘˘˘˘°UÉÿG í˘˘˘˘°Vƒ˘˘˘˘˘J

á˘˘«˘˘Ø˘˘«˘˘c ‘ º˘˘¡˘˘°ûbÉ˘˘fh,QÉ˘˘°ûà˘˘˘f’Gh

.QÉ°ûàf’Gh ájRƒª°SC’G çhóM

 . áë°VƒŸG ∫Éμ°TC’ÉH ø©à°SGh π≤ædG √ÉŒG ‘ ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG ‘ ÜÓ£dG ¢ûbÉf -

πμ°T Ò¨J á«Ø«c á¶MÓe º¡«dEG Ö∏WGh,á«∏ÿG AÉ°ûZ ÈY »æ«JhÈdG πbÉædÉH Rƒcƒ∏÷G π≤f äÉ«aÉØ°T ¢VôYG -

. Rƒcƒ∏÷G ¤EG ¬∏≤f á«Ø«ch,πbÉædG ÚJhÈdG

Úæ«©à°ùe (ô°ù«ŸG) π¡°ùŸG QÉ°ûàf’G h §«°ùÑdG QÉ°ûàf’G áfQÉ≤e º¡«dEG Ö∏WCG h,äÉYƒª› ‘ ¿ƒ°ù∏éj º¡∏©LG -

Gƒ∏°UƒJ Ée ¢Vô©j ¿CG áYƒª› πc øe kÉÑdÉW ∫CÉ°SG ∂dP ó©H ; IÈ©ŸG É¡dÉμ°TCGh º¡ÑàμH IOƒLƒŸG äÉeƒ∏©ŸÉH

.º¡JÉ°SGôc ¤EG áfQÉ≤ŸG π≤f  É k©«ªL º¡«dEG Ö∏WCG ∂dP ¤EG áaÉ°VE’ÉH .¬«dEG

. ôaGƒJ ¿EG ájRƒª°SC’Gh QÉ°ûàf’G í°Vƒj kÉ«Fôe kÉ£jô°T ÜÓ£dG ≈∏Y ¢VôYG -

≈∏Y á«JÉ«M äÉ≤«Ñ£J ∂dP ¤EG áaÉ°VE’ÉH, á«∏ÿÉH á£«ÙG πFGƒ°ùdG  ´GƒfCG ≈∏Y äÉ≤«Ñ£J ÜÓ£dG p§YG -

.iôNCG Öàc hCG º¡Ñàc ‘ IOƒLƒŸG ∂∏àc …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dGh ájRƒª°SC’G

.ájRƒª°SC’Gh QÉ°ûàf’ÉH á°UÉÿG π°üØdG á∏Ä°SCG ¢†©H πM ÜÓ£dG ¤EG Ö∏WG -

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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  . ±É°ûμà°S’G äGƒ£ÿ ∂FGôLEG óæY ∫hó÷G CÓeG -1

. ¬«∏Y AÉ£¨dG ™°V ºK , Öæ©dG Ò°ü©H ∞°üædG ¤EG á«YhC’G óMCG CÓeG -2

. ¬«∏Y AÉ£¨dG ™°V ºK , õcôe …ôμ°S ∫ƒ∏ëÃ ∞°üædG ¤EG ÊÉãdG AÉYƒdG CÓeG -3

. ¬«∏Y AÉ£¨dG ™°V ºK , AÉŸÉH ∞°üædG ¤EG ådÉãdG AÉYƒdG CÓeG -4

 . É¡æe πc ¬jƒàëj …òdG ∫ƒ∏ÙG Ö°ùM áKÓãdG á«YhC’G º°S -5

, π«dÉÙG á«``YhCG ó`MCG ‘ É¡``©°V ºK ÊhÎμdE’G ¿Gõ«ŸG ΩGóîà°SÉH ÖæY áÑM á∏àc ó```LhCG -6

 .äÉfÉ«ÑdG ∫hóL ‘ É¡à∏àc πé°Sh

.‹ÉàdG Ωƒ«dG ¤EG ∞°üdG áaôZ ‘ É¡©°Vh ™e Öæ©dG äÉÑM É¡Hh á«YhC’G §Z ºK , Öæ©dG äÉÑM á«≤Ñd ¬°ùØf  πª©dG Qôc
‘ É¡∏``é°Sh , ( ¿É°ü`≤ædG hCG IOÉjõdÉH) Öæ©dG äÉÑ`M πàμd çóë«°S GPÉe ∂FÓeR ™e CÉÑæJ -7

 . äÉfÉ«ÑdG ∫hóL

∞°TÉæŸÉH É¡`ØØLh É¡à«YhCG øe Öæ©dG äÉÑ``M êô``NCG , Ωƒ`∏©dG á°üM øe ‹ÉàdG Ωƒ«dG ‘h -8

∫hóL ‘ èFÉàædG πé°S ºK , ÊhÎμdE’G ¿Gõ«ŸG ΩGóîà°SÉH á«fÉK É¡fRh IóM ≈∏Y πc á«bQƒdG

. äÉfÉ«ÑdG

 ájRƒª°SC’G 1
? ájRƒª°SC’G  É¡«a çó– »àdG  ±h ô°†dG Ée

 ∞æ°üdG ¢ùØf øe ÖæY äÉÑM çÓK`` É¡à«£ZCÉH á«YhCG áKÓK``…ôμ°S ∫ƒ∏fi

 õcôe`` áeóîà°ùŸG Öæ©dG äÉÑM ∞æ°U ¢ùØf øe Ò°üY`` AÉe````(Î°SÉeƒ∏a) º∏b

 á«bQh ∞°TÉæe``. ÊhÎμdEG ¿Gõ«e

∫ƒ∏ÙG º°SGáHôéàdG πÑb á∏àμdGÉ¡H CÉÑæàŸG á∏àμdGáHôéàdG ó©H á∏àμdG

Öæ©dG Ò°üY

…ôμ°S ∫ƒ∏fi

AÉe
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ò˘˘«˘˘Ø˘˘æ˘˘à˘˘d Ö°ùfC’G âbƒ˘˘dG : á˘˘¶˘˘MÓ˘˘e

IOÉŸG á°SGQO ºàJ ¿CG ó©H ±É°ûμà°S’G

 . ájRƒª°SC’Gh QÉ°ûàfÓd ájô¶ædG

ÜÓ£dG ¤EG Ö∏WG -:≥Ñ°ùŸG OGóYE’G

á˘˘«˘˘μ˘˘«˘˘à˘˘°SÓ˘˘Ñ˘˘dG ÊÉ˘˘æ˘˘≤˘˘dG Gƒ˘˘©˘˘ª˘˘é˘˘j ¿CG

»gh Ò°ü©dG É¡«a ´ÉÑoj »àdG IÒ¨°üdG

AGô˘˘˘˘˘˘˘˘LEG ø˘˘˘˘˘˘˘˘e IÎa π˘˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘˘b á˘˘˘˘˘˘˘˘ZQÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘a

.±É°ûμà°S’G

.±É°ûμà°S’G AGôLEG
¤EG ÜÓ˘£˘˘dG º˘˘°ùb : á˘˘Yƒ˘˘ªÛG º˘˘é˘˘M

.ájhÉ°ùàe äÉYƒª›

. IóMGh á°üM : ìÎ≤ŸG øeõdG

 : äGAGôLE’G
ø˘˘˘ª˘˘˘°V ø˘˘˘e ¿CG ÜÓ˘˘˘˘£˘˘˘˘∏˘˘˘˘d í˘˘˘˘°Vh -

º˘˘˘¡˘˘˘HÉ˘˘˘˘°ùcEG ±É˘˘˘˘°ûμ˘˘˘˘à˘˘˘˘°S’G ±Gó˘˘˘˘gCG

. èFÉàf ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d ¢SÉ«≤dGh á¶MÓŸGh ÖjôéàdÉc  áYƒæàe äGQÉ¡e

. iôNC’G äÉYƒªÛG ΩÉeCG É¡«dEG â∏°UƒJ »àdG É¡éFÉàf ¢VôY ÜÓW áYƒª› πc ¤EG Ö∏WG -

 .¬à÷É©e á«Ø«c º¡d í°Vhh óLh ¿EG ±É°ûμà°S’G ‘ CÉ£ÿG Qó°üe ‘ º¡°ûbÉf -

 .áë«ë°üdG èFÉàædG ócCGh  ,ájRƒª°SC’G Ωƒ¡Øe ÜÉ©«à°SG ≈∏Y ÜÓ£dG IQób øe ócCÉJ -

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG
.iôNCG ¤EG ÜÓW áYƒª› øe »∏°UC’G É¡ªéM Ö°ùM á∏é°ùŸG Öæ©dG äÉÑM πàc ∞∏àîà°S -1

.ò«eÓàdG ÚH äGDƒÑæàdG ∞∏àîà°S -2

. AÉŸG ‘ áYƒ°VƒŸG Öæ©dG áÑM ‘h …ôμ°ùdG ∫ƒ∏ÙG ‘ áYƒ°VƒŸG Öæ©dG áÑM ‘ ájRƒª°SC’G âKóM -3

: »JB’Éc AÉŸG √ÉŒGh

. …ôμ°ùdG ∫ƒ∏ÙG ¤EG Öæ©dG áÑM øe AÉŸG π≤àfG: …ôμ°ùdG ∫ƒ∏ÙG AÉYh ‘

.Öæ©dG áÑM πNGO ¤EG AÉYƒdG øe AÉŸG π≤àfG : AÉŸG AÉYh ‘

ájRƒª°SC’G :(1) ±É°ûμà°S’G



185 á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG : áãdÉãdG IóMƒdG

. ? èFÉàædG ô°ùa ºK , ó©Hh πÑb Öæ©dG äÉÑM πàc ÚH ¿QÉb ``1

 . ? ∂dP í°Vh ? á∏é°ùŸG äÉfÉ«Ñ∏d ∂à¶MÓe ó©H ∂JGDƒÑæJ â≤ØJG  πg ``2

? áKÓãdG π«dÉÙG øe ∫ƒ∏fi πc ‘ ájRƒª°SC’G á«°UÉÿG çhóM OóM ``3

 áKÓãdG π«dÉÙG ‘ AÉŸG ∫É≤àfG √ÉŒG í«°VƒJ  ¤EG áaÉ°VE’ÉH?

±ÉØ÷G ∫ƒ∏fi 2
? ±ÉØ÷G ∫ƒ∏fi ó©J ∞«c

ôμ°S Üƒc ∞°üf ``

 ΩÉ©W í∏e IÒ¨°U á≤©∏e ™HQ øe πbCG  ``

.         ºéëH á«μ«à°SÓH AÉe  áæ«æb  ``1.5 L

.Üô°ûdG AÉÃ É¡«ã∏K ¤EG  á«μ«à°SÓÑdG AÉŸG áæ«æb CÓeG ``1

. äÉjƒàÙG §∏Nh áHGPE’  kÓ«∏b É¡LQh, í∏ŸGh ôμ°ùdG  áæ«æ≤dG ¤EG ∞°VCG ``2

Üô°T Ωõ∏j »àdG á«°VôŸG ä’É◊G Ée -1

. ÖÑ°ùdG ô°ùa ?É¡«a ±ÉØ÷G ∫ƒ∏fi

’ √OGóYEG ” …òdG ±ÉØ÷G ∫ƒ∏fi ¿CG -2

AÉ˘æ˘KCG ™˘Ø˘JôŸG §˘¨˘˘°†dG ≈˘˘°Vô˘˘e Ö°SÉ˘˘æ˘˘j

…òdG πjó©˘à˘dG É˘e.±É˘Ø˘é˘∏˘d º˘¡˘°Vô˘©˘J

 ? º¡d ÉkÑ°SÉæe ¿ƒμ«d ¬jôéà°S

Üô°ûj ¿CG ±ÉØ÷ÉH ¢†jôª∏d øμÁ -
äGÎa ÚH Üƒc ∞°üf hCG Üƒc

. áHQÉ≤àe á«æeR
hCG Úàæ«æb Üô°ûH Ωƒ≤j ¿CG ¬æμÁh -

. ≈aÉ©àj ¿CG ¤EG Úeƒj ∫ÓN ÌcCG

: á«JÉ«M äÉ≤«Ñ£J

 : ( ájÉ≤°ùdG) »Lƒdƒ«°ùØdG ∫ƒ∏ÙG -CG

¬°†jƒ©àd ójQƒdG ‘ »ë∏e ∫ƒ∏fi ≈£©j ¬fEÉa ∫É¡°SE’G ¢VôÃ áHÉ°UE’G hCG ΩO ±õf ¿É°ùfEÓd çóëj ÉeóæY

ájRƒª°SC’G …hÉ°ùàe »ë∏e ∫ƒ∏ëÃ ÜÉ°üª∏d ≈£©ŸG ∫ƒ∏ÙG ±ô©jh, ΩódG ™e äó≤a »àdG πFGƒ°ùdG øY

isotonic solution¬dÉNOEG ” GPEG å«ëH ÉkÑjô≤J ÉjÓÿÉH á£«ÙG º°ù÷G πFGƒ°S ¬HÉ°û«d ∫ƒ∏ÙG áYÉæ°U ” ,
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(2) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

 -1

»˘à˘dG á˘dƒ˘≤˘æŸG äÉ˘˘Ä˘˘jõ÷G ¢üFÉ˘˘°üN -CG

:»JB’Éc AÉ°û¨dÉH òØæJ

ÒZ hCG á«Ñ£b ÒZ) á©«ÑW äGP OGƒe-

äÉÑcôŸG:π˘ã˘e º˘é◊G IÒ¨˘°U (á˘æ˘jCÉ˘à˘e

ó˘˘˘«˘˘˘°ùcCG ÊÉ˘˘˘K ,á˘˘˘«˘˘˘fƒ˘˘˘˘Hô˘˘˘˘chQó˘˘˘˘«˘˘˘˘¡˘˘˘˘dG

.Úé°ùcC’Gh,¿ƒHôμdG

(áæjCÉàe hCG á«Ñ£b) á©«ÑW äGP OGƒe-

ÒZ á˘˘«˘˘Ñ˘˘£˘˘≤˘˘dG äÉ˘˘˘Ä˘˘˘jõ÷Gh AÉŸG :π˘˘˘ã˘˘˘e

Rƒcƒ∏÷É˘c º˘é◊G á˘dó˘à˘©˘e á˘fƒ˘ë˘°ûŸG

. äÉjôμ°ùdGh

:Iô˘°ûà˘æŸG äÉ˘Ä˘jõ÷G π˘˘μ˘˘°Th º˘˘é˘˘M-

ÒZ ∫Éμ°TC’G äGPh IÒÑμdG äÉÄjõ÷G

 .AÉ°û¨dG ‘ áHƒ©°üH òØæJ IOóÙG

äÉ˘˘Ä˘˘˘jõ÷G π˘˘˘≤˘˘˘à˘˘˘æ˘˘˘J :IQGô◊G á˘˘˘LQO-

.á©ØJôŸG IQGô◊G äÉLQO óæY áYô°ùH

‘ ô˘˘KDƒ˘˘J »˘˘à˘˘dG AÉ˘˘°û¨˘˘dG ¢üFÉ˘˘°üN-Ü

:»JB’Éc ¬àjPÉØf

ÒZ hCG á«Ñ£≤dG ÒZ) á©«Ñ£dG äGP á≤Ñ£dG ÈY ádƒ¡°ùH AÉª∏d ágQÉμdG OGƒŸG òØæJ  AÉª∏d ágQÉμdG ∫ƒjòdG á≤ÑW ‘-

.(áæjCÉàŸG

¿ƒc øe ºZôdÉH,( áæjCÉàŸG hCG á«Ñ£≤dG ) á©«Ñ£dG äGP AÉª∏d áÑÙG OGƒŸG òØæàa AÉª∏d áÑÙG ¢ShDhôdG á≤ÑW ‘ ÉeCG -

á≤ÑW ‘ IOƒLƒŸG ájƒéØdG Qƒ¨ãdG ÚH øe á∏«∏b äÉ«ªμH ô“ øgódG ∫ƒjòH ÜhòJ ’ áÑ£≤à°ùe AÉŸG äÉÄjõL

QÉ°ûàf’G ≥jôW øY AÉ°û¨dG ‘ AÉŸG äÉÄjõL IOÉY π≤àæJ.É¡ªéM ô¨°U ÖÑ°ùH ∂dPh ,IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG

.π¡°ùŸG

Rƒcƒ∏÷G :πãe ºé◊G ádóà©e áfƒë°ûŸG ÒZ á«Ñ£≤dG äÉÄjõ÷G π≤àæJ Éªc, á∏bÉædG äÉæ«JhÈdÉH äÉfƒjC’G π≤àæJ -

. á∏bÉædG äÉæ«JhÈdG á£°SGƒH äÉjôμ°ùdGh

á≤ÑW ÈY AÉŸG Qhôe øe π∏≤j ¬fCG ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,AÉ°û¨dG áfhôe π«∏≤J ≈∏Y ∫hÎ°ù«dƒμdG πª©j : ∫hÎ°ù«dƒμdG -

 .IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG

.AÉ°û¨dG í£°S áMÉ°ùe äOGR Éª∏c AÉ°û¨dG ÈY äÉÄjõ÷G π≤f OGOõj : AÉ°û¨dG í£°S áMÉ°ùe -

.∫OÉÑàdGh π≤ædG áYô°S øe OGR É k≤«bQ AÉ°û¨dG ¿Éc Éª∏c :AÉ°û¨dG ∂ª°S-

 .äÉ«Fõ÷G á©«ÑW ¤EG ™Lôj -2
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 :( á«YÉæ°üdG á«∏μdG ) ≈∏μdG π«°ùZ RÉ¡L πªY Iôμa

πª©jh , á°ù∏jódG πFÉ°S ¤EG ¬∏«°UƒJ ” ájQÉ«àNG ájPÉØf hP AÉ°ûZ øe ´ƒæ°üe ÜƒÑfCG ‘ ΩódG ôÁ
…ƒàëj …òdG á°ù∏jódG πFÉ°S ¤EG ΩódG øe ÉjQƒ«dGh IóFGõdG ìÓeC’Éc IÒ¨°üdG äÉÄjõ÷G QÉ°ûàfG ≈∏Y
.º°ù÷G ¤EG á«°†jC’G äÓ°†ØdG øe ¬°ü∏îJ ó©H ∞«¶f ΩódG ™LÒa ,OGƒŸG √òg øe πbCG äGõ«côJ ≈∏Y

. ∂dP í°Vƒj ( 9-5) πμ°ûdG

ôëÑdG √É«e á«∏– -ê:
 ≥«bódG í«°TÎdG Èà©jGºàj É¡«ah ôëÑdG √É«e á«∏ëàd áeóîà°ùŸG äÉfÉ≤àdG ióME

. ìÓeC’G ádGRE’ ábóH í°Tôj AÉ°ûZ ÈY ôëÑdG AÉe ™aód Ék«dÉY É k£¨°V  AÉŸG §¨°V

  .É¡°TÉªμfG hCG É¡ªéM IOÉjR ≈∏Y πª©j ’ ÉjÓî∏d ¬dƒ°Uhh ΩódG iô› ‘

 á°ù∏jódG - Ü  Dialysis:
É¡à©«ÑW ¤EG º°ù÷G πFGƒ°ùd …Rƒª°SC’G §¨°†dG IOÉYEG ≈∏Y πª©j RÉ¡÷ ≈∏μdG ≈°Vôe êÉàëj

.≈∏μdG π«°ùZ RÉ¡L Ωóîà°ùj ∂dòd , IóFGõdG ìÓeC’G øe º°ù÷G ¢ü∏îjh

. ( á«YÉæ°U á«∏μdG  ) ≈∏μdG π«°ùZ RÉ¡L :(9-5)πμ°ûdG

Desalting seawater

 §°ûædG π≤ædG : Ék«fÉKActive Transport:

AÉ°ûZ ÈY õ«cÎdG Qóëæe ó°V äÉfƒjC’G hCG äÉÄjõ÷G ∫É≤àfG á«∏ªY »g
 πμ°T ≈∏Y ábÉW ΩGóîà°SG ∂dP Ö∏£àjh á«∏ÿGATP.øμÁ §°ûædG π≤ædG

øY ∞∏àîj …òdGh äÉÄjõé∏d »∏NGódG õ«cÎdG ≈∏Y ®ÉØ◊G øe á«∏ÿG

¢SGô˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG ¤G ™˘˘˘˘˘LQG
ò˘«˘Ø˘æ˘à˘H º˘bh »˘∏˘ª˘˘©˘˘dG
»˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘dG ¢SQó˘˘˘˘˘dG

 ¢SOÉ°ùdGh ¢ùeÉÿG

¿Éjô°T

á°ù∏jódG πFÉ°S

á°ù∏jódG πFÉ°S

øe  ´ƒæ°üe ΩódG ¬«a ôÁ …òdG ÜƒÑfC’G
ájQÉ«àNG ájPÉØf hP AÉ°ûZ

ΩódG äÓ°†a ≈∏Y …ƒàëj πFÉ°S

ójQh

microfltration

196 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

: QÉ°ûàf’G
á«∏ÿG  øe OGƒŸG ¢†©H ôÁ å«M ,OGƒŸG äÉÄjõ÷ á«FGƒ°û©dG ácô◊G ≈∏Y óªà©J á«©«ÑW á«∏ªY øY IQÉÑY:QÉ°ûàf’G

äÉfƒjCÓd ¿CG ∂dP ‘ ÖÑ°ùdGh,É°†jCG QÉ°ûàf’G ≥jôW øY ÉjÓÿG ÚH OGƒŸG √òg ∑ôëàJ Éªc ,É¡FÉ°ûZ ÈY É¡«dEGh

äGQòdGh  äÉfƒjC’G âfÉc GPEÉa,≥∏£ŸG ôØ°üdG øe ÓYCG IQGôM áLQO ‘ ácôM ábÉW äÉÄjõé∏dh äGQò∏dh

á≤£æe AÉ°û¨dG »ÑfÉL ≈∏Y Úà≤£æe Qƒ¡X ∂dP øY èàæ«a AÉ°û¨dG »ÑfÉL ≈∏Y …hÉ°ùàdÉH áYRƒe â°ù«d äÉÄjõ÷Gh

õ«cÎdGh ‹É©dG õ«cÎdG ÚH ¥ôØdGh.¢†Øîæe õ«côJ äGP iôNCG á≤£æeh OGƒŸG äÉÄjõL øe ∫ÉY õ«côJ äGP

á«FGƒ°û©dG ácô◊G ¿EÉa QÉ°ûàf’ÉH IÉª°ùŸG á«°UÉÿG ‘h,õ«cÎdG Qóëæe ¬«∏Y ≥∏£j ôNB’ ¿Éμe øe ¢†ØîæŸG

πbC’G õ«cÎdG øe äÉÄjõé∏d Qhôe óLƒj ’ ¬fCG »æ©j ’ Gògh , πbC’G õ«cÎdG ¤EG ‹É©dG õ«cÎdG øe ¿ƒμJ äÉÄjõé∏d

πbC’G õ«cÎdG ¤EG ≈∏YC’G õ«cÎdG øe äÉÄjõ÷Gh äÉfƒjC’G Qhôe øμdh ,Ó©a OƒLƒe Gò¡a ≈∏YC’G õ«cÎdG ¤EG

 .≈∏YC’G õ«cÎdG ¤EG πbC’G õ«cÎdG øe QhôŸG øe ÒãμH ≈∏YCG ¬àÑ°ùf ¿ƒμJ

AÉ°û¨dG ájPÉØfh IQGô◊G áLQOh á«Hô¡μdG É¡àæë°Th äÉÄjõ÷G ºéMh πμ°T ≈∏Y QÉ°ûàf’G ∫ó©e óªà©j

 .AÉ°û¨dG ∂ª°Sh ¬ë£°S áMÉ°ùeh

: á˘Yƒ˘˘ªÛG º˘˘é˘˘M¤EG ÜÓ˘˘£˘˘dG º˘˘°ùb

.ájhÉ°ùàe äÉYƒª›

: ìÎ≤ŸG øeõdG.¿Éà°üM

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG áHÉLEG

,Dƒ«≤àdG Òãc hCG , ∫É¡°SE’G ¢†jôe -1

±õæH ÜÉ°üŸG hCG , ¥ô©àdG Òãc hCG

.≈Ø°ûà°ùŸG ¤EG ¬dƒ°Uh ájÉ¨d ΩódG

≈˘˘°VôŸG A’Dƒ˘˘g á˘˘LÉ˘˘M ‘ ÖÑ˘˘°ùdG

º˘˘gó˘˘˘≤˘˘˘a ƒ˘˘˘g ±É˘˘˘Ø÷G ∫ƒ˘˘˘∏fi  ¤EG

AGò˘˘˘˘˘¨˘˘˘˘˘dGh π˘˘˘˘˘FGƒ˘˘˘˘˘°ùdGh ìÓ˘˘˘˘˘eCÓ˘˘˘˘˘d

.º°ùé∏d ájQhô°†dG

¿hO §˘˘˘˘≤˘˘˘˘a AÉŸG ‘ í˘˘˘˘∏ŸG á˘˘˘˘HGPEG- -2

.ôμ°S

±ÉØ÷G ∫ƒ∏fi :(2) ±É°ûμà°S’G

á«ª∏Y á«Ø∏N



187 á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG : áãdÉãdG IóMƒdG

π≤ædG ≈∏Y ∫Éãªc Ωƒ«°SÉJƒÑdGh ΩƒjOƒ°üdG áî°†e »∏j Éª«a ¢Vô©à°ùfh.§«ÙG »LQÉÿG πFÉ°ùdG äÉÄjõL õ«côJ
. (10-5) πμ°ûdG . ÉjÓÿG πc ‘ IOƒLƒe É¡fC’ §°ûædG

. Ωƒ«°SÉJƒÑdGh ΩƒjOƒ°üdG áî°†e á£°SGƒH §°ûædG π≤ædG :(10-5)πμ°ûdG

: Ωƒ«°SÉJƒÑdGh ΩƒjOƒ°üdG áî°†e

¿ƒjC’ •ÉÑJQG Ú©bƒeh ΩƒjOƒ°ü∏d •ÉÑJQG ™bGƒe çÓK áî°†ŸG ≈∏Y óLƒj ¬fCÉH ≥HÉ°ùdG πμ°ûdG øe â¶M’
 ábÉW ¤EG êÉà– á«∏ª©dG √ògh, Ωƒ«°SÉJƒÑdGATPΩƒ«°SÉJƒÑdG äÉfƒjCGh, á«∏ÿG êQÉN ¤EG ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCG π≤æd

. »FÉ«ª«chô¡μdG Qóëæe ó°V á«∏ÿG πNGO ¤EG

…ƒ∏N êQÉN πFÉ°ùdG

…ƒ∏ÿG πFÉ°ùdG

(ê)(Ü)(CG)

(h)(`g)(O)

 ¿ƒjCG §ÑJôj (CGOƒLƒŸG
á˘˘˘«˘˘˘∏ÿG π˘˘˘NGO π˘˘˘FÉ˘˘˘°ùdÉ˘˘˘H

. á«æ«JhÈdG áî°†ŸÉH

äÉfƒjCG çÓK •ÉÑJQG (Ü
áî°†ŸG IôØ°ùa ≈∏Y åëj

 ∫ÓN øeATP.

»a ô«¨J çóëJ IôØ°ùØdG (ê
á«æ«JhôÑdG áî°†ªdG πμ°T
»`a       ¥Ó`WEÉH íª``°ùàd

. á«∏îdG  êQÉN πFÉ°ùdG

  äÉfƒjCG §ÑJôJ (OIOƒLƒŸG
á˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘∏ÿG êQÉ˘˘˘˘˘˘N π˘˘˘˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘˘˘˘°ùdÉ˘˘˘˘˘˘˘H
å–h á«˘æ˘«˘JhÈdG á˘î˘°†ŸÉ˘H
á˘˘˘˘˘˘˘˘Yƒ˘˘˘˘˘˘˘˘ª› ô˘˘˘˘˘˘˘˘jô– ≈˘˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘˘Y

. äÉØ°SƒØdG

á˘˘˘˘Yƒ˘˘˘˘ª› ó˘˘˘˘≤˘˘˘˘a í˘˘˘˘ª˘˘˘˘°ùj (`g
á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘î`°†ŸG äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Ø`°Sƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘a
¤EG IOƒ˘©˘dG á˘«˘æ˘˘«˘˘JhÈdG

. »∏°UC’G É¡∏μ°T

 äÉfƒjCG Qô– (hπNGO ¤EG
™˘˘˘˘bGƒ˘˘˘˘e í˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘°üJh á˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘∏ÿG

 •ÉÑ`````JQGIõ```gÉ```L
  . iôNCG Iôe •ÉÑJQÓd

Na+ Na+

Na+

K+ K+

Na+
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´õ˘˘˘˘f hCG á˘˘˘˘aÉ˘˘˘˘°VEG Ωó˘˘˘˘˘Y á˘˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘˘M ‘h

áæ«©e IÎa ó©H ¬fEÉa ΩÉ¶ædG øe äÉÄjõL

 ¿RGƒàdG øe ádÉM çó–Equilibrium

á˘YRƒ˘e äÉ˘˘Ä˘˘jõ÷G É˘˘¡˘˘«˘˘a ¿ƒ˘˘μ˘˘J å«˘˘M

ô“ »àdG äÉÄjõ÷G OóYh IóMƒe á≤jô£H

äÉÄjõ÷G Oó©d kÉjhÉ°ùe ¿ƒμj  √ÉŒG ‘

áÑ°ùædÉH ÉeCG.¢ùcÉ©ŸG √ÉŒ’G ‘ ô“ »àdG

¿GõJ’G Gò¡a ÉeƒªY á«◊G äÉæFÉμdG ¤EG

»˘˘Ø˘˘a  ∂dP ≈˘˘∏˘˘Y k’É˘˘ã˘˘eh,≥˘˘˘≤˘˘˘ë˘˘˘à˘˘˘j ’

ÊÉ˘˘ã˘˘d ô˘˘ª˘˘à˘˘°ùe êÉ˘˘à˘˘˘fEG ∑É˘˘˘æ˘˘˘g ¿É˘˘˘°ùfE’G

ôμ°ùdG Ò°ùμàd áé«àæc ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

√ò˘g ‘h,…ƒ˘∏ÿG ¢ùØ˘æ˘à˘˘dG á˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘Y ‘

øY ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK êôîj ádÉ◊G

∂dòd.  §«°ùÑdG QÉ°ûàf’ÉH  ΩódG ≥jôW

ÊÉãd GóL ∫ÉY õ«côJ  ¥ôa ∑Éæg ôªà°ùj

AÉ˘°ûZ »˘Ñ˘fÉ˘L ≈˘˘∏˘˘Y ¿ƒ˘˘Hô˘˘μ˘˘dG ó˘˘«˘˘°ùcCG

.á«∏ÿG

õ«côJ äGP á≤£æe √ÉŒG ‘ AÉª∏d ≈∏YCG õ«côJ äGP á≤£æe øe …ƒ∏N AÉ°ûZ ÈY AÉŸG äÉÄjõL QÉ°ûàfG á«∏ªY »g

 .AÉª∏d πbCG

? ájRƒª°SC’G ™e ÉjÓÿG πeÉ©àJ ∞«c

¿RGƒJ ≈∏Y ®ÉØ◊G ‘ áHƒ©°U …CG »∏NGódG É¡∏FÉ°S ™e õ«cÎdG ájhÉ°ùàe á«LQÉN áÄ«H ¬LGƒJ »àdG ÉjÓÿG óŒ ’ IOÉY

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©J »àdG ájQÉ≤ØdG äÉfGƒ«◊G ÉjÓN ¤EG áÑ°ùædÉH ∫É◊G »g √òg . ájƒ∏ÿG É¡à«°ûZCG ÈY AÉŸG ácôM

á«∏ÿG Ió«Mh á«◊G äÉæFÉμdG ∫ÉM »g Éªc , õ«cÎdG á°†Øîæe áÄ«H §«fi ‘ IÒãc ÉjÓN ¢û«©J πHÉ≤ŸG ‘h

Ö∏£àJ á«∏ÿG Ió«Mh á«◊G äÉæFÉμdG ¿CG ÉÃh . É¡∏NGO ¤EG QGôªà°SÉH AÉŸG ô°ûàæj å«M , áHò©dG √É«ŸG ‘ ¢û«©J »àdG

…òdG ¢†FÉØdG AÉŸG øe ¢ü∏îàJ ¿CG É¡eõ∏j ¬fEÉa , á«©«ÑW IQƒ°üH πª©J »c ,É¡eRÓHƒà«°S ‘ AÉª∏d É k°†Øîæe G kõ«côJ

á«°†Y »gh , á°†Ñ≤æŸG IƒéØdG ≥jôW øY Ωƒ«°ù«eGÈdÉc  É¡°†©H ∂dP ≥≤ëj . ájRƒª°SC’G ≥jôW øY É¡«dEG πNój

.á«∏ÿG êQÉN ¤EG ¬î°†àa ¢†Ñ≤æJ ºK ¬©ªéàa , óFGõdG AÉŸG øe ¢ü∏îàdÉH Ωƒ≤J

ájRƒª°SC’G -3Osmosis:
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.áª©∏ÑdG á«∏ªY : (11-5) πμ°ûdG

: á«FÉ°û¨dG äGƒéØdÉH OGƒŸG π≤f

…ƒ∏ÿG ∫ÉNOE’G -1Endocytosis:

: »g ¥ôW Ió©H äÉfGƒ«◊G ‘ …ƒ∏ÿG ∫ÉNOE’G ºàj
áª©∏ÑdG -Phagocytosis:‘¿ƒμjh á«Ñ«eC’G ácô◊G ¬Ñ°ûj ÉÃ á«∏ÿG Ωƒ≤J áª©∏ÑdG á«∏ªY

êQÉ˘N π˘FÉ˘°ùdG ‘ IÒ¨˘°U á˘«˘FGò˘˘Z á˘˘∏˘˘à˘˘c ∫ƒ˘˘M »˘˘eRÓ˘˘Ñ˘˘dG AÉ˘˘°û¨˘˘dG ø˘˘e ø˘˘jAƒ˘˘à˘˘f óÃ ∂dP
¿EÉa »LQÉÿG πFÉ°ùdG øe ¢†©Hh á«FGò¨dG á∏àμdÉH AÉ°û¨dG áWÉMG ∫ÉªàcG óæYh,á«∏ÿG
á∏°üjƒ◊G AÉ°ûZ èeóæj ºK, ΩRÓHƒà«°ùdG πNGO á∏°üjƒM øjƒμàd ¿É≤°üà∏j AÉ°û¨dG …Aƒàf

Ωƒ°Sƒ°ù«∏dG AÉ°ûZ ™elysosomeπàμdG Ò°ùμJ ≈∏Y πª©J áª°VÉg äÉÁõfG RôØj …òdG
.áª©˘∏˘Ñ˘dÉ˘H …ƒ˘∏ÿG ∫É˘NOE’G.(11-5) π˘μ˘°ûdG í˘°Vƒ˘j .á˘«˘∏ÿG É˘¡˘æ˘e ó˘«˘Ø˘à˘°ùà˘d á˘«˘FGò˘¨˘dG

…ƒ∏ÿG πFÉ°ùdG
…ƒ∏N êQÉN πFÉ°ùdG

êÉeófGá«ª©∏ÑdG á∏°üjƒ◊G

Ωƒ°Sƒ°ù«∏dG

á«FGòZ á∏àc

…ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG
á∏àμdG ™∏àÑj
 á«FGò¨dG

…ƒ˘˘∏ÿG Üô˘˘°ûdG -Pinocytosis:πNGO á˘∏˘°üjƒ˘M ø˘jƒ˘μ˘à˘d π˘NGó˘∏˘d á˘«˘∏ÿG AÉ˘°ûZ è˘©˘Ñ˘æ˘j
πFÉ°ùdG øe AõL ≈∏Y á∏°üjƒ◊G …ƒà– ,AÉ°û¨dG øY á∏°üjƒ◊G √òg π°üØæJ ºK ΩRÓHƒà«°ùdG

. ( 12-5) πμ°ûdG .áHGòe OGƒe ¬H …ƒ∏ÿG êQÉN

.…ƒ∏ÿG Üô°ûdG á«∏ªY : ( 12-5) πμ°ûdG

á∏°üjƒ◊G
πFÉ°S É¡∏NGóHh

áHGòe OGƒeh
áÑFGòdG äÉ«Fõ÷G
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»Øμj ÉÃ …ƒb QGó÷Gh . …ƒ∏ÿG QGóé∏d »∏NGódG ÖfÉ÷G ƒëf …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG §¨°†æj ÉeóæY ñÉØàf’G ∞bƒàjh

 . AÓàe’G §¨°†H ≈ª°ùj  …ƒ∏ÿG QGó÷G ≈∏Y AÉŸG äÉÄjõL §¨°V ¿EG . IOóªàŸG á«∏ÿG πNGO AÉŸG §¨°V áehÉ≤Ÿ

Ió©àÑe  ÉjÓÿG ¢ûªμæàa ,ájRƒª°SC’G á£°SGƒH ÉjÓÿG øe AÉŸG êôîj õ«cÎdG á«dÉY á«LQÉÿG áÄ«ÑdG ¿ƒμJ ÉeóæYh

äÉJÉÑædG π©éj …òdG ÖÑ°ùdG »g h,áeõ∏ÑdÉH ≈ª°ùj ™°VƒdG Gògh , AÓàe’G §¨°V ∫hõ«a    ,ájƒ∏ÿG ¿GQó÷G øY

. AÉŸG øe »Øμj Ée ≈∏Y π°ü– ⁄ Ée πHòJh ¢û£©J

á˘˘jô˘˘¶˘˘æ˘˘dG IOÉŸG á˘˘°SGQO ø˘˘e AÉ˘˘˘¡˘˘˘à˘˘˘f’G ó˘˘˘©˘˘˘H (6)h (5)Ú«˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘©˘˘˘dG Ú°SQó˘˘˘dG AGô˘˘˘LE’ Ö°ùfC’G âbƒ˘˘˘dG:á˘˘˘¶˘˘˘MÓ˘˘˘e

. ájRƒª°SC’Gh QÉ°ûàf’ÉH á°UÉÿG äÉaÉ°ûμà°S’Gh

É kcÓ¡à°SG √òg ï°†dG á«∏ªY Ö∏£àJh

É˘jÓ˘N ∑É˘æ˘gh . á˘«˘∏ÿG π˘Ñ˘b ø˘e á˘bÉ˘£˘˘∏˘˘d

ÉjÓN øe ÒãμdG É¡æª°V øe , iôNCG

, É˘˘˘˘jÓÿG Ió˘˘˘˘jó˘˘˘˘Y á˘˘˘˘«◊G äÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘dG

á˘°†Ø˘î˘æ˘˘e á˘˘«˘˘LQÉ˘˘N á˘˘Ä˘˘«˘˘Ñ˘˘d Ö«˘˘é˘˘à˘˘°ùJ

¤EG áÑFGòdG OGƒŸG ï°V ≥jôW øY õ«cÎdG

¿CG Gòg ¿CÉ°T øeh , ΩRÓHƒà«°ùdG êQÉN

‘ á˘˘˘˘˘˘HGòŸG IOÉŸG õ˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘cô˘˘˘˘˘˘˘J ¢†Ø˘˘˘˘˘˘˘î˘˘˘˘˘˘˘j

õ˘«˘cô˘J ¤EG Üô˘bCG ¬˘∏˘©˘é˘jh ΩRÓ˘Hƒ˘à˘«˘°ùdG

¢†Øîæj ∂dòd áé«àfh .á«LQÉÿG ¬àÄ«H

√ÉŒG ‘ AÉŸG äÉÄjõL QÉ°ûàfG ∫ÉªàMG

ÉjÓN ¿CG Éæª∏Y GPEG á°UÉN , á«∏ÿG πNGO

‘,ä’É◊G º˘¶˘©˘e ‘,¢û«˘˘©˘˘J äÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG

‘h.õ˘«˘cÎdG á˘°†Ø˘î˘æ˘e á˘˘«˘˘LQÉ˘˘N á˘˘Ä˘˘«˘˘H

…òdG AÉŸÉH Qhò÷G ÉjÓN •É– ™bGƒdG

πNGO ¤EG  ájRƒª°SC’G ≥jôW øY π≤àæj

 . AÉŸÉH Å∏à“h ïØàæàa , ÉgÉjÓN
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. …ƒ∏ÿG êGôNE’G : (13-5) πμ°ûdG

…ƒ∏ÿG êGôNE’G -2 Exocytosis:

É¡JÉjƒàfi Qô– ºK …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG ™e á«∏ÿG πNGO á∏°üjƒ◊G êÉeófG .(13-5) πμ°ûdG øe ßMÓJ
 .á«∏î∏d »LQÉÿG πFÉ°ùdG ‘

…ƒ∏ÿG πFÉ°ùdG…ƒ∏N êQÉN πFÉ°ùdG
á∏°üjƒ◊G

á«LGôNE’G

äÉjƒàÙG Qô–

á∏°üjƒ◊G êÉeófG
…ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG ™e

 : …ƒ∏ÿG êGôNE’G ∞FÉXh øe

. äGQó«gƒHôc , IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG , äÉæ«JhôH : πãe …ƒ∏ÿG AÉ°û¨∏d äÉfƒμe áaÉ°VEG -
ΩÉ°ùLCG RôØJ »àdG AÉ°†«ÑdG ΩódG ÉjÓN ¢†©H : πãe »é«°ùædG πFÉ°ùdG ‘ á«∏ÿG êQÉN áæ«©e OGƒe RGôaE’ -

.¢VGôeC’G áehÉ≤Ÿ IOÉ°†e
¿RGƒàdG π°üëj ⁄ GPEGh Úàfõàe ¿ÉfƒμJ …ƒ∏ÿG êGôNE’Gh ∫ÉNOE’G »à«∏ªY ¿EG ôcòdÉH ôjó÷G øeh

 . ábÉW ΩGóîà°SG ¤EG …ƒ∏ÿG êGôNE’Gh ∫ÉNOE’G äÉ«∏ªY êÉà– Éªc ,á«∏ÿG AÉ°ûZ ºéM Ò¨à«°S

  ? á«∏ÿG πNGO á«FGò¨dG πàμdG ∫ƒNód á≤jô£dGÉe -
 ? …ƒ∏ÿG êGôNE’G ∞FÉXh Ée -

 Rƒcƒ∏÷G ) á«∏ÿG ¤EG hCG øe √ó°V hCG õ«cÎdG Qóëæe ™e π≤àæj á«dÉàdG OGƒŸG …CG -- AÉŸG-äÉfƒjCG
. ( ΩƒjOƒ°üdG
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:(5)»∏ª©dG ¢SQódG -1

. ájRƒª°SC’Gh QÉ°ûàf’G

:á¶MÓe: áHôéàdG πÑb É°ûædG OGóYE’

AÉŸG ø˘˘e π˘˘«˘˘∏˘˘˘b ‘ É˘˘˘°ûæ˘˘˘dG ø˘˘˘e 5 ÜPCG

ÚM ¤EG OÈj ¬˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘cô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘JGh »˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘¨ŸG

.ΩGóîà°S’G

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG

¢SCÉ˘μ˘dG AÉ˘e ‘ Rƒ˘˘cƒ˘˘∏˘˘L ó˘˘Lƒ˘˘j -1

øe  IÒ¨°üdG ¬JÉÄjõL äòØf ¬fC’

AÉ˘˘e ¤EG á˘˘˘°ù∏˘˘˘jó˘˘˘dG á˘˘˘Hƒ˘˘˘Ñ˘˘˘fCG Üƒ˘˘˘≤˘˘˘K

.¢SCÉμdG

 -2

. ¬JÉÄjõL  ºéM Èc ÖÑ°ùH á°ù∏jódG áHƒÑfCG Üƒ≤K øe PÉØædG ™£à°ùj ⁄  ¬fC’ ,É°ûædG -

 . ¬JÉÄjõL ºéM Èc ÖÑ°ùH á°ù∏jódG áHƒÑfCG Üƒ≤K øe PÉØædG ™£à°ùj ⁄ ¬fC’ , ∫’õdG -

: á¶MÓe»é°ùØæÑdG ¿ƒ∏dG ¤EG ¥QRC’G âjGQƒjÉH ∫ƒ∏fi ¿ƒd Ò¨J ¿CG çóM GPEG ∫’õdG OƒLh øY ∞°ûμdG óæY

ó«©J ¿CG π°†Ø«a áHôéàdG äGƒ£N ‘ Ée CÉ£N çhóM ÖÑ°ùH Gògh , ¢SCÉμdG AÉe ‘ ∫’õdG OƒLh ≈∏Y ∫ój Gò¡a

.äGƒ£ÿG áYƒªÛG

. »é°ùØæÑdG ¿ƒ∏dG ¤EG ∫ƒëàj ¬fEÉa  ¥QRC’G âjGQƒjÉH ∫ƒ∏ëÃ ÚJhôH hCG ∫’õdG OƒLh øY ∞°ûμdG óæY-

 .”É≤dG ¥QRC’G ¿ƒ∏dG ¤EG ∫ƒëàJ É¡fEÉa ∫ƒZƒd á¨Ñ°üH É°ûædG OƒLh øY ∞°ûμdG óæY-

.”É≤dG ¥QRC’G ¿ƒ∏dÉH É°ûædG â¨Ñ°U å«M á°ù∏jódG áHƒÑfCG πNGO  ºK ¢SCÉμdG AÉe ‘ ∫ƒZƒd á¨Ñ°U äô°ûàfCG -3

≈∏YCG õ«côJ hP ¢SCÉμdG  ‘ AÉŸG ¿C’. ¿GõJG çóëj ≈àM  ¬°ù∏jódG áHƒÑfCG πNGO ¤EG ¢SCÉμdG AÉe øe AÉŸG π≤àæj -4

.á°ù∏jódG áHƒÑfCG AÉe øe
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É˘˘˘˘jÓ˘˘˘˘N  :(6) »˘˘˘˘∏˘˘˘˘ª˘˘˘˘©˘˘˘˘dG ¢SQó˘˘˘˘˘dG -2

. áeõ∏Ñàeh á«©«ÑW

:á¶MÓe

Ωó˘˘Y á˘˘dÉ˘˘M ‘ IÒã˘˘c π˘˘FGó˘˘H ó˘˘Lƒ˘˘J -

ôªMCG π°üH πãe ÉjOƒdC’G äÉÑf ôaGƒJ

óLƒJ å«M ;»é°ùØæÑdG ¿ƒ∏d πFÉe

ó˘æ˘Yh á˘«˘é˘°ùØ˘æ˘H äGó˘«˘à˘˘°SÓ˘˘H É˘˘¡˘˘H

∂dGòc , õcôŸG ‘ ™ªéàJ áeõ∏ÑdG

.»£«N Ö∏ëW ΩGóîà°SG ∂æμÁ

 »ë∏e ∫ƒ∏fi OGóYE’ -6% ÜPCG: »JB’ÉH ºb6 ‘ ΩÉ©£dG í∏e øe. ô£≤e AÉe

øe á≤«bQ á≤ÑW ≈∏Y ¿ƒ∏°üëj å«ëH QòëH Iô°ûÑdG á≤ÑW ´õf Öéj áæ«©dG OGóYEG óæY ¬fG ÜÓ£∏d í°Vh -

.ÉjÓÿG

.ÉjÓÿG ±ÉØL ‘ GƒÑÑ°ùàj ’ ≈àM AÉŸG Öë°S óæY áëjô°ûdG AÉ£Z ∫ƒM á«bQƒdG áØ°ûæŸG ∑ôJ øe ºgQòM -

.»ë∏ŸG ∫ƒ∏ÙG áaÉ°VEG ó©H áeõ∏ÑdG çhóM ≈àM á∏«∏b ≥FÉbO Ghô¶àæj ¿CG º¡«∏Y Éªc -

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG áHÉLEG
.áeõ∏ÑdG çhóM πÑb É¡àMÉ°ùe º¶©e ‘ á«JÉÑædG á«∏ÿG ‘ AGô°†ÿG äGó«à°SÓÑdG ô°ûàæJ-1

.áeõ∏ÑdG çhóM ó©H Égõcôe ‘ á«JÉÑædG á«∏ÿG ‘ AGô°†ÿG äGó«à°SÓÑdG ™ªéàJ-

äÉfƒμÃ §«ëj AÉ°û¨dG íÑ°UCG å«ëH ,Égõcôe ‘ É¡JÉjƒàfi â©ªŒh,á«∏ÿG QGóL øY …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG ó©àHG-2

.Égõcôe ‘ á«∏ÿG

98 mL 
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 ájƒeO IÒ©°T

Iô©°û∏d á«FÓW á«∏N

≈∏Y  õμJôJ ájƒeódG

  …óYÉb AÉ°ûZ

á«FÓW á«∏N
≈∏Y õcôJ á∏°üjƒë∏d

™e èeóæJ AÉ°û¨dG IóYÉb
ájƒeódG IÒ©°ûdG AÉ°ûZ

IÒ©°T
ájƒeO

á∏°üjƒ◊G ∞jƒŒ

¢ùØæàdG AÉ°ûZ

á«FÓW á«∏N
 áÑWQ IOÉe RôØJ

 .¢ùØæàdG AGƒg á∏°üjƒM  íjô°ûJ: ( 14-5) πμ°ûdG

: ¿É°ùfE’G »a ¢ùØæàdG äGRÉZ QÉ°ûàfG ¢SQóæ°S »ëdG øFÉμdG ÉjÓN »a QÉ°ûàf’G á«dBG º¡Ød

 ‹GƒM ≈∏Y ¿Éjƒà– ¿É°ùfEÓd »°ùØæàdG RÉ¡÷G ‘ ÚàFôdG ¿CG É k≤HÉ°S âª∏©J300á∏°üjƒM ¿ƒ«∏e

ÉkÑjô≤J ¢ùæJ Ö©∏e áMÉ°ùe Qób …CG ™Hôe Îe          øe ÌcCÉ```H Qó≤J IÒÑc í£°S áMÉ°ùe »£©J å«M

 .áØ«ãc ájƒeO äGÒ©°T äÓ°üjƒ◊G §«–h

πμd ÉjÓÿG øe á≤«bQ á≤ÑW øe ájƒeódG IÒ©°ûdGh ÚàFôdG ‘ á«FGƒ¡dG á∏°üjƒ◊G GQGóL ∞dCÉàjh

äÓ°üjƒ◊G AGƒg ÚH ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh Úé°ùcC’G QÉ°ûàfG á«∏ªY ‘ óYÉ°ùj Ékë£°S πμ°ûàa Éª¡æe

AGƒ``gh ΩódG ÚH                       §`¨°†dG Qóëæe ∫ÓN øe äGRÉ¨dG ácôM √ÉŒG Oóëàjh,ΩódGh

 .äÓ°üjƒ◊G

äGRÉ¨∏d »Fõ÷G §¨°†dGPartial pressure of gases:

¿CG Éªc , Ú©e ºéM ‘ RÉ¨dG äÉÄjõL OóYh É¡JQGôM áLQO ≈∏Y óªà©j äGRÉ¨dG §¨°V ¿EG

. RÉ¨dG ∂dòd »Fõ÷G §¨°†dÉH ≈ª°ùj áWƒ∏ıG äGRÉ¨dG øe OóY ÚH øe RÉZ πÑb øe ∫hòÑŸG §¨°†dG

äGRÉ¨∏d á«Fõ÷G •ƒ¨°†dG ´ƒª› = (äGRÉ¨dG øe §«∏N hCG ) AGƒ¡∏d »∏μdG §¨°†dÉa

 áÑ°ùæH Úé°ùcC’G Éªg IÒÑc Ö°ùæH øjRÉZ ≈∏Y AGƒ¡dG …ƒàëjÉeCG          áÑ°ùæH ÚLhÎ«ædGh

 .áHƒWôdG ≈∏Y óªà©J »àdG AGƒ¡dG ‘ AÉŸG QÉîH á«ªc h         πãe á∏«Ä°V äÉ«ªμH óLGƒàJ äGRÉ¨dG á«≤H

…OÉ©dG AGƒ¡dG §¨°V * √OƒLh áÑ°ùf Üô°†f AGƒ¡dÉH IOƒLƒŸG äGRÉ¨∏d »Fõ÷G §¨°†dG ÜÉ°ù◊h

Pair = PN2
+ PO2

+ PH 2O

21%79 %

70 m2

pressure gradient

CO2
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…hÉ°ùJ áHƒWôdG ¿EG ¢VôØHh  ,                     …hÉ°ùj ôëÑdG í£°S iƒà°ùe óæY AGƒ¡dG §¨°V ¿EG å«Mh
 :»JB’Éc AGƒ¡dG ‘ Ú°ù«FôdG øjRÉ¨∏d »Fõ÷G §¨°†dÉa  ôØ°U

¢ùeÓŸG AGƒ¡dÉa ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y äGRÉ¨∏d »Fõ÷G §¨°†dG º«b ≈∏Y áHƒWôdG ôKDƒJ ¿É°ùfE’G º°ùL ‘
.¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh Úé°ùcCÓd »Fõ÷G §¨°†dG ≈∏Y ôKDƒj Gògh áHƒWôdÉH ™Ñ°ûe ¿ƒμj äÓ°üjƒë∏d

760  mm Hg

PN2= 0.79 X 760 mmHg = 600 mmHg

PO2
= 0.21 X 760 mmHg = 160 mmHg

 …ƒédG AGƒ¡dG »a ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉKh ø«é°ùcCÓd »FõédG §¨°†dG :(15-5) πμ°ûdG
  . ¿É°ùfE’G º°ùL øe áØ∏àîe AGõLCG »ah

 ‹GƒëH ÌcCG ΩódG ‘ ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK Ühòj20‘ ÖÑ°ùdG ™Lôj ,Úé°ùcC’G øY Iôe
: »g πeGƒY áKÓK ≈∏Y πFGƒ°ùdG ‘ äGRÉ¨dG á«fÉHhP OÉªàYG ¤EG ∂dP

RÉ¨dG ´ƒf ±ÓàNÉH πFGƒ°ùdG ‘ äGRÉ¨dG ¿ÉHhP áÑ°ùf ähÉØàJ , ÖjòŸGh ÜGòŸG á©«ÑW -1
. ÖjòŸGh ÜGòŸG  äÉÄjõL ÚH CÉ°ûæJ »àdG ÜPÉéàdG iƒbh ÜGòŸG

πFGƒ°ùdG ‘ É¡fÉHhP óæYh , á«dÉY á«côM ábÉW ∂∏à“ RÉ¨dG äÉÄjõL ¿EG, IQGô◊G áLQO -2
ÖjòŸG óYÉ°ùj É‡ RÉ¨dG äÉÄjõL ácôM ábÉW ¢†ØN ¤EG …ODƒJ IQGô◊G øe á«ªc ≥∏£æJ
RÉ¨dG äÉÄjõL Ö°ùàμJ ∫ƒ∏ÙG IQGôM áLQO ™aQ óæY ÉeCG . RÉ¨dG äÉÄjõéH ®ÉØàM’G ≈∏Y

.πFÉ°ùdG øe É¡Lhôÿ á«aÉc á«côM ábÉW
OGOõJ å«M , πFÉ°ùdG ¥ƒa äGRÉ¨dG §¨°†H πFGƒ°ùdG ‘ äGRÉ¨dG á«fÉHhP ôKCÉàJ , §¨°†dG -3
‘ ÖÑ°ùdGh IQGô◊G áLQO äƒÑK óæY πFÉ°ùdG í£°S ¥ƒa ™bGƒdG É¡£¨°V IOÉjõH É¡à«fÉHhP
äÉÄjõL ¿ÉHhP IOÉjR ‹ÉàdÉHh πFÉ°ùdG í£°S ¥ƒa RÉ¨dG äÉÄjõL õ«côJ IOÉjR ¤EG ™Lôj ∂dP

   .¬«a RÉ¨dG
: »JB’G ≈∏Y óªà©J Ée πFÉ°S ‘ áÑFGòdG RÉ¨dG äÉÄjõL õ«côJ ∂dòd

. IQGô◊G áLQO - RÉ¨dG á«ÑFGP - RÉ¨∏d »Fõ÷G §¨°†dG -

201  : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

‘ É¡LQÉN ¤EG á«∏ÿG øe AÉŸG π≤àfG-3

.§«ÙG »ë∏ŸG ∫ƒ∏ÙG

.É¡à©«ÑW ¤EG á«∏ÿG â©LQ-4

á«∏ÿÉH §«ÙG ∫ƒ∏ÙG øe AÉŸG π≤àfG -5

.É¡∏NGO ¤EG

¢TÉ˘ª˘μ˘fG »˘æ˘©˘J á˘eõ˘∏˘˘Ñ˘˘dG : êÉ˘˘à˘˘æ˘˘à˘˘°S’G

,AÉŸG É˘gó˘≤˘˘a ÖÑ˘˘°ùH á˘˘«˘˘∏ÿG äÉ˘˘fƒ˘˘μ˘˘e

¤EG á˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘∏ÿG ø˘˘˘˘˘e AÉŸG êô˘˘˘˘˘î˘˘˘˘˘˘j å«˘˘˘˘˘˘M

∫ƒ˘∏ÙG õ˘«˘cô˘J ¿ƒ˘μ˘j É˘eó˘æ˘Y É˘¡˘LQÉ˘N

πNGO πFGƒ°ùdG õ«côJ øe ≈∏YCG §«ÙG

AÉŸG õ˘«˘˘cô˘˘J ¿ƒ˘˘μ˘˘j É˘˘eó˘˘æ˘˘Y hCG.,á˘˘«˘˘∏ÿG

AÉŸG õ˘˘«˘˘˘cô˘˘˘J ø˘˘˘e ≈˘˘˘∏˘˘˘YCG á˘˘˘«˘˘˘∏ÿG π˘˘˘NGO

.É¡H §«ÙG ∫ƒ∏ÙÉH

á«°ûZCG ÈY OGƒŸG ∫OÉÑJ 2- 5  ™HÉJ
. ÉjÓÿG

: §°ûædG π≤ædG -Ü
: º«¶æàdGh Ëó≤àdG

º¡gÉÑàfG ¬Lhh , '' Ωƒ«°SÉJƒÑdGh- ΩƒjOƒ°üdG áî°†e '' çGóMCG í°VƒJ äÉ«aÉØ°T hCG  á«aÉØ°T  ÜÓ£dG ≈∏Y ¢VôYG-

∫ÓN ÚJôe πbÉædG ÚJhÈdG πμ°T Ò¨J á«Ø«c á¶MÓe º¡«dEG Ö∏WG .iôNC’G ƒ∏J IóMGƒdG  áî°†ŸG çGóMCG ƒëf

 øe á«JÉØ°Sƒa áYƒª› •ÉÑJQG ó©H(ê) Iƒ£ÿG ‘ çóëj πμ°ûdG ‘ ∫hC’G Ò¨àdG . IQhódGATP™°†j .ÚJhÈdÉH

 ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCG Ò¨àdG GògNa+ÒZ πbÉædG ÚJhÈdG ¿CG πμ°ûdG Gòg ‘ ÚÑàjh .á«∏ÿG øe á«LQÉÿG á¡÷G ≈∏Y

 ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCÉH Iƒ≤H §ÑJôeNa+ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCG QOÉ¨J ∂dòdh ,(Na+)êQÉN ¤EG ô°ûàæJh ÚJhÈdG áKÓãdG

Gòg.πbÉædG ÚJhÈdG øe á«JÉØ°Sƒa áYƒª› ôjô– ºàj å«M,(`g) Iƒ£ÿG ‘ çóëj πμ°ûdG ‘ ÊÉãdG Ò¨àdGh .á«∏ÿG

Ωƒ«°SÉJƒÑdG ÊƒjCG ™°†j Ò¨àdG+K§ÑJôe ÒZ πbÉædG ÚJhÈdG ¿CG πμ°ûdG Gòg ‘ ÚÑàjh .á«∏î∏d ΩRÓHƒà«°ùdG á¡L ‘

äÉfƒjCÉH Iƒ≤H+K. Ωƒ«°SÉJƒÑdG ÉfƒjCG QOÉ¨J ∂dòd áé«àf+KdGøeh .ΩRÓHƒà«°ùdG πNGO ¤EG  äÉfƒjG ô°ûàæJh ÚJhÈ

 ? á«◊G á«∏ÿG ‘ §°ûædG π≤æ∏d ∞jô©J êÉàæà°SG ÜÓ£dG ¤EG Ö∏WG ºK

 . Ωƒ«°SÉJƒÑdGh ΩƒjOƒ°üdG áî°†e ÚJhôHh π¡°ùŸG QÉ°ûàf’G ‘ πbÉædG ÚJhÈdG ÚH ¥ôØdG øY ÜÓ£dG ∫CÉ°SCG -

‘ á∏Môe πc …ƒ∏ÿG ∫ÉNOE’G πMGôe πªcCGh,á∏°üjƒM øjƒμJ QƒW ‘ á«∏N í°VƒJ á«aÉØ°T OGóYEÉH ºb -

á«∏ªY ÜÓ£∏d í°Vh á≤HÉ°ùdG á≤jô£dG ¢ùØæHh.…ƒ∏ÿG ∫ÉNOE’G πMGôe í°VƒJ å«ëH,É¡°Vô©H ºb ºK,á«aÉØ°T

. …ƒ∏ÿG êGôNE’G

.»Ñ∏°ùdG π≤ædGh §°ûædG π≤ædG ÚH ∫hóL ‘ GƒfQÉ≤j ¿CG ÜÓ£dG ¤EG Ö∏WG -
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: á«JÉ«M äÉ≤«Ñ£J

ÖÑ°ùH ∂dPh á°†ØîæŸG ≥WÉæŸG ‘ ¬«∏Y ƒg É‡ á«dÉ©a πbCG á«dÉ©dG äÉ©ØJôŸG ≈∏Y ¢ùØæàdG ¿ƒμj

äÉ©ØJôŸG ‘ ΩódG ¤EG Iô°ûàæŸG Úé°ùcC’G á«ªc π≤J Gòd,Úé°ùcC’G RÉ¨d »Fõ÷G §¨°†dG ¢VÉØîfG

 .Ö°SÉæŸG §¨°†dG ôaƒJ ÖÑ°ùH äGôFÉ£dG ‘ É¡à¶MÓe øμÁ ’ √òg ¢ùØæàdG á∏μ°ûe ¿CG ’EG, á«dÉ©dG

ÚàFôdG ‘ äGRÉ¨dG ∫OÉÑJGas exchange in the lungs:

 ¬«a ¿ƒμjh è°ùcDƒe ÒZ ΩO ƒg ájƒFôdG ájƒeódG äGÒ©°ûdG ¤EG πNGódG ΩódG          …hÉ°ùjh

…hÉ°ùjÊÉKh Úé°ùcC’G …RÉZ ô°ûàæj á∏°üjƒ◊G QGóL ¤EG ΩódG Gòg π°üj ÉeóæYh

¤EG á∏`°üjƒ◊G øe Úé`°ùcC’G ô°û`àæ«a §¨°†dG Qóëæe Ö°ùM ΩódG ¤EG hCG á∏°üjƒ◊G ¤EG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

¿C’ ΩódGh                    …hÉ`°ùj á∏°üjƒ◊ÉH …hÉ°ùj ΩódÉH40 mmHg.ÊÉK ô°ûàæj Éªæ«H

       ¿’ á∏°üjƒ◊G ¤EG ΩódG øe ¿ƒHôμdG ó«°ùcCGΩó`dÉH …hÉ`°ùj46 mmHg h…hÉ°ùj á∏°üjƒ◊ÉH

40 mmHgAGƒgh ájƒFôdG ΩódG äGÒ©°T ÚH ¿RGƒàdG ¤EG π°üJ ¿CG ¤EG QÉ°ûàf’ÉH äGRÉ¨dG ôªà°ùJ.

 .ájƒeódG IÒ©°ûdGh á∏°üjƒ◊G QGóL ábQ ÖÑ°ùH ™jô°S QÉ°ûàf’G ∫ó©e ¿CG Éªc äÓ°üjƒ◊G

PO240 mmHg

PCO246 mmHg

100 mmHg

PCO2

PO2

PCO2

PO2

 …hÉ°ùj ôëÑdG í£°S iƒà°ùe óæY …ƒ÷G §¨°†dG ¿CG âª∏Y GPEG -1760 mmHg…ƒ÷G §¨°†dGh

ƒg â°SôaCG πÑL áªb ≈∏Y250 mmHg ÚfÉμŸG ‘ AGƒ¡dG ‘ Úé°ùcC’G áÑ°ùf hÉªa

 .?â°SôaCG πÑL áªb ≈∏Y Úé°ùcCÓd »Fõ÷G §¨°†dG

  . ∂dP ô°ùa ? â°SôaCG πÑL áªb ¬dƒ°Uh óæY ¿É°ùfEÓd Úé°ùcC’G IAÉØc á∏b -2

21%

ΩódG ‘ Úé°ùcC’G π≤fOxygen transport in the blood:

ÚHƒ∏Lƒª«¡dÉH §ÑJÎa ájƒeódG äGÒ©°ûdG ¤EG äÓ°üjƒ◊G AGƒg øe Úé°ùcC’G äÉÄjõL π≤àæJ

äÉÄjõL ∂ØæJ áé°ùfC’G ¤EG ΩódG π°üj ÉeóæYh   (  CG-16-5) πμ°ûdG ÚHƒ∏Lƒª«g »°ùcC’G áfƒμe

Úé˘˘°ùcC’G •É˘˘Ñ˘˘JQG ¿EG( Ü-16-5 )π˘˘μ˘˘°ûdG É˘˘jÓÿÉ˘˘H ô˘˘°ûà˘˘æ˘˘Jh ÚHƒ˘˘∏˘˘Lƒ˘˘˘ª˘˘˘«˘˘˘¡˘˘˘dG ø˘˘˘Y Úé˘˘˘°ùcC’G

 ≈∏Y óªà©j ¬cÉμØfEG hCG ÚHƒ∏Lƒª«¡dÉH. ÚHƒ∏Lƒª«¡dÉH §«ÙG πFÉ°ùdG ‘ PO2

202 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

 : §°ûædG π≤ædG

ÉjÓÿG Ωõ∏j ä’É◊G øe  Òãc ‘

, õ«cÎdG Qóëæe ó°V OGƒe π≤æJ ¿CG

¤EG πbCG õ«côJ äGP á≤£æe øe …CG

ácô◊G √òg .≈∏YCG õ«côJ äGP á≤£æe

§°ûædG π≤ædÉH ≈ª°ùJ OGƒª∏d á«dÉ≤àf’G

  Active transportÖ∏˘˘£˘˘Jh ,

 . ábÉ£∏d á«∏ÿG ΩGóîà°SG

: …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG äÉî°†e

á∏bÉædG äÉæ«JhÈdG ≈ª°ùJ Ée ÉkÑdÉZ

äÉî°†Ã  §°ûædG π≤ædG ‘ πª©J »àdG

OGƒŸG π˘≤˘æ˘˘J É˘˘¡˘˘fC’ , …ƒ˘˘∏ÿG AÉ˘˘°û¨˘˘dG

á˘«˘MÉ˘f ø˘eh .É˘gõ˘«˘cô˘J Qó˘ë˘æ˘˘e ó˘˘°V

ÚH IÒã˘c ¬˘˘Ñ˘˘°T ¬˘˘LhCG ó˘˘Lƒ˘˘J iô˘˘NCG

QÉ˘°ûà˘f’É˘H á˘«˘æ˘©ŸG á˘∏˘bÉ˘æ˘dG äÉ˘æ˘«˘JhÈdG

øe á¡L óæY äÉÄjõ÷G øe Oófi ´ƒæH k’hCG  ÚJhÈdG §ÑJôj  ÚàdÉ◊G ‘ . §°ûædG π≤ædÉH á«æ©ŸG äÉæ«JhÈdGh ô°ù«ŸG

AÉ°û¨dG ÈY A…õ÷G π≤æH ÚJhÈdG Ωƒ≤j ∂dP ó©H .¬∏μ°T Ò¨àj A…õ÷ÉH ÚJhÈdG §ÑJôj ÉŸÉMh . …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG

.iôNC’G á¡÷G óæY √Qôëjh

  Ωƒ«°SÉJƒÑdG h ΩƒjOƒ°üdG áî°†e

.¿Gƒ«◊G ÉjÓN iód §°ûædG π≤ædG ≈∏Y ∫Éãe ƒg  Ωƒ«°SÉJƒÑdGh ΩƒjOƒ°üdG áî°†Ã ≈ª°ùj …òdG πbÉædG ÚJhÈdG ¿EG

   ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCG π≤æH ¬ª°SG »Mƒj Éªc Ωƒ≤j ÚJhÈdG GòghNa+  Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉfƒjCG h+KQóëæe ¢ùμ©H

≈∏YCG õ«cÎH ∞°üàJ ¿CG Öéj , á«©«ÑW IQƒ°üH á«fGƒ«◊G ÉjÓÿG øe IÒãc ´GƒfCG πª©J »μdh . Éª¡«dEG óFÉ©dG õ«cÎdG

   Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉfƒjC’+K  ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjC’ ≈∏YCG õ«cÎHh ,á«∏ÿG πNGONa+áî°†e πª©Jh . É¡LQÉN

. õ«cÎdG ‘ ¥QGƒØdG √òg ≈∏Y á¶aÉÙG ≈∏Y  Ωƒ«°SÉJƒÑdGh ΩƒjOƒ°üdG

á«ª∏Y á«Ø∏N
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áFôdG ‘ á∏°üjƒM

(CG)

á«ª°ù÷G ájƒeódG äGÒ©°ûdG

 ÚHƒ∏Lƒª«¡dG øY Úé°ùcC’G ∑ÉμØfG (Ü -16-5)πμ°ûdGh                        . ÚHƒ∏Lƒª«¡«°ùcC’G ¿ƒμJ ( CG-16-5) πμ°ûdG

 : ‹ÉàdÉc ÚHƒ∏Lƒª«¡dG ™e Úé°ùcC’G πYÉØJ áHÉàc øμÁ

ÚHƒ∏Lƒª«g »°ùchCGÚHƒ∏Lƒª«g +  ΩódG ‘ ÖFGòdG Úé°ùcC’G

¤EG ¬éàj πYÉØàdG ¿EÉa ájƒFôdG ájƒeódG äGÒ©°ûdG ‘ IÌμH Úé°ùcC’G ôaƒJ GPEG ádOÉ©ŸG øe ßMÓjh

πLCG øe QÉ°ù«dG ¤EG ¬éàj πYÉØàdG ¿EÉa ÉjÓÿÉH á£«ÙG ΩódG äGÒ©°T ‘ Úé°ùcC’G πb GPEGh ,Úª«dG

¬«∏Yh Úé°ùcCG äÉÄjõL á©HQCÉH •ÉÑJQ’G ÚHƒ∏Lƒª«¡dG A…õL ™«£à°ùjh.ÉjÓÿG ‘ Úé°ùcC’G ¥ÓWEG

:»JB’Éc Úé°ùcC’ÉH ÚHƒ∏Lƒª«¡dG πYÉØJ áHÉàc øμÁ

Hb   +    O2 Hb . O2

Hb                  Hb.O2 Hb.(O2)2 Hb.(O2)3   Hb.(O2)4

O2 O2 O2 O2

(Ü)
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 : …ƒ∏ÿG êGôNE’Gh …ƒ∏ÿG ∫ÉNOE’G
äÉÄjõL äGP OGƒŸG ¢†©H π≤f ºàj

™«£à°ùJ ’ »àdG IÒÑμdG á«FGò¨dG OGƒŸG

π≤ædG ¥ô£H …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG ÈY QhôŸG

»à«dBG ΩGóîà°SÉH, ÖdÉ£dG É¡°SQO »àdG

.…ƒ∏ÿG êGôNE’Gh …ƒ∏ÿG ∫ÉNOE’G

É˘˘˘jÓÿG ΩÉ˘˘˘«˘˘˘b ¿É˘˘˘Ñ˘˘˘∏˘˘˘£˘˘˘à˘˘˘J ¿É˘˘˘à˘˘˘«˘˘˘˘dB’Gh

ø˘e ¿Gó˘©˘J ∂dò˘d. á˘bÉ˘£˘dG ∑Ó˘¡˘à˘°SÉ˘˘H

. §°ûædG π≤ædG ´GƒfCG

: …ƒ∏ÿG ∫ÉNOE’G
¤EG OÉ˘˘æ˘˘à˘˘°S’É˘˘H , AÉ˘˘«˘˘MC’G AÉ˘˘ª˘˘∏˘˘Y õ˘˘«Á

‘ É˘˘¡˘˘dÉ˘˘NOEG º˘˘à˘˘j »˘˘à˘˘˘dG IOÉŸG ∞˘˘˘æ˘˘˘°U

, …ƒ∏ÿG  ∫ÉNOE’G øe ÚYƒf ,á«∏ÿG

…ƒ˘˘˘˘˘˘˘∏ÿG Üô˘˘˘˘˘˘˘˘°ûdG á˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘dBG  É˘˘˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘˘g

PinocytosisOGƒŸG π˘≤˘f º˘à˘j É˘¡˘«˘˘ah

á˘˘ª˘˘©˘˘∏˘˘Ñ˘˘dG á˘˘«˘˘˘dBGh,π˘˘˘FGƒ˘˘˘°ùdG hCG á˘˘˘HGòŸG

PhagocytosisÉ¡«ahπ˘˘˘≤˘˘˘f  º˘˘˘˘à˘˘˘˘j

. É¡∏eÉμH ÉjÓN hCG IÒÑμdG äÉÄjõ÷G

á«fGƒ«◊G ÉjÓÿG ¢†©H óªà©J ∂dP ¤EG áaÉ°VEG . áª©∏ÑdG ≥jôW øY á«∏ÿG Ió«Mh á«◊G  äÉæFÉμdG øe ÒãμdG äÉà≤j

 ÉjÓÿG º°SÉH ÉjÓÿG  √òg ±ô©J . º°ù÷G ºLÉ¡J »àdG äÉ°ShÒØdGh ÉjÒàμÑdG ´ÓàH’ á«dB’G √òg»gh,á«ª©∏ÑdG»àdG

òFó©H . É¡YÓàHG iôL »àdG äÉ°ShÒØdGh ÉjÒàμÑdG ≈∏Y …ƒà– »àdG äÓ°üjƒ◊ÉH óëàJ ¿CÉH äÉeƒ°Sƒ°ù«∏d íª°ùJ

.¿Gƒ«◊ÉH Qô°†dG ≥ë∏J ¿CG πÑb áÑjô¨dG ΩÉ°ùLC’Gh äÉ°ShÒØdGh ÉjÒàμÑdG ÒeóàH Ωƒ°Sƒ°ù«∏dG äÉÁõfCG Ωƒ≤J

 : …ƒ∏ÿG êGôNE’G
…ƒ∏ÿG êGôNE’G ExocytosisΩRÓHƒà«°ùdG ‘ IOƒLƒŸG äÓ°üjƒ◊G ≥°üà∏J :…ƒ∏ÿG ∫ÉNOE’G ¢ùμY ƒg

¿CG ÉjÓî∏d øμÁ.…ƒ∏ÿG êGôNE’ÉH ∂dP ≈ª°ùjh,á«∏î∏d á«LQÉÿG áÄ«ÑdG ¤EG É¡JÉjƒàfi ≥∏£àa ,…ƒ∏ÿG AÉ°û¨dÉH

ó˘æ˘Y ™˘æ˘°üJ äÉ˘æ˘«˘JhÈdG ¿CG ô˘cò˘J.äÉ˘æ˘«˘JhÈdG äÉ˘Ä˘jõ˘˘é˘˘c  IÒÑ˘˘c äÉ˘˘Ä˘˘jõ˘˘L ¥Ó˘˘WE’ …ƒ˘˘∏ÿG êGô˘˘NE’G ó˘˘ª˘˘à˘˘©˘˘J

≥°üà∏Jh …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG ƒëf π≤àæJ , Égó©H.»÷ƒL RÉ¡L ≥jôW øY äÓ°üjƒM ‘ É¡∏jó©J ºàjh ,äÉeƒ°SƒÑjGôdG

.á«∏ÿÉH §«ëj …òdG »LQÉÿG ÖfÉ÷G ‘ äÉæ«JhÈdG ≥∏£àa,¬H
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¢VÉØîfG óæ©a ; ΩódG ‘ Úé°ùcCÓd »Fõ÷G §¨°†dG ≈∏Y ÚHƒ∏Lƒª«¡dÉH Úé°ùcC’G •ÉÑJQG óªà©jh

 OGR É˘ª˘∏˘ch.ÚHƒ˘∏˘Lƒ˘ª˘«˘¡˘dÉ˘H Úé˘°ùcC’G •É˘Ñ˘JQG π˘≤˘˘j »˘˘Fõ÷G §˘˘¨˘˘°†dGÚé˘°ùcC’G •É˘Ñ˘˘JQG ¿EÉ˘˘a

 ™Ñ°ûàdG ¤EG π°üj ¿CG ¤EG ójõj ÚHƒ∏Lƒª«¡dÉHÚé°ùcC’G •ÉÑJQG ≈∏Y ôKDƒJ iôNCG πeGƒY ∑Éægh .

 . »æ«Lhó«¡dG ºbôdGh IQGô◊G áLQO: πãe ÚHƒ∏Lƒª«¡dÉH

PO2

100%

OóY ¢ü≤f ÖÑ°ùH Ö©àdÉH Qƒ©°ûdGh ¢ùØæàdG ≥«°V øe É«ª«fC’ÉH ÚHÉ°üŸG hCG ¢UÉî°TC’G ÊÉ©j

.±Éc Qó≤H Úé°ùcC’G ≈∏Y ¿ƒ∏°üëj ’ ∂dòd . Úé°ùcC’ÉH á£ÑJôŸG ÚHƒ∏Lƒª«¡dG äÉÄjõL

áé°ùfC’G ‘ äGRÉ¨dG ∫OÉÑJGas exchange in tissue:

ÜÉ°ùæj ºK ájƒFôdG IOQhC’G ÈY ô°ùjC’G øjPC’G ¤EG ájƒFôdG ájƒeódG äGÒ©°ûdG ‘ è°ùcDƒŸG ΩódG π≤àæj

ºà«a ÉjÓÿG ∫ƒM á«ª°ù÷G ájƒeódG äGÒ©°ûdG ¤EG π°ü«d ¬î°†j √QhóH …òdG ô°ùjC’G Ú£ÑdG ¤EG ΩódG Gòg

äGP á«ª``°ù÷G ájƒ`eódG äGÒ©```°ûdG πNó`j …ò`dG Ωó``dÉa .áé°ùfC’G ÉjÓN ™e äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ ∑Éæg

 h                  …hÉ`°ùj…hÉ°ùj ¢†``Øîæjh ,‘ÉjÓÿÉH §«```ÙG πFÉ°ùdG

 ™ØJôj Éªæ«H Úé°ùcCÓd ÉjÓÿG ∑Ó¡à°SG ÖÑ°ùH ∂dPh ájƒeódG äGÒ©°ûdGhÖÑ°ùHÉjÓÿG êÉàfEG

 . §¨°†dG Qóëæe Ö°ùM ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh Úé°ùcC’G …RÉZ ô°ûàæ«a, ¢ùØæàdG á«∏ªY ‘ ¬d

 IOQhC’Gh á«ª°ù÷G ájƒeódG äGÒ©°ûdG ‘ ¬∏≤fh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ∫OÉÑJ

Carbon dioxide exchange and transport in systemic capillaries and veins:

∫ƒëàj ¬ª¶©e ¿CG ’EG , ÚHƒ∏Lƒª«¡dÉH §ÑJôj ¢†©ÑdGh,ΩódÉH kÉÑFGP ≈≤Ñj           RÉZ ¢†©H ¿EG ºZQ

Éª∏ch ,AGôª◊G ΩódG á«∏N ‘ õjQó«¡fG ∂«fƒHôc ËõfEG IóYÉ°ùÃ ÚLhQó«¡dG äÉfƒjCGh äÉfƒHôμ«H ¤EG

äÉfƒjCG ™e ∫OÉÑà∏d ÉeRÓÑdG ¤EG ¬∏≤f ºàj AGôª◊G ΩódG ÉjÓN ‘ äÉfƒHôμ«ÑdG äÉfƒjCG iƒà°ùe OGR

 .  ΩódG ‘ äÉfƒHôμ«ÑdG ∂μØJh ¿ƒμJ ‹ÉàdG »FÉ«ª«μdG πYÉØàdG í°Vƒjh  .Qƒ∏μdG

õjQó«¡fG ∂«fƒHôc

PO2100 mmHgPCO240 mmHgPO2

PCO2

CO2
+    H2O H2 CO3 H + + H CO3

-

∂«fƒHôμdG ¢†ªM äÉfƒHôμ«H

CO2
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πNóJ »àdG á«FGò¨dG πàμdG) áª©∏ÑdÉH -
äÉ˘˘æ˘˘«˘˘JhÈdG :π˘˘ã˘˘e á˘˘˘ª˘˘˘©˘˘˘∏˘˘˘Ñ˘˘˘dÉ˘˘˘H  á˘˘˘«˘˘˘∏ÿG

(ôμ°ùàdG äGójóYh
. ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ OƒLƒe -

õ˘«˘cÎdG Qó˘ë˘æ˘e ™˘e Rƒ˘cƒ˘∏÷G π˘≤˘˘à˘˘æ˘˘j -
. á«∏ÿG πNGO ¤EG ô°ù«ŸG QÉ°ûàf’ÉH

QÉ°ûàf’ÉH õ«cÎdG Qóëæe  ™e AÉŸG π≤àæj
. á«∏ÿG πNGO ¤EG ô°ù«ŸG

á«∏ÿG êQÉN ¤EG ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCG π≤àæJ
.õ«cÎdG Qóëæe ó°V

§˘˘˘¨˘˘˘°†dÉ˘˘˘H Oƒ˘˘˘°ü≤ŸG ÜÓ˘˘˘£˘˘˘∏˘˘˘d í˘˘˘˘°Vh-

.RÉ¨∏d »Fõ÷G
πμ°ûdG  ßØM ÖdÉ£dG øe Ö∏£J ’-
»˘˘˘˘˘˘˘˘Fõ÷G §˘˘˘˘˘˘˘˘¨˘˘˘˘˘˘˘˘˘°†dG ∫hó˘˘˘˘˘˘˘˘˘L(15-5)
¿ƒ˘˘˘Hô˘˘˘μ˘˘˘dG ó˘˘˘«˘˘˘˘°ùcCG ÊÉ˘˘˘˘Kh Úé˘˘˘˘°ùcCÓ˘˘˘˘d

.¬HÉàμH OƒLƒŸG
π˘μ˘°ûdG á˘«˘aÉ˘Ø˘°T ÜÓ˘£˘dG ≈˘∏˘˘Y ¢Vô˘˘YG-
‘ äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ º¡d í°Vƒàd (1-5)
á˘˘é˘˘°ùfC’G ‘ äGRÉ˘˘¨˘˘dG ∫OÉ˘˘˘Ñ˘˘˘Jh Úà˘˘˘Fô˘˘˘dG
äGRÉ˘¨˘∏˘d »˘Fõ÷G §˘¨˘˘°†dG ≈˘˘∏˘˘Y GkOÉ˘˘ª˘˘à˘˘YG
‘ á˘Hƒ˘©˘°U ÖdÉ˘£˘dG ó˘Lh GPEG.á˘˘«˘˘°ùØ˘˘æ˘˘à˘˘dG
ø˘Y ó˘jõ˘j á˘ª˘∏˘μ˘H »˘Ø˘à˘˘μ˘˘j ΩÉ˘˘bQC’G ß˘˘Ø˘˘M
Éæg á«°SÉ°SC’G IôμØdG ¿EG å«M,øY π≤jh
ÊÉKh Úé°ùcC’G …RÉZ QÉ°ûàfG í«°VƒJ
hCG É¡«dEGh á∏°üjƒ◊G  øe ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG
Ö°ùM É˘˘ª˘˘¡˘˘˘«˘˘˘dEGh á˘˘˘é˘˘˘°ùfC’Gh Ωó˘˘˘dG  ø˘˘˘e

.»Fõ÷G §¨°†dG Qóëæe
á˘£˘°SGƒ˘H Úé˘°ùcC’G π˘≤˘f äÉ˘«˘aÉ˘Ø˘°T OGó˘YEÉ˘H º˘b-

ÜÉàc øe Ü -CG 16-5 πμ°ûdG) ÚHƒ∏Lƒª«¡dG

º¡d í°Vƒàd ÜÓ£dG ≈∏Y É¡°VôYG ºK (ÖdÉ£dG

¢ù«d ¿CÉH ÜÓ£dG º∏YCGh.ΩódG ‘ Úé°ùcC’G π≤f

.(Ü -CG16-5πμ°ûdG) ßØM º¡«∏Y

∂μ˘˘˘Ø˘˘˘Jh ¿ƒ˘˘˘μ˘˘˘J á˘˘˘dOÉ˘˘˘©˘˘˘e ÜÓ˘˘˘˘£˘˘˘˘∏˘˘˘˘d í˘˘˘˘°Vh-

.ΩódÉH         øe ¢ü∏îà∏d ΩódG ‘ äÉfƒHôμ«ÑdG

 :( 3) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

ÉjÓÿG á«°ûZCG ÈY OGƒŸG ∫OÉÑJ :2- 5  ™HÉJ

: »Ñ∏°ùdG π≤ædG -CG
: º«¶æàdGh Ëó≤àdG

»˘˘˘˘˘Fõ÷G §˘˘˘˘˘˘¨˘˘˘˘˘˘°†dG:(1-5)π˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘°ûdG

‘ ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh Úé°ùcCÓd

‘h.äÓ°üjƒ◊G AGƒgh,…ƒ÷G AGƒ¡dG

.¿É°ùfE’G º°ùL øe áØ∏àfl AGõLCG
CO2



195 á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG : áãdÉãdG IóMƒdG

º`bôdG ≈∏`Y á¶aÉ``ÙG h  ΩódÉH ÖFGò`dG        øe ¢ü`∏``îàdG ‘ √QhO ¤EG πYÉØàdG Gòg á«ªgCG ™LôJ

 . Ωó∏d »æ«LhQó«¡dG

CO2

 ? ΩódÉH ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK É¡«a óLƒj »àdG äÉÑcôª∏d á«Äjõ÷G ≠«°üdG »gÉe ``1

: »JB’G πYÉØàdG πªcCG ``2

ájƒFôdG ájƒeódG äGÒ©°ûdG ¤EG á«FGƒ¡dG äÓ°üjƒ◊G øe Úé°ùcC’G ∫É≤àfG ≈∏Y ôKDƒŸG πeÉ©dG Ée ``3

 ? äÓ°üjƒ◊G ¤EG ΩódG øe         ∫É≤àfGh

CO2 +      H2O

CO2

õjQó«¡fG ∂«fƒHôc

 : á«◊G äÉæFÉμdGh ¿É°ùfE’G º°ùL Iõ¡LCG πªY ≈∏Y á«Ä«ÑdG OGƒŸG ¢†©H ÒKCÉJ 3-5
¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ∫hCG -1(CO ) Carbon monoxide:

ÚHƒ∏Lƒª«¡dG áØdCG ¿EÉa ¿É°ùfE’G ΩO ¬dƒNO óæ©a ,á«◊G äÉæFÉμ∏d ΩÉ°S áëFGôdGh ¿ƒ∏dG ËóY RÉZ ƒg

∂dòHh .ÚHƒ∏Lƒª«¡dÉH ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ∫hCG §ÑJÒa Úé°ùcC’ÉH ¬àØdCG øe ÌcCG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ∫hCÉH

 .º°ù÷ÉH Úé°ùcC’G ¢ü≤æj ‹ÉàdÉHh ΩódÉH Úé°ùcC’G π≤f ‘ ÚHƒ∏Lƒª«¡dG á©°S π≤J

IôcGòdG ó≤a πãe ÆÉeódÉH âbDƒe π∏N ¤EG …ODƒj ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ∫hCG RÉ¨d º°ù÷G ¢Vô©J GPEÉa

øe IÎa ó©H ¢VGôYC’G √òg çó– óbh .á«°üî°ûdG ‘ Ò¨Jh ∑GQOE’G ‘ ÜGô£°VGh ÜÉ°üYC’G ÒeóJh

 .ÜÉ°üŸG ±É©°SEG ”ƒdh ôªà°ùJ óbh RÉ¨∏d ¢Vô©àdG

∫RÉæŸG ‘h ,á∏Ø≤ŸG äGQÉ«°ùdG ¢TQh πNGO πª©dG AÉæKCG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ∫hCG RÉ¨d ¿É°ùfE’G ¢Vô©àj

ΩÉjCG AGƒ¡dG É¡∏Nój ’ á∏Ø≤e ±ôZ πNGO áÄaóàdG RÉ¡L ΩGóîà°SG óæY hCG áÄaóà∏d OƒbƒdG ¥GôMEG óæY

 .AÉà°ûdG

OƒLƒH ¿É°ùfE’G ¬«ÑæJ ≈∏Y πª©j RÉ¡L ΩGóîà°SÉH ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ∫hCG RÉZ OƒLh QÉ©°ûà°SG øμÁ

 .¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ∫hCG iƒà°ùe ‘ IOÉjR

ájƒ°†©dG QƒØ°SƒØdG äÉÑcôe ó«Ñe-2 Organophosphorus pesticide:

É¡«∏Y ¢TQ »àdG áLRÉ£dG äGhô°†ÿG ∫hÉæJ ≥jôW øY ¿É°ùfE’G º°ùL ájƒ°†©dG QƒØ°SƒØdG äÉÑcôe πNóJ

ó«ÑŸG ¢TQ ‘ ÚHQóe Ò¨dG ∫Éª©dG ΩÉ°ùLCG ‘ πNój hCG ó«ÑŸÉH áKƒ∏ŸG √É«ŸG Üô°T hCG ájQƒØ°ùØdG äGó«ÑŸG

. áØ∏àıG º°ù÷G Iõ¡LCG ∞FÉXh ≈∏Y ôKDƒj É‡ ,´QGõª∏d
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(4) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

(5) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

:∫ÓN øe ¿Gƒ«◊G äÉYƒª› ¢†©H ‘ π≤ædGh …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG ÈY π≤ædG äÉ«dBG í«°VƒJ 8-11
.á«◊G äÉæFÉμdG Iõ¡LCÉH IQÉ°†dG áÄ«ÑdG OGƒe ¢†©H í«°VƒJ-`g

RƒeQ hCG …ƒØ°T QGƒM hCG áHƒàμe á¨d ΩGóîà°SÉH èFÉàædGh §£ÿGh äÉeÉªàg’Gh á∏Ä°SC’G ∫OÉÑJ 2-11-4 -Ω
 .ÉgÒZ hCG ∫Éμ°TCG hCG Qƒ°U hCG

äÉMÎ≤e ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d »◊G øFÉμdG º°ùL Iõ¡LCÉH IQÉ°†dG áÄ«ÑdG OGƒe ∫ƒM äÉ°ûbÉæŸGh á∏Ä°SC’G ∫OÉÑJ - ``g

.øeB’G ΩGóîà°SÓd

º°ùL Iõ¡LCG πªY ≈∏Y áÄ«ÑdG OGƒe ¢†©H ÒKCÉJ ∫ƒM ÜÓ£dG á°ûbÉæe ‘ »ægòdG ∞°ü©dG Üƒ∏°SCG Ωóîà°SG -

 »◊G øFÉμdG hCG ¿É°ùfE’G º°ùL É¡dƒNO á«Ø«c : á«JB’G •É≤ædG å«M øe ¿É°ùfE’G- ÉgQGô°VCG-äÉMÎ≤e

.IQÉ°†dG OGƒŸG ∫ƒM äÉ«°UƒJh

≈˘∏˘Y Úé˘°ùcCÓ˘d »˘˘Fõ÷G §˘˘¨˘˘°†dG -1

: »g â°SôaEG πÑL áªb

»˘˘˘˘˘Fõ÷G §˘˘˘˘˘˘¨˘˘˘˘˘˘°†dG á˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘b ÖÑ˘˘˘˘˘˘°ùH-2

√QÉ°ûàfG Ö©°üj …òdGh , Úé°ùcCÓd

.äÓ°üjƒ◊G ‘ ádƒ¡°ùH

-1

. ÜÉàμdG ‘  IOƒLƒe ádOÉ©ŸG  -2

      øjRÉ¨∏d »Fõ÷G §¨°†dG -3     ,.

Po2=0 .21 x  250 =25.5  mmHg

H2CO3 ,   HCO3
-

 : á«◊G äÉæFÉμdGh ¿É°ùfE’G º°ùL Iõ¡LCG πªY ≈∏Y á«Ä«ÑdG OGƒŸG ¢†©H ÒKCÉJ 3-5
:

:

O2 CO2

º∏©àdG äÉLôfl

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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 .á«eÉædG ∫hódG ¢†©H ‘ Ωóîà°ùJ âdGRÉeh áë°üdÉH IQÉ°V ájƒ°†©dG QƒØ°SƒØdG äGó«Ñe Èà©J

¿Gƒ«◊G äÉYƒª› ¢†©H ‘ π≤ædG 4-5Transport in some animal groups

(Ωƒ«°ù«eGôÑdG) äÉ«©FÓ£dG »a π≤ædG k’hCG:

: AGò¨dG π≤f (CG

 ? Ωƒ«°ù«eGÈdG ‘ AGò¨dG π≤f ºàj ∞«c
ÜGógCG  á«∏ÿÉH §«– , á∏∏ëàŸG äÉJÉÑædÉH á«æ¨dG áHò©dG √É«ŸG äGƒæbh ∑ôH ‘ Ωƒ«°ù«eGÈdG óLGƒàj
AÉŸG øe Iô£b ™e á«∏ÿG AÉ°ûZ øe AõL É¡£«ë«a á≤«bódG AÉ«MC’G hCG ÉjÒàμÑdG É¡«dEG πNóJ á«ªa IÉæb É¡Hh
äGƒéa IóY ¿ƒμàJ IÌμH AGò¨dG ôaƒàj ÉeóæYh ; áª©∏ÑdG á«∏ªY ‘ ΩRÓHƒà«°ùdG ‘ á«FGòZ Iƒéa Éfƒμe
á«FGò`¨dG äGƒé`ØdG óë`àJ ∂dP AÉæKCG ‘h á«FGò`¨dG äGƒé`ØdÉH ΩRÓHƒà«°ùdG ∑ôëàjh á©HÉààe á«FGò`Z

 food vacuolesOGƒ`ŸG º°†`g ºàjh , AGò¨dG ≈∏Y áª°VÉ¡dG äÉÁõfE’G RôØJ »àdG äÉeƒ°Sƒ°ù«∏dG ™e

ájƒ°†©dG Qƒ∏μdG äÉÑcôe ó«Ñe -3Organochlorine pesticides:
øjOQƒ∏c (CGchlordane:á«YGQõdG π«°UÉÙG ≈∏Y á©°SGh áLQóH Ωóîà°ùeh ióŸG ™°SGh ó«Ñe ƒg

√QGô°VC’ ¿Gó∏ÑdG ¢†©H ‘ ¬eGóîà°SG ô¶M ” . ¢†«HC’G πªædG ó°V Ωóîà°ùj Éªc , äƒ«ÑdG ‘h
á«◊G äÉæFÉμdÉH …ò¨àdG ≥jôW øY ¿É°ùfE’G º°ùL øjOQƒ∏μdG IOÉe πNóJ ¿CG øμÁ , á«ë°üdG
≈∏Y ôKDƒàa.çƒ∏ŸG AÉŸG øe É¡«a âªcGôJ »àdGh á«ægódG É¡àé°ùfCG ‘ ó«ÑŸG ≈∏Y ájƒàÙG á«FÉŸG

. ¿ÉWô°ù∏d áKófi IOÉe É¡fCG ¤EG áaÉ°VE’ÉH áØ∏àıG º°ù÷G Iõ¡LCG ∞FÉXh

ó«Ñe (Ü : DDT

ó«Ñe Ωóîà°SGDDT‘ Ωóîà°ùjh èàæj ∫GRÉeh á«YGQõdG äÉaB’Gh ¢Vƒ©ÑdG ≈∏Y AÉ°†≤∏d
¿Gó∏ÑdG ¢†©H ‘ ¬eGóîà°SG ô¶M ” .ÉjQ ÓŸG ¢VôŸ á∏bÉædG ¢Vƒ©ÑdG ≈∏Y AÉ°†≤∏d ¿Gó∏ÑdG ¢†©H

: ¤EG áaÉ°VE’ÉH áØ∏àıG º°ù÷G Iõ¡LCG ∞FÉXh ≈∏Y ôKDƒj ƒ¡a ,á«ë°üdG √QGô°VC’
.∑Éª°SC’Gh Qƒ«£∏d G kóL áeÉ°S IOÉe Èà©j -

IOÉe §ÑJôJ -DDT .á«FGò¨dG á∏°ù∏°ùdÉH π≤àæJ ¿CG øμÁh º°ù÷ÉH õcÎJh á«◊G äÉæFÉμdG ¿ƒgóH

Transport in Protists(Paramecium) 
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¿Gƒ«◊G äÉYƒª› ¢†©H ‘ π≤ædG 4-5

:
:

º∏©àdG äÉLôfl

ÈY π˘˘˘≤˘˘˘æ˘˘˘dG äÉ˘˘˘˘«˘˘˘˘dBG í˘˘˘˘«˘˘˘˘°Vƒ˘˘˘˘J  8-11

¢†©˘˘˘H ‘ π˘˘˘≤˘˘˘æ˘˘˘˘dGh …ƒ˘˘˘˘∏ÿG AÉ˘˘˘˘°û¨˘˘˘˘dG

:∫ÓN øe ¿Gƒ«◊G äÉYƒª›

Iõ˘˘¡˘˘LCG ‘ ó˘˘«˘˘≤˘˘©˘˘à˘˘dG êQó˘˘J ∞˘˘°Uh-h

‘ êGôNE’Gh …RÉ¨dG ∫OÉÑàdGh ¿GQhódG

.¿Gƒ«◊G Ö©°T ¢†©H

∫OÉ˘Ñ˘à˘dGh ¿GQhó˘dG äÉ˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘Y ìô˘˘°T -R

Ö©˘˘˘˘°T ¢†©˘˘˘˘H ‘ êGô˘˘˘˘NE’Gh …RÉ˘˘˘˘˘¨˘˘˘˘˘dG

.¿Gƒ«◊G

‘ äÉ˘˘˘fÉ˘˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘dG º˘˘˘«˘˘˘˘¶˘˘˘˘æ˘˘˘˘J 2-11-2 -Ω

hCG ¢üædG ™e Ö°SÉæàJ ∫hGóLh ∫Éμ°TCG

.áHôéàdG

Ö©°T ¢†©H ‘ Ö∏≤dG Ö«côJ º°SQ -•

.áØ∏àıG äÉfGƒ«◊G

äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘fÉ˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG π˘˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘˘∏– 2-11-3 Ω

Ωƒ°SQ hCG ∫hGóL ‘ áeó≤ŸG äÉeƒ∏©ŸGh

.á«fÉ«H

êGô˘˘˘NE’G Iõ˘˘˘¡˘˘˘LCG ∫É˘˘˘μ˘˘˘°TCG π˘˘˘«˘˘˘˘∏–-`g

.äÉfGƒ«◊G Ö©°T ¢†©H ‘ ¢ùØæàdGh
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ΩRÓHƒà«°ùdG ¤EG áŒÉædG Ió«ØŸG AGò¨dG äÉÄjõL π≤àæàa , IƒéØdG πNGO á£«°ùH OGƒe ¤EG ∫ƒëàJh , á«FGò¨dG
≥jôW øY »LQÉÿG §°SƒdG ¤EG êôîàa É¡ª°†g ºàj ⁄ »àdG áÑ∏°üdG äÓ°†ØdG ÉeCG QÉ°ûàf’G ≥jôW øY

.(17 -5)πμ°ûdG . …ƒ∏ÿG êGôNE’G á«∏ªY ‘ áª°VÉ¡dG á«FGò¨dG IƒéØdG ìÉàØfG

á«FGòZ Iƒéa

á«FGòZ IOÉe

á«ªa IÉæb

 …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG -ÜGas exchange:
ô°ûàæj Ωƒ«°ù«eGÈdG »Øa , …ƒ∏ÿG É¡FÉ°ûZ ÈY §«ÙG §°SƒdG ™e …RÉ¨dG ∫OÉÑàdÉH äÉ«©FÓ£dG Ωƒ≤J
ó«°ùcCG ÊÉKh , ΩRÓHƒà«°ùdG ¤EG …ƒ∏ÿG É¡FÉ°ûZ ÈY §«ÙG AÉŸG ‘ ÖFGòdG Úé°ùcC’G …RÉZ øe πc
πμ``°ûdG . §`«ÙG AÉŸG ¤EG AÉ°û¨dG È``Y ΩRÓHƒà«°ùdÉH …ƒ∏`ÿG ¢ùØæàdG πYÉ`ØJ øe èàf …òdG ¿ƒHôμdG

. ( 18-5)

.   Ωƒ«°ù«eGÈdG ‘ AGò¨dG π≤f : (17 -5)πμ°ûdG

. Ωƒ«°ù«eGÈdG ‘ …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG :( 18-5) πμ°ûdG

O2

CO2
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(Ωƒ«°ù«eGÈdG) äÉ«©FÓ£dG -

(GQó«¡dG) äÉ©°SÓdG -

 :á¶MÓe

äÉeƒ°SôdG §«°ùÑàH  Ωƒ≤J ¿CG π°†Øj -

 .äOQh ÉªæjCG

Aõ÷G Gò˘˘g ‘ ∂JÉ˘˘eƒ˘˘∏˘˘˘©˘˘˘e AGô˘˘˘KE’h-

¿Gƒ«◊G º∏Y) ™LôÃ áfÉ©à°S’G ∂æμÁ

‘ Ió˘ª˘˘à˘˘©˘˘e iô˘˘NCG ™˘˘LGôÃh (ΩÉ˘˘©˘˘dG

 . á°SQóŸG áÑàμe

ø˘˘˘Y á˘˘˘HÉ˘˘˘LE’G ÜÓ˘˘˘£˘˘˘dG ¤EG Ö∏˘˘˘˘WG-

ó˘æ˘Ñ˘dÉ˘˘H á``£˘˘Ñ˘˘JôŸG á˘˘°ù«˘˘Fô˘˘dG QÉ``μ˘˘aC’G

,¬˘˘˘˘à˘˘˘˘˘°SGQO ‘ Aó˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘dG π˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘b (4-5)

¢ù«dh , IóMƒdG áeó≤e ‘ IOƒLƒŸGh

IOÉYEG øμÁh ,óæÑdG á°SGQO AÉæKCG ‘ á≤«bódG áHÉLE’G ¿ƒaô©j ±ƒ°S º¡fEG å«M á≤«bO º¡àHÉLEG ¿ƒμJ ¿CG É vª¡e

.óæÑdG á°SGQO ó©H É¡æjhóJh áHÉLE’G

Éeh,á«fÉãdG IóMƒdG ‘ ¬à°SGQO â“ Éeh á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ Égƒ°SQO »àdG ¿Gƒ«◊G äÉYƒª› øY ÜÓ£dG ∫CÉ°SG-

 .iôNCG øY áYƒª› õ«“ »àdG äÉØ°üdG Éeh ? IóMGƒdG áYƒªÛG õ«“ »àdG äÉØ°üdG

º°SQG ºK øe. äÉfÉ«ÑdG áHÉàch ∂©e º°SôdG ÜÓ£dG ¤EG Ö∏WGh, AGò¨dG π≤f á«∏ªY ¬«a í°Vhh Ωƒ«°ù«eGÈdG º°SQG -

. áª°SQ πc ∫ƒM º¡°ûbÉfh , á°†Ñ≤æŸG IƒéØdÉH »LGôNE’Gh …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG ¬«a í°Vhh  Ωƒ«°ù«eGÈ∏d ôNBG kÉª°SQ

¿CG ‘ º¡°ûbÉf .äÉfÉ«ÑdG áHÉàc ™e ∂©e º°SôdG ÜÓ£dG ¤EG Ö∏WGh , º°ù÷G äÉ≤ÑW Ékë°Vƒe GQó«¡dG º°SQG -

. §°ûædG π≤ædG ‘ Éª¡à°SGQO â“ ¿Éà∏dG …ƒ∏ÿG êGôNE’Gh áª©∏ÑdG Éà«∏ªY ¬«a óYÉ°ùJ ¬∏≤fh GQó«¡dG ‘ º°†¡dG

 . ≥HÉ°ùdG º°SôdG ≈∏Y GQó«¡dG ¿Gƒ«◊ …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG í°Vh -

.º¡JÉeƒ∏©e õjõ©àd óLh ¿EG É¡JÉÄ«H ‘ »gh äÉfGƒ«◊G √ò¡d ÜÓ£dG ≈∏Y Év«Fôe kÉ£jô°T ¢VôYCG -

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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 êGôNE’G (êExcretion:
¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZh á«fó©ŸG ìÓeC’Éa ájQÉ«àN’G ájPÉØædG hP AÉ°ûZ äÉ«©FÓ£dG º°ùéH §«ëj

á«°†jC’G äÉWÉ°ûædG øe áŒÉædG É«fƒeC’Gh
ÈY QÉ°ûàfE’G ≥jôW øY áYô°ùH á«∏ÿG ∑ÎJ
§˘˘˘˘˘«ÙG π˘˘˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘˘˘°ùdG ¤EG …ƒ˘˘˘˘˘˘∏ÿG AÉ˘˘˘˘˘˘°û¨˘˘˘˘˘˘dG
‘ øªμJ äÉ«©FÓ£dG á∏μ°ûe øμdh,É¡H
É¡ª°ùL πNGO AÉŸG ¿RGƒJ ≈∏Y á¶aÉÙG
Ωƒ˘«˘°ù«˘eGÈdÉ˘c á˘Hò˘©˘dG √É˘«ŸG äÉ˘«˘©˘˘FÓ˘˘£˘˘a
áÑFGòdG OGƒŸG øe ≈∏YCG õ«côJ ≈∏Y …ƒà–
§«ÙG πFÉ°ùdG õ«côJ øe É¡eÉ°ùLG πNGO
…ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG ÈY AÉŸG É¡«dEG πNó«a ,É¡H
»¡a Gò¡dh , ájRƒª°SC’ÉH IÒÑc äÉ«ªμH
π˘≤˘æ˘dG á˘«˘∏˘ª˘©˘H ó˘FGõ˘dG AÉŸG ™˘«˘ª˘é˘à˘H Ωƒ˘≤˘˘J
¤EG ¬LôîJ ºK á°†Ñ≤æe äGƒéa ‘ §°ûædG

. ( 19-5) πμ°ûdG . á«∏ÿG êQÉN

 áZôØe á°†Ñ≤æŸG IƒéØdG

áÄ∏à‡ á°†Ñ≤æŸG IƒéØdG

 . Ωƒ«°ù«eGÈdG ‘ á°†Ñ≤æŸG IƒéØdG : (19 -5) πμ°ûdG

(GQó«¡dG) äÉ©°SÓdG »a  π≤ædG : Ék«fÉK:

: AGò¨dG π≤f (CG

.áHò©dG √É«ŸG ‘ ¢û«©j , ÉjÓÿG ójóY ¿Gƒ«M GQó«¡dG
GQó˘˘«˘˘¡˘˘dG º˘˘°ùL Ö«˘˘cô˘˘˘J . (20 -5) π˘˘˘μ˘˘˘°ûdG í˘˘˘°Vƒ˘˘˘j

. äGRÉ¨dGh AGò¨dG π≤f ¤EG áaÉ°VE’ÉH
ÈY …ƒ©ŸG ∞jƒéàdG ¤EG AGò¨dG ™£b ∫ƒNO ó©H
á˘æ˘£˘ÑŸG á˘«˘∏˘NGó˘dG á˘≤˘Ñ˘£˘dG ‘ á˘jó˘¨˘dG É˘jÓÿG Rô˘˘Ø˘˘J ,º˘˘Ø˘˘dG
, AGò¨dG º°†¡d ÉjÓÿG êQÉN äÉÁõfEG …ƒ©ŸG ∞jƒéà∏d
” »àdG á«FGò¨dG IOÉŸG πNóJ ºK , »FõL º°†¡dG ¿ƒμjh
øY á«∏NGódG á≤Ñ£dÉH á«FGò¨dG ÉjÓÿG ¤EG É«FõL É¡ª°†g
äÉÁõ˘fEÉ˘H É˘¡˘ª˘°†g π˘˘ª˘˘μ˘˘à˘˘°ùj å«˘˘M ; á˘˘ª˘˘©˘˘∏˘˘Ñ˘˘dG ≥˘˘jô˘˘W

Transport in Cnidarians(Hydra)  

äÓ°†ØdGh äGRÉ¨dGh AGò¨dG π≤f : (20 -5) πμ°ûdG
.GQó«¡dG ¿Gƒ«M »a

äÓ°†a

äÓ°†a

AGòZ

á≤Ñ£dG πjÓN
á«LQÉÿG

…ƒ©ŸG ∞jƒéàdG •Gƒ°SCG

¢ùeGƒ∏dG

á≤Ñ£dG πjÓN
á«∏NGódG

ºa

50 μm

50 μm
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(6) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

≈∏Y ¿ƒμJ Ωƒ«°ù«eGÈdG á«∏N ¿C’-1

É˘¡˘«˘∏˘Y π˘¡˘°ù«˘a §˘«ÙG AÉŸÉ˘˘H ∫É˘˘°üJG

.É¡«dEGh á«∏ÿG øe OGƒŸG ∫OÉÑJ

É k°†jCG GQó«¡dG ¿Gƒ«M º°ùL á≤ÑWh -

π˘NGó˘˘dG ø˘˘e, §˘˘«ÙG AÉŸÉ˘˘H ¢SÉ“ ≈˘˘∏˘˘Y

øeh , ºØdG áëàa ÈY AÉŸG É¡«dEG πNój

∫OÉ˘Ñ˘˘J º˘˘à˘˘«˘˘a AÉŸÉ˘˘H ¢SÉ“ ≈˘˘∏˘˘Y êQÉÿG

. OGƒŸG

.…ƒ∏ÿG êGôNE’Gh áª©∏ÑdG-2

 ô°ûàæj -3¤EGh AÉŸG øe ÜGòŸG

á˘«˘ª˘c ¿C’ , GQó˘˘«˘˘¡˘˘dG º˘˘°ùL »˘˘à˘˘≤˘˘Ñ˘˘W

º°ùL πNGO øe ÌcCG AÉŸÉH Úé°ùcC’G

ÊÉ˘K ¤EG á˘Ñ˘°ùæ˘dÉ˘H ¢ùμ˘©˘˘dGh,GQó``«˘˘¡˘˘dG

¿ƒ```μ˘˘˘J å«˘˘˘M ¿ƒ``Hô˘˘˘μ˘˘˘˘dG ó`«˘˘˘˘°ùcCG

ô°ûàæ«a ÈcCG º°ù÷G πNGO          á«ªc

.õ«cÎdG Qóëæe Ö°ùM êQÉÿG ¤EG

 (Üóæ÷G Iô°ûM) äÉ«∏°üØe

kÓc Üóæ÷G Iô°ûM ‘ »°ùØæàdG RÉ¡÷Gh »LGôNE’G RÉ¡÷Gh …QhódG RÉ¡÷G äÉ«aÉØ°T ÜÓ£dG ≈∏Y ¢VôYCG -

.É¡∏ªY á«Ø«ch Iõ¡LC’G Ö«côJ ‘ º¡°ûbÉfh , IóM ≈∏Y

 . º¡JÉ°SGôc ‘ ∂©e º°SôdG ÜÓ£dG ¤EG Ö∏WGh, ¬«∏Y äÉfÉ«ÑdG ™°Vh ™e …QhódG RÉ¡÷G º°SQCG ºK -

Ö«cÎdG äÉfÉ«H ôcòJ º¡«∏Y É‰EGh,»°ùØæàdG RÉ¡÷Gh »LGôNE’G RÉ¡÷G º°SQ ßØM º¡«∏Y ¢ù«d ¿CÉH ºgôcP -

.É¡ØFÉXhh

O2

CO2

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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∞jƒéàdG øe áeƒ°†¡ŸG ÒZ ÉjÉ≤ÑdG Oô£J hÉ¡°UÉ°üàeG ºK øeh ΩRÓHƒà«°ùdÉH äÉZGôa πNGO Ωƒ°Sƒ°ù«∏dG
≈∏Y IQó≤dG Ωƒ°†¡ŸG AGò¨dÉH á∏ªÙG á«FGò¨dG ÉjÓÿG √ò¡d ¿CG Éªc ºØdG áëàa  ≥jôW øY êQÉÿG ¤EG …ƒ©ŸG

 . AGò¨dG π«°Uƒàd QGó÷G ‘ iôNCG øcÉeCG ¤EG ∫É≤àf’Gh É¡æcÉeCG øY ∫É°üØf’G

πàb hCG ôjóîJh ´ÉaódG ‘ á©°SÓdG ÉjÓÿG ≈∏Y …ƒà– »àdG ¢ùeGƒ∏dG GQó«¡dG Ωóîà°ùJ
 .É¡«∏Y iò¨àJ »àdG á≤«bódG äÉfGƒ«◊G

…RÉ¨dG ∫OÉÑàdG (Ü Gas exchange:
π¡°ù«a §«ÙG AÉŸÉH ∫É°üJG ≈∏Y ¿ƒμJ »àdG ¿Gƒ«◊G º°ùL »à≤ÑW ∫ÓN øe GQó«¡dG ‘ …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG ºàj
§°SƒdG ™e ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh ÜGòŸG Úé°ùcC’G ∫OÉÑJ ºàj å«M QÉ°ûàf’ÉH …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG É¡«∏Y

. GQó«¡dG ‘ …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG.(20-5 πμ°ûdG í°Vƒj . §«ÙG

êGôNE’G (ê Excretion:
 É«fƒeC’Gh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK πãe  äÓ°†ØdG øe GQó«¡dG ¿Gƒ«M ¢ü∏îàjammoniaQÉ°ûàf’G ≥jôW øY

.§«ÙG §°SƒdG ¤EG º°ù÷G äÉ≤ÑW ÉjÓN øe

  ? GQó«¡dGh Ωƒ«°ù«eGÈdG ‘ ∫OÉÑJ Iõ¡LCG óLƒJ ’ π∏Y (1
 ? GQó«¡dÉH á«∏NGódG á≤Ñ£dÉH á«FGò¨dG ÉjÓÿG ¤EG AGò¨dG ∫ÉNOEG É¡H ºàj »àdG á«∏ª©dG uº°S (2

? õ«cÎdG QóëæŸ É k≤ah GQó«¡dG ‘ …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG ºàj ∞«c (3

209  : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

(7) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

ÚHƒ∏Lƒª«¡dG á¨Ñ°U OƒLh Ωó©d -1

 .¬«a

á«FGƒ¡dG äGÒ©°ûdG øe       ô°ûàæj -2

.º˘˘˘˘˘˘˘˘°ù÷G É``jÓ˘˘˘˘˘˘˘˘N ¤EG π`FÉ˘˘˘˘˘˘˘˘°ùdG ÈY

 ô°ûàæjhÈY º°ù÷G ÉjÓN øe

á˘˘˘˘«˘˘˘˘FGƒ˘˘˘˘¡˘˘˘˘dG äGÒ©˘˘˘˘˘°ûdG ¤EG π˘˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘˘°ùdG

.äÉÑ«°ü≤dÉa

O2

CO2



200á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG : áãdÉãdG IóMƒdG

Transport in  Arthropods ( Grasshopper ) (Üóæ÷G Iô°ûM)äÉ«∏°üØŸG ‘  π≤ædG : ÉkãdÉK

ájƒeódG IQhódG (CG:
≥˘∏˘¨˘˘e  …QhO RÉ˘˘¡˘˘L ; á˘˘jQhó˘˘dG Iõ˘˘¡˘˘LC’G ø˘˘e ¿É˘˘Yƒ˘˘f ó˘˘Lƒ˘˘j

Éª``cìƒ`àØ``ŸG …QhódG RÉ¡``÷Éa . äÉ«∏```°ü``ØŸG ‘ Éª``c ìƒàØ`e …QhO RÉ¡``Lh ¿É``°ùfE’G ‘
open circulatory systemIQÉÑY .A§ÑHh Ék«FõL ΩódG ¬«a π≤àæj;áMƒàØe á£«°ùH ájƒeO á«YhCG øY

Éªc ÚHƒ∏Lƒª«¡dG á¨Ñ°U ≈∏Y ¬FGƒàMG ΩóY ÖÑ°ùH äGô°û◊G ‘ á«°ùØæàdG äGRÉ¨dG ΩódG  π≤æj ’
. ∞ª«dƒª«¡dÉH ≈ª°ùj

óæYh . (21-5 ) πμ°ûdG ¤EG ô¶ædÉH
‘ IOƒLƒŸG á«HƒÑfC’G Üƒ∏≤dG ¢VÉÑ≤fG
ÈY áeó≤ŸG ¤EG ΩódG ™aój Iô°û◊G §°Sh
»˘˘WQhC’G ø˘˘e Ωó˘˘˘dG êô˘˘˘î˘˘˘«˘˘˘a »˘˘˘WQhC’G
äGƒéa ÈY π«°ùj ºK ¢SCGôdG ¤EG É k¡éàe
á≤£æŸG øe º°ù÷G áé°ùfCG ôª¨«a º°ù÷G
∫OÉÑJ ºàj å«M ; á«Ø∏ÿG ¤EG á«eÉeC’G
Ωó˘˘˘dG ÚH äÓ˘˘˘°†Ø˘˘˘dGh á˘˘˘«˘˘˘˘FGò˘˘˘˘¨˘˘˘˘dG OGƒŸG
¤EG Ωó˘˘˘dG Oƒ˘˘˘©˘˘˘j º˘˘˘K ; º˘˘˘˘°ù÷G á˘˘˘˘é˘˘˘˘°ùfCGh
¬˘Ñ˘°ûj É˘e í˘à˘ah É˘¡˘FÉ˘NÎ°SG ó˘æ˘Y Üƒ˘∏˘≤˘dG

 . Üƒ∏≤dG ¿GQóéH äÉeÉª°üdG

Circulation

closed circulatory system 

Ö∏b

‘ (∞˘˘˘ª˘˘˘«˘˘˘dƒ˘˘˘ª˘˘˘«˘˘˘¡˘˘˘˘dG ) Ωó˘˘˘˘dG π˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘°S
AÉ°†YC’ÉH §«ëj º°ù÷G ∞jhÉŒ

Üƒ∏≤dG
á«HƒÑfC’G

á«YhCG
ájƒeO
á«ÑfÉL

…ƒeO AÉYh
»eÉ`eCG

(»WQhC’G)

‘ ìƒàØŸG …QhódG RÉ¡÷G Ö«côJ :(21-5 )  πμ°ûdG
.Üóæ÷G Iô°ûM

êGôNE’G (Ü Excretion:
±ô©J á©«aQ Ö«HÉfCG øe á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©J »àdG Üóæ÷G Iô°ûM ‘ »LGôNE’G RÉ¡÷G ¿ƒμàj

 »é«Ñ˘∏˘e Ö«˘HÉ˘fCÉ˘H Malpighean tubulesƒ˘Ø˘£˘Jh , á˘«˘ª˘°†¡˘dG IÉ˘æ˘≤˘dÉ˘H Ö«˘HÉ˘fC’G §˘°Sh π˘°üà˘j å«˘˘M
RÉ¡÷G OƒLh áé«àf º°ù÷G CÓÁ …òdG (∞ª«dƒª«g) ΩódG πFÉ°S ‘ á∏Ø≤ŸG äÉjÉ¡ædG äGP ±GôWC’G

 ∂jQƒ«dG ¢†ªM äÓ°†ØdG ™«ªéàH Ö«HÉfC’G Ωƒ≤Jh, ìƒàØŸG …QhódGUric AcidAÉŸGh ìÓeC’G ¢†©Hh
êQÉN ¤EG É¡æeh , Iô°ûë∏d á«ª°†¡dG IÉæ≤dG ‘ É¡Ñ°Uh º°ù÷G áé°ùfCG ôª¨j …òdG ΩódG πFÉ°S øe óFGõdG
‘ ájƒ°†Y OGƒeh ìÓeC’Gh AÉª∏d ¢UÉ°üàeG IOÉYEG çóëj Éªc »ª°†¡dG RÉ¡÷G äGRôØe ™e º°ù÷G

. ( 22-5) πμ°ûdG . ΩódG πFÉ°S ¤EG É¡JOÉYEGh º«≤à°ùŸG

210 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

 (¢VQC’G IOhO )á«≤∏◊G ¿GójódG

äÉ˘˘«˘˘aÉ˘˘Ø˘˘°T ÜÓ˘˘£˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Y ¢Vô˘˘YCG-

RÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘¡÷Gh …Qhó˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG RÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘¡÷G

kÓc ¢VQC’G IOhO ‘ »LGôNE’G

Ö«cÎdG ‘ º¡°ûbÉfh , IóM ≈∏Y

. É¡∏ªY á«Ø«ch

™°Vh ™e …QhódG RÉ¡÷G º°SQG ºK-

¤EG Ö∏˘˘˘WGh, ¬˘˘˘«˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y äÉ˘˘˘˘fÉ˘˘˘˘«˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘dG

‘ ∂©˘˘˘˘˘˘˘e º˘˘˘˘˘˘˘°Sô˘˘˘˘˘˘˘dG ÜÓ˘˘˘˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘˘˘˘dG

 . º¡JÉ°SGôc

ÜÓ£dG ≈∏Y Év«Fôe kÉ£jô°T ¢VôYCG-

¿EG É˘¡˘à˘Ä˘«˘H ‘ »˘gh  äÉ˘fGƒ˘˘«˘˘ë˘˘∏˘˘d

.º¡JÉeƒ∏©e õjõ©àd óLh

º«¶æàdGh Ëó≤àdG



201 á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG : áãdÉãdG IóMƒdG

…RÉ¨dG ∫OÉÑàdG (êGas exchange:

á£«°ûædG äÉfGƒ«◊G øe äGô°û◊G

ÒÑc Qób ¤EG êÉà– Gòd , ácô◊G á©jô°S

Ió°ùcCG øe É¡«∏Y π°ü– »àdG ábÉ£dG øe

IAÉØμH πª©j »°ùØæàdG ÉgRÉ¡éa ,AGò¨dG

 .ΩRÓdG Úé°ùcC’ÉH ÉgóÁ å«M

Ö«HÉfC’G øe áYƒ```ª› øY IQÉÑY ƒgh

 ±ô`©J áYôØàŸGá«FGƒ``¡dG äÉÑ«°ü≤dÉ`H

tracheal tubes. (23 -5) πμ`°ûdG

á«°ùØæàdG äÉëàØdG øe êGhRCG Iô°ûY ∫ÓN øe Üóæ÷G º°ùL øe êôîjh AGƒ¡dG πNójspiracles

äGÒ©°T ¤EG ´ôØàJ »àdGh äÉÑ«°üb ¤EG áYôØàe á«FGƒg äÉÑ°üb ¤EG …ODƒJ »àdGh . º°ù÷G »ÑfÉL ≈∏Y

≥jôW øY ÉjÓÿGh AGƒ¡dG ÚH ô°TÉÑe πμ°ûH äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ ºàjh , ¢UÉN πFÉ°ùH É¡JÉjÉ¡f A»∏à“ , á«FGƒg

Iô°TÉÑe AGƒ¡dGh º°ù÷G ÉjÓN ÚH ºàj äGô°û◊G ‘ äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ ¿EÉa ∂dòHh , QÉ°ûàf’G á«∏ª©H πFÉ°ùdG

. ¢ùØæàdG á«∏ªY ‘ äGô°û◊G Ωód πNO ’h

»é«∏e Ö«HÉfCG

»Ø∏ÿG AÉ©eC’G

»£°Sh »©e

»Ø∏N »©e

äÓ°†a + ∫ƒH
áÑ∏°U

»£°SƒdG AÉ©eC’G

∂jQƒ«dG ¢†ªM , AÉe , í∏e

. ÜóæédG Iô°ûM »a »LGôNE’G RÉ¡édG : ( 22-5) πμ°ûdG í°Vƒj

äÉÑ«°üb

 á«°ùØæJ áëàa

.Üóæ÷G Iô°ûM ‘ »°ùØæàdG RÉ¡÷G  Ö«côJ:(23 -5) πμ°ûdG í°Vƒj

211  : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

(8) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

.ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ IOƒLƒe áHÉLE’G



202á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG : áãdÉãdG IóMƒdG

(¢VQC’G IOhO) á«≤∏◊G ¿GójódG ‘  π≤ædG : Ék©HGQ

ájƒeódG IQhódG (CGCirculation:
…QhO RÉ¡L ‘ äÓ°†ØdG h, äGRÉ¨dGh , áeƒ°†¡ŸG á«FGò¨dG OGƒŸG ¢VQC’G IOhO ‘ ΩódG π≤æj

 ÚHƒ∏Lƒª«¡dG á¨Ñ°U ≈∏Y É¡eO …ƒàëjh ,≥∏¨ehemoglobin…òdGÊÉKh Úé°ùcC’G π≤f ≈∏Y πª©j
 . ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG

ÌcCG ¢VQC’G IOhO º°ùL Ö«côJ  Èà©j
¬fC’ ; GQó«¡dG  º°ùL Ö«côJ øe G kó«≤©J
§˘«ÙG §˘°Sƒ˘dG ø˘Y Ió˘«˘©˘H É˘gÉ˘jÓ˘N º˘¶˘©˘e
ÉgóYÉ°ùj ≥∏¨ŸG …QhódG  ÉgRÉ¡L ‹ÉàdÉÑa,
ÉjÓNh §«ÙG §°SƒdG ÚH OGƒŸG ∫OÉÑJ ≈∏Y

.(24 -5)  πμ°ûdG . É¡ª°ùL
ΩódG ï°V ºàj Üƒ∏≤dG ¢†Ñ≤æJ ÉeóæY
Ú«∏Ø°ùdG øjAÉYƒdG ¤EG  …ƒ∏©dG AÉYƒdG øe
á≤£æŸG ¤EG É k¡éàe ΩódG É¡«a ÜÉ°ùæj »àdG
á¡÷G ¤EG Oƒ©j ºK ; º°ù÷G øe á«Ø∏ÿG
ájƒeódG á«YhC’G ´ôØàJ h, á«eÉeC’G ájƒ∏©dG
AGõLCG πNóJ »àdG á©«aQ á«YhCG ¤EG iÈμdG

ájƒeódG äGÒ©°ûdÉH ≈ª°ùJh º°ù÷G blood capillariesh ájƒeódG äGÒ©°ûdG ÚH OGƒŸG ∫OÉÑJ ºàj å«M ,
ájƒeódG äGÒ©°ûdG øe äGRÉ¨dGh áeƒ°†¡ŸG á«FGò¨dG OGƒŸG ô°ûàæJ ; »é«°ùædG πFÉ°ùdG ÈY º°ù÷G áé°ùfCG

.äÓ°†Ø∏d ¢ùμ©dG çóëjh áé°ùfC’Éa »é«°ùædG πFÉ°ùdG ¤EG

ƒ°†Y πc ‘ ájƒeódG äGÒ©°ûdG ÚH áμÑ°T
πFÉ°ùdG

…ƒ∏N êQÉÿG

á«YhCG ¬H …ƒ∏Y AÉYh
Üƒ∏≤dÉc πª©J ájôFGO

á«∏Ø°ùdG á«YhC’G

Ö∏b

.  ¢VQC’G IOhO ‘ ≥∏¨ŸG …QhódG RÉ¡÷G Ö«côJ (24 -5) πμ°ûdG

 ? ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ’h Úé°ùcC’G Iô°û◊G ‘ ΩódG πFÉ°S π≤æj ’ π∏Y -1
ÉjÓNh äGÒ©°ûdG ÚH ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh Úé°ùcC’G …RÉ¨d õ«cÎdG Qóëæe √ÉŒG OóM -2

? º°ù÷G

: Transport in Annelids (Earthworms)

212 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

: ∑Éª°SC’G

á˘«˘aÉ˘Ø˘°T ÜÓ˘£˘dG ≈˘∏˘˘Y ¢Vô˘˘YG -

»˘ª˘˘¶˘˘Y ∂ª˘˘°ùd …Qhó˘˘dG RÉ˘˘¡÷G

π˘˘˘ª˘˘˘Yh Ö«˘˘˘cô˘˘˘J ‘ º˘˘˘¡˘˘˘˘°ûbÉ˘˘˘˘fh

.RÉ¡÷G

π˘˘˘μ˘˘˘°ûH ∂ª˘˘˘°ùdG Ö∏˘˘˘b º˘˘˘˘°SQG -

Ö∏WG . äÉfÉ«ÑdG ™°Vh ™e §°ùÑe

º˘˘˘K ∂©˘˘˘˘e º˘˘˘˘°Sô˘˘˘˘dG ÜÓ˘˘˘˘£˘˘˘˘dG ¤EG

 .Ö∏≤dG πªY á«Ø«c ‘ º¡°ûbÉf

º«°TÉ«ÿG ƒ°†Y á«aÉØ°T ¢VôYG -

π˘˘˘ª˘˘˘Yh Ö«˘˘˘cô˘˘˘J ‘ º˘˘˘¡˘˘˘˘°ûbÉ˘˘˘˘fh

.º«°TÉ«ÿG

ßØM º¡«∏Y ¢ù«d ¿CÉH ºgôcP -

IQhódG ’h º«°TÉ«ÿG ƒ°†Y º°SQ

äÉfÉ«H ôcòJ º¡«∏Y É‰EGh ,ájƒeódG

 .§≤a É¡ØFÉXhh Ö«cÎdG

ÜÓ£dG  ™e  ™LGôJ ¿CG ∂æμÁ -

â“ »˘à˘˘dG á˘˘«˘˘∏˘˘μ˘˘dG π˘˘ª˘˘Y á˘˘«˘˘Ø˘˘«˘˘c

. á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ É¡à°SGQO

≈∏Y ájRƒª°SC’G á«°UÉÿG ≥ÑW -

∫CÉ˘˘˘˘˘°ùJ ¿CÉ˘˘˘˘˘H ∂dPh , ∑É˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘°SC’G

õ˘˘«˘˘cô˘˘J ÚH Gƒ˘˘fQÉ˘˘≤˘˘j ¿CG ÜÓ˘˘£˘˘dG

õ˘˘«˘˘cô˘˘Jh ∂ª˘˘°ùdG º˘˘°ùL π˘˘˘FGƒ˘˘˘°S

,á◊ÉŸG hCG á˘Hò˘˘©˘˘dG É˘˘¡˘˘à˘˘Ä˘˘«˘˘H π˘˘FÉ˘˘°S

Ö∏˘¨˘J á˘«˘Ø˘«˘ch AÉŸG ∫É˘≤˘˘à˘˘fG √ÉŒGh

 .á∏μ°ûŸG ≈∏Y ∂ª°ùdG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG



203 á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG : áãdÉãdG IóMƒdG

…RÉ¨dG ∫OÉÑàdG (ÜGas exchange:

¤EG Égó∏L ÈY Úé°ùcC’G ô°ûàæj å«M; ÖWôdG Égó∏L ÈY ¢VQC’G IOhO ‘ …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG ºàj

π˘≤˘æ˘j º˘K,á˘é˘°ùfC’É˘a »˘é˘«˘°ùæ˘dG π˘FÉ˘°ùdG ¤EG ¬˘∏˘≤˘æ˘jh ¬˘H Ωó˘dG ÚHƒ˘∏˘Lƒ˘ª˘«˘g §˘Ñ˘JÒa á˘jƒ˘˘eó˘˘dG äGÒ©˘˘°ûdG

¤EG ô°ûàæj …òdGh ó∏÷G â– ájƒeódG äGÒ©°ûdG ¤EG áé°ùfC’G øe ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ÚHƒ∏Lƒª«¡dG

 . êQÉÿG

êGôNE’G (ê :

 äGójôØ«ædG ≈ª°ùJ á«LGôNEG Ö«HÉfCG øe ¢VQC’G IOhO ‘ »LGôNE’G RÉ¡÷G ¿ƒμàjNephridia

å«M , IÒNC’G á≤∏◊Gh ¤hC’G çÓãdG äÉ≤∏◊G GóYÉe IóMGƒdG á≤∏◊G ‘ äGójôØ«ædG øe êhR óLƒjh

Qhôe ∫ÓNh , Üó¡e ™ªb πμ°T ≈∏Y IójôØæ∏d ìƒàØŸG ±ô£dG ‘ á≤∏◊G ‘ º°ù÷G πFGƒ°S πNóJ

Éªch á£«ÙG ájƒeódG äGÒ©°ûdG ‘ á«FGò¨dG OGƒŸGh ìÓeC’G ¢†©H ¢UÉ°üàeG ºàj IójôØædG πNGO πFÉ°ùdG

äÓ°†ØdG ¬«ah πFÉ°ùdG Qhôe ôªà°ùjh IójôØædG ¤EG á«LGôNE’G OGƒŸG øe ájƒeódG äGÒ©°ûdG ¢ü∏îàJ

 ÉjQƒj ) á«æ«LhÎ«ædGUrea‘ êGôNE’G Ö≤K ÈY º°ù÷G êQÉN ¤EG á«fó©ŸG ìÓeC’Gh óFGõdG AÉŸGh (

.( 26-5 ) πμ°ûdG .IQhÉÛG á≤∏◊G ‘h ôNC’G ±ô£dG

Excretion

ájƒeódG äGÒ©°ûdG øe áμÑ°T

á«dƒÑdG áHƒÑfC’G

áfÉãŸG

»LQÉN Ö≤Kπμ°T ≈∏Y IójôØ«ædG ágƒa
 Üó¡e ™ªb

. ¢VQC’G  IOhO »a »LGôNE’G RÉ¡édG :( 25-5 ) πμ°ûdG

213  : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

∂ª°S º°ùL πFGƒ°S õ«côJ ¿C’-1

OGƒŸG ø˘˘˘˘˘˘˘˘e ∫É˘˘˘˘˘˘˘˘Y ô˘˘˘˘˘˘˘˘ë˘˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘˘dG

‘ ∞˘˘«˘˘μ˘˘à˘˘J »˘˘¡˘˘˘a,ìÓ˘˘˘eC’Gh

AÉe ‘ ìÓeC’G øe ∫ÉY õ«côJ

.ôëÑdG

ÖFGò˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG Úé˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°ùcC’G ¿C’-2

AÉŸG ó˘˘jóŒ ó˘˘˘æ˘˘˘©˘˘˘a, ∂∏˘˘˘¡˘˘˘à˘˘˘°ùj

ÖFGP Úé˘°ùcCG ≈˘∏˘Y …ƒ˘˘à˘˘ë˘˘j

.∑Éª°SC’G ¬«dEG êÉà–

ÜÉ˘˘à˘˘c ‘ IOƒ˘˘Lƒ˘˘e á˘˘˘HÉ˘˘˘LE’G-3

.ÖdÉ£dG

:(9) ∂ª¡a ÈàNG  áHÉLEG
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? áÄ«ÑdG ™e ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh Úé°ùcC’G …RÉZ ¢VQC’G IOhO ∫OÉÑàJ ∞«c -1

 ? ¢VQC’G IOhO ΩO ‘ ÚHƒ∏Lƒª«¡dG á¨Ñ°U á«ªgCG Ée -2

: Transport in Fishes ∑Éª°SC’G ‘  π≤ædG : É k°ùeÉN

ájƒeódG IQhódG -(CGCirculation:

ΩódG ï°†j Ö∏b ¬dh ; ≥∏¨e …QhO RÉ¡L ∑Éª°SC’G ‘ óLƒj

¤EG º«°TÉ«ÿG øeh , º«°TÉ«ÿG ¤EG Ö∏≤dG øe IóMGh IQhóH º°ù÷G ∫ƒM

 .( 26-5 )πμ°ûdG . iôNCG Iôe Ö∏≤∏d ™Lôj ºK  º°ù÷G AGõLCG ™«ªL

º°ù÷G áé°ùfCG ¤EG á«FGò¨dG OGƒŸGh Úé°ùcC’G ∑Éª°SC’G ‘ ΩódG π≤æj

»FGò¨dG ¢†jC’G äÉ«∏ªY øe áŒÉædG äÓ°†ØdG π≤æj  ¬fCG ¤EG áaÉ°VE’ÉH

 . êGôNEÓd ¿Éà«∏μdGh º«°TÉ«ÿG ¤EG É«fƒeC’Gh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh

øjPCG…ójQh Ö«L

ÒZ  ΩódG ™ªéj

IOQhC’G øe è°ùcDƒŸG

ºK øjPC’G ΩódG πNój
Ú£ÑdG ¤EG ÜÉ°ùæj

á«fÉjô°T á∏°üHÚ£H

á«fÉjô°ûdG á∏°üÑdG π≤æJ
¬æeh »WQhC’G ¤EG ΩódG

º«°TÉ«ÿG ¤EG ΩódG ¬éàj

¤EG ΩódG Ú£ÑdG ï°†j
á«fÉjô°ûdG á∏°üÑdG

Ö∏≤dG
ájƒeO äGÒ©°T

 »ª°†¡dG RÉ¡÷ÉH

è°ùcDƒŸG ΩódG

è°ùcDƒŸG  ÒZ  ΩódG

ájƒeO äGÒ©°T
á«∏°†Y

ájƒeO äGÒ©°T
á«eƒ°û«N ájƒeO äGÒ©°T

á«°SCGQ

 .á«ª¶©dG ∑Éª°SC’G »a ájƒeódG IQhódGh  ΩódG QÉ°ùeh  Ö∏≤dG Ö«côJ : ( 26-5 )πμ°ûdG

Ö∏b

ájƒeO äGÒ©°T
á«eƒ°û«N

ájƒeO äGÒ©°T
á«ª°ùLè°ùcDƒŸG ΩódG

è°ùcDƒŸG  ÒZ  ΩódG

214 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

(´óØ°†dG) äÉ«FÉeÈdG

á˘˘«˘˘aÉ˘˘Ø˘˘°T ÜÓ˘˘£˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Y ¢Vô˘˘YCG -

´ó˘˘˘Ø˘˘˘°†dG Ö∏˘˘˘b Ö«˘˘˘cô˘˘˘J í˘˘˘°Vƒ˘˘˘˘J

‘ º˘˘¡˘˘°ûbÉ˘˘fh , á˘˘˘jƒ˘˘˘eó˘˘˘dG ¬˘˘˘JQhOh

.RÉ¡÷G πªY á«Ø«ch Ö«cÎdG

´ó˘˘˘Ø˘˘˘°†dG Ö∏˘˘˘b Ö«˘˘˘cô˘˘˘J º˘˘˘°SQG -

™˘˘˘˘˘˘˘°Vh ™˘˘˘˘˘˘˘e §˘˘˘˘˘˘˘°ùÑ˘˘˘˘˘˘˘˘e π˘˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘˘°ûH

ÜÓ˘˘˘£˘˘˘dG ¤EG Ö∏˘˘˘WGh,äÉ˘˘˘fÉ˘˘˘«˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘dG

á«Ø«c ‘ º¡°ûbÉf ºK ∂©e º°SôdG

.Ö∏≤dG πªY

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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…RÉ¨dG ∫OÉÑàdG (ÜGas exchange:

»g ∑Éª°SC’G ‘ …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG ƒ°†Y

 º«°TÉ«ÿGgills»g »àdGh .(27 -5) πμ°ûdG

á«æ¨dG áé°ùfC’G øe á≤«bQ äÉ≤ÑW øY IQÉÑY

í£°S áMÉ°ùe »£©J ; ájƒeódG äGÒ©°ûdÉH

¥ƒa AÉŸG ôÁ Éeóæ©a , …RÉ¨dG ∫OÉÑà∏d IÒÑc

AÉŸG ‘ ÜGòŸG Úé˘˘˘°ùcC’G ¿EÉ˘˘˘˘a º˘˘˘˘«˘˘˘˘°TÉ˘˘˘˘«ÿG

äGÒ©˘˘°ûdGh º˘˘«˘˘°TÉ˘˘«ÿG á˘˘é˘˘°ùfCG ¤EG π˘˘˘≤˘˘˘à˘˘˘æ˘˘˘j

™˘«˘ª˘L ¤EG √Qhó˘H π˘≤˘à˘æ˘˘j …ò˘˘dGh , á˘˘jƒ˘˘eó˘˘dG

ó˘˘«˘˘°ùcCG ÊÉ˘˘K ô˘˘°ûà˘˘æ˘˘j É˘˘ª˘˘˘c,º˘˘˘°ù÷G á˘˘˘é˘˘˘°ùfCG

¤EG º«°TÉ«ÿÉH ájƒeódG äGÒ©°ûdG øe ¿ƒHôμdG

 . AÉŸG ‘ É¡LQÉN

êGôNE’G (êExcretion:

h , §«ÙG AÉŸG ¤EG º«°TÉ«ÿG ÈY QÉ°ûàf’ÉH(É«fƒeCG) á«æ«LhÎ«ædG äÓ°†ØdG øe ∑Éª°SC’G ¢ü∏îàJ

¬LGƒàa,É¡eÉ°ùLCG ‘ AÉŸG ¿RGƒJ ßØM ≈∏Y ÉgóYÉ°ùJ »àdG .á«∏μdG ≥jôW øY É«fƒeC’G ¢†©H êôîj

Ωƒ≤J É¡˘∏◊h,á˘jRƒ˘ª˘°SC’É˘H AÉŸG ó˘≤˘a á˘∏˘μ˘°ûe ô˘ë˘Ñ˘dG ∑É˘ª˘°SCG

ÉeCG. º°ù÷G ¤EG AÉŸG πNój ∂dòHh ìÓeC’G õ«cÎH á«∏μdG

Ωƒ≤àa, ∑Éª°SC’G ‘ IÌμH AÉŸG πNój , Üò©dG AÉŸG ∑Éª°SCG

âª∏©J ¿CGh ≥Ñ°S . IÌμH ∞ØıG ∫ƒÑdG øe ¢ü∏îàdÉH á«∏μdG

. É¡∏ªY á«Ø«ch á«∏μdG Ö«côJ øY á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘

á«eƒ°û«N áé°ùfCG
 »eƒ°û«N ¢Sƒb

AÉŸG ÜÉ«°ùfEG

è°ùcDƒe ΩO »eƒ°û«N è«°ùf

ΩódG ÜÉ«°ùfEG

è°ùcDƒe ÒZ ΩO

.º«°TÉ«ÿG Ö«côJ h ™bƒe:(27 -5) πμ°ûdG

AÉŸG øe π≤àæJ ∑Éª°SC’G ¢†©H

∫Ó˘˘˘N ø˘˘˘e í˘˘˘dÉŸG AÉŸG ¤EG Üò˘˘˘©˘˘˘dG

   . á«∏μdG πªY ∞««μJ

  ∂dP π∏Y .è∏ØdG AÉe ‘ ¢û«©dG ôëÑdG ∑Éª°SCG ™«£à°ùJ ’ ``1

∂dP á«ªgCG Ée . ¬«a AGƒ¡dG ï°Vh AÉŸG Ò«¨J ¤EG ∂ª°ùdG á«HôJ ¢VƒM ‘ áæjõdG ∑Éª°SCG êÉà– ``2

? ∂ª°ù∏d

?Qƒ«£dG h áμª°ùdGh, Üóæ÷Gh, ¢VQC’G IOhO øe πc ‘  á«LGôNE’G OGƒŸG ´ƒf ÚH ¿QÉb ``3

215  : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

ß˘Ø˘M º˘¡˘«˘∏˘˘Y ¢ù«˘˘d ¿CÉ˘˘H º˘˘gô˘˘cP-

É‰EGh ,á˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘eó˘˘˘˘˘dG IQhó˘˘˘˘˘dG º˘˘˘˘˘°SQ

.É¡∏ªY á«Ø«c ôcòJ º¡«∏Y

IQhO QÉ°ùe í«°Vƒàd ÚÑdÉW ÎNG -

 .´óØ°†dG ‘ ΩódG

á˘˘˘Mƒ˘˘˘d ÜÓ˘˘˘£˘˘˘dG ≈˘˘˘∏˘˘˘˘Y ¢Vô˘˘˘˘YG -

.É¡°ûbÉfh ´óØ°†dG ‘ ¢ùØæàdG

§∏àîj : »JB’G ÜÓ£∏d í°Vh -

ÒZ Ωó˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘H è˘˘˘˘°ùcDƒŸG Ωó˘˘˘˘˘dG ¢†©˘˘˘˘˘H

´ó˘˘Ø˘˘°†dG Ö∏˘˘b Ú£˘˘H ‘ è˘˘°ùcDƒŸG

õ˘˘LÉ˘˘M Oƒ˘˘Lh Ωó˘˘˘Y ÖÑ˘˘˘°ùH ∂dPh

º¡dCÉ°SG ºK.Úæ«£H ¤EG Ú£ÑdG π°üØj

á˘HÉ˘LE’G) ? Ωó˘dG §˘∏˘N äÉ˘«˘Ñ˘∏˘˘°S É˘˘e

∫ƒ°Uh á∏b ≈∏Y Gòg πª©«°S: »g

.(áé°ùfC’G ¤EG Úé°ùcC’G
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( ´óØ°†dG ) äÉ«FÉeÈdG ‘  π≤ædG : É k°SOÉ°S

ájƒeódG IQhódG (CGCirculation:

ájó``∏``÷G ájƒ````FôdG ájƒ`eódG IQhódG : Éª``g ≠dÉÑdG ´óØ```°†dG ‘ ¿Éàjƒ``eO ¿ÉJQhO ó`LƒJ

á˘˘˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘˘˘˘eó˘˘˘˘˘˘˘dG IQhó˘˘˘˘˘˘˘dGh

á«ª°ù÷G systemic circuit»Øa .ájƒeódG IQhódG

´ôØàe ¿Éjô°T ‘ ΩódG Ú£ÑdG ï°†j ájó∏÷G ájƒFôdG

º˘à˘«˘a ó˘∏÷Gh á˘Fô˘dÉ˘˘H á˘˘jƒ˘˘eó˘˘dG äGÒ©˘˘°ûdG ¤EG π˘˘°ü«˘˘d

πÑb ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh Úé°ùcC’G …RÉZ ∫OÉÑJ

á«ª°ùL ájƒeO IQhOh ,ô°ùjC’G øjPC’G ¤EG ¬YƒLQ

è°ùcDƒŸG ΩódG Ú£ÑdGÉ¡«a ï°†joxygenated blood

™˘˘«˘˘ª˘˘L ¤EG ¿É˘˘jô˘˘˘°T ‘ ô˘˘˘°ùjC’G ø˘˘˘jPC’G ø˘˘˘e ΩOÉ˘˘˘≤˘˘˘dG

™```Lôj º`K ø`eh ájƒ``eó`dG äGÒ©°ûdG ÈY áé°ùfC’G

è`°ù``cDƒŸG Ò˘`˘`˘Z Ωó˘`˘dGdeoxygenated blood¤EG

Ö«côJ .(28-5) πμ°ûdG ójQƒdG ÈY øÁC’G øjPC’G

ájƒeódG IQhódG .( 29-5) πμ°ûdGh ´óØ°†dG Ö∏b

   . ´óØ°†dG ‘

: Transport in  Amphibians (Frog )

…ƒFQ ójQh
ájƒFQ ájƒeO äGÒ©°T

ájó∏Lh

ájƒeódG IQhódG

ájó∏÷G ájƒFôdG

øÁCG øjPCG
ô°ùjCG øjPCG

…ƒFQ ¿Éjô°T

Ö∏b

Ú£H

á«ª°ùL ájƒeO IQhO

è°ùcDƒŸG ΩódG

è°ùcDƒŸG  ÒZ  ΩódG

ájƒeO äGÒ©°T

á«ª°ùL

ÊÉjô°ûdG •hôıG

ó∏÷Gh ÚàFôdG ¤EG

º°ù÷G øe

øÁC’G øjPC’G ô°ùjC’G øjPC’G

 º°ù÷G ¤EG

Ú£ÑdG

ÚàFôdG øe
ó∏÷Gh

. ´óØ°†dG Ö∏b Ö«côJ : (28-5)πμ°ûdG

´óØ°†dG »a ájƒeódG IQhódG : (29-5) πμ°ûdG

pulmocutaneous circuit

216 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

ÜÉ˘˘à˘˘c ‘ IOƒ˘˘Lƒ˘˘e á˘˘HÉ˘˘LE’G -1

.ÖdÉ£dG

.ÚàFôdÉH -2

∫ƒ˘˘˘˘°Uh ¿É˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘°V π˘˘˘˘˘LCG ø˘˘˘˘˘e -3

¤EG Úé°ùcC’G øe á«aÉc äÉ«ªc

áYóØ°†dG áFQ ¿C’ ,áé°ùfC’Gh ΩódG

π˘˘˘«˘˘˘°Uƒ˘˘˘à˘˘˘˘d É˘˘˘˘gó˘˘˘˘Mh »˘˘˘˘Ø˘˘˘˘μ˘˘˘˘J ’

áWÉ°ùH ÖÑ°ùH ΩódG ¤EG Úé°ùcC’G

á˘˘WÉ˘˘°ùH ¤EG á˘˘aÉ˘˘°VE’É˘˘H ,É˘˘¡˘˘Ñ˘˘«˘˘cô˘˘J

çóëj å«M É k°†jCG Ö∏≤dG Ö«côJ

ΩódÉH è°ùcDƒŸG Ωó∏d §∏ÿG ¢†©H

.è°ùcDƒŸG ÒZ

:(10) ∂ª¡a ÈàNG  áHÉLEG
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Ú£H ‘  è°ùcDƒŸG ÒZ ΩódÉH è°ùcDƒŸG Ωó∏d §∏ÿG ¢†©H çhóM (29-5) π`μ°ûdÉH ßM’

ô°ùjC’G øjPC’G øe è°ùcDƒŸG ΩódG º¶©e ∫ƒëj …òdG õLÉM OƒLƒH ´óØ°†dG ¬«∏Y Ö∏¨àJh , ´óØ°†dG

¿Éjô°T ¤EG øÁC’G øjPC’G øe è°ùcDƒŸG ÒZ ΩódG º¶©e ∫ƒëjh , º°ù÷G ¤EG ájƒeódG IQhódG ¿Éjô°T ¤EG

 . ájó∏÷G ájƒFôdG ΩódG IQhO

…RÉ¨dG ∫OÉÑàdG (ÜGas exchange:

áÑ«fP ƒHCG ¢ùØæàj á«æ«æ÷G πMGôŸG »Øa; ¬JÉ«M øe øjQƒW ‘ ÚØ∏àfl øjƒ°†©H ´óØ°†dG ¢ùØæàj

∫OÉÑàdG ájQGôªà°SG ™e º«°TÉ«ÿG πfi π– áFôdG ¿EÉa ≠dÉÑdG Qƒ£dG ‘ ÉeCG ,ÖWôdG ó∏÷G ÈYh º«°TÉ«ÿÉH

πμ`°ûdG . º`ØdG ∞jƒ`éàd ø£`ÑŸG AÉ°û`¨dGh ájƒ`eO äGÒ`©°T ≈∏Y …ƒàÙG ÖWôdG ó∏÷G ÈY …RÉ¨dG

. ≠dÉÑdG Qƒ£dG ≈àM É¡©e º«°TÉ«ÿG ≈≤ÑJ Qóæª∏°ùdG πãe äÉ«FÉeÈdG ¢†©H ‘h .( 30-5)

 ´óØ°†dG ‘ ¢ùØæàdG :( 30-5) πμ°ûdG

ÚàFôdG
øe ójõJ äÉ«W ≈∏Y …ƒà– ÚàFôdG
»˘˘gh …RÉ˘˘¨˘˘dG ∫OÉ˘˘Ñ˘˘˘à˘˘˘dG í˘˘˘£˘˘˘°S á˘˘˘MÉ˘˘˘°ùe

. ájƒeódG äGÒ©°ûdÉH IOhõe

õ«ªàj ÉªH , ´óØ°†dG »a º¡e ¢ùØæJ ƒ°†Y ó∏édG ôÑà©j
, á˘˘˘jƒ˘˘˘eó˘˘˘dG äGô˘˘˘«˘˘˘©˘˘˘°ûdÉ˘˘˘H ≈˘˘˘˘æ˘˘˘˘Zh á˘˘˘˘fGQó˘˘˘˘L á˘˘˘˘bQ ø˘˘˘˘e ¬˘˘˘˘H

. áÑWQ IOÉe RôØj ∂dP ≈dEG áaÉXE’ÉH

ó∏÷G

êGôNE’G (ê Excretion:

»g ´óØ°†dG á«∏c É¡éàæJ »àdG á«æ«LhÎ«ædG äÓ°†ØdG , ΩódG øe äÓ°†ØdG í«°TÎd ¿Éà«∏c ´óØ°†∏d

 .º°ù÷G êQÉN ¤EG É¡æeh áfÉãŸG ¤EG hCG ÚÑdÉ◊G ≥jôW øY º°ù÷G QOÉ¨J »àdG ÉjQƒ«dG

217  : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

: ∞MGhõdG

≥˘˘«˘˘¡˘˘°ûdG AGOCG ÜÓ˘˘£˘˘dG ¤EG Ö∏˘˘WG -

Ée GƒØ°üj ¿CG º¡dCÉ°SG ºK øeh ,ÒaõdGh

∫ÓbEGh ´É°ùJG ióe ∫ƒM ¬H Ghô©°T

AÉ˘˘æ˘˘˘KCG ‘ …Qó˘˘˘°üdG ¢üØ˘˘˘≤˘˘˘dG º˘˘˘é˘˘˘M

∞MGhõdG ¿CG ºgÈNCG ºK. Úà«∏ª©dG

»àdG ¤hC’G ájQÉ≤ØdG äÉfGƒ«◊G »g

º˘é˘M ¢VÉ˘Ø˘˘î˘˘fGh OÉ˘˘jORÉ˘˘H ¢ùØ˘˘æ˘˘à˘˘J

 .…Qó°üdG ¢üØ≤dG

á˘˘«˘˘aÉ˘˘Ø˘˘°T ÜÓ˘˘£˘˘˘dG ≈˘˘˘∏˘˘˘Y ¢Vô˘˘˘YCG -

º¡dCÉ°SG ºK ,IÉØë∏°ùdG Ö∏b Ö«côJ

ø˘e kÉ˘fƒ˘μ˘e IÉ˘Ø˘˘ë˘˘∏˘˘°ùdG Ö∏˘˘b hó˘˘Ñ˘˘j{

™˘˘bGƒ˘˘dG ‘ ¬˘˘˘æ˘˘˘μ˘˘˘dh äGô˘˘˘é˘˘˘M ™˘˘˘HQCG

? zäGô˘˘˘˘é˘˘˘˘M çÓ˘˘˘˘K ø˘˘˘˘e ¿ƒ˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘e

¿CG ∂dP ‘ ÖÑ°ùdG : »g áHÉLE’G)

πªàμe ÒZ Ú£ÑdG ‘ »Fõ÷G õLÉ◊G

çÓK øe kÉfƒμe Ö∏≤dG Èà©j Gò¡d ,

 .( ÚæjPCGh óMGh Ú£H : äGôéM

§°ùÑe πμ°ûH IÉØë∏°ùdG Ö∏b º°SQG-

¤EG Ö∏˘˘WGh , äÉ˘˘fÉ˘˘˘«˘˘˘Ñ˘˘˘dG ™˘˘˘°Vh ™˘˘˘e

‘ º¡°ûbÉf ºK. ∂©e º°SôdG ÜÓ£dG

. IÉØë∏°ùdG Ö∏b πªY á«Ø«c

á˘˘«˘˘aÉ˘˘˘Ø˘˘˘°T ÜÓ˘˘˘£˘˘˘dG ≈˘˘˘∏˘˘˘Y ¢Vô˘˘˘YCG-

á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘eO IQhO  í˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°Vƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘J

π˘ª˘Y á˘«˘Ø˘«˘c ‘ º˘¡˘°ûbÉ˘fh.∞˘MGhR

.RÉ¡÷G

º°SQ ßØM º¡«∏Y ¢ù«d ¿CÉH ºgôcP-

ô˘cò˘J º˘¡˘«˘∏˘Y É‰EGh ,á˘jƒ˘eó˘dG IQhó˘˘dG

.É¡∏ªY á«Ø«c

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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?´óØ°†dG h áμª°ùdGh , Üóæ÷Gh , ¢VQC’G IOhO øe πc ‘ …RÉ¨dG ∫OÉÑàdG á«dBG ¿QÉb ``1
. ? ¢ùØæàJ ∞«μa , áaÉL áÄ«H ‘ áYóØ°V â©°Vh GPEG ``2

?ÚàFôdG ÖfÉL ¤EG áYóØ°†dG ‘ äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ ≈∏Y ó∏÷G óYÉ°ùj GPÉŸ ∂jCGôH ``3

: Transport in Reptiles (Turtle )

Ö∏b

áFQ

á«∏c

áfÉãe
¤EG

º°ù÷G øe
ÚàFôdG¤EG

ÚàFôdG

øe
º°ù÷G

Ú£H
ÒZ õLÉM

πªàμe

øjPCG
ô°ùjCG

øjPCG
øÁCG

(IÉØë∏°ùdG)  ∞MGhõdG ‘ π≤ædG : Ék©HÉ°S

ájƒeódG IQhódG(CG: Circulation

»FõL õLÉM OƒLh ™e óMGh Ú£H h ÚæjPCG ≈∏Y Ö∏≤dG …ƒàëj , ≥∏¨e …QhO RÉ¡L ∞MGhõ∏d
 . ΩódG IQhO AÉæKCG è°ùcDƒŸG ÒZ ΩódG øY  è°ùcDƒŸG ΩódG π°üa ≈∏Y óYÉ°ùj …òdG

¤EG Ö∏≤dG øe ΩódG π≤æJ É¡«ah  iô¨°U ájƒeO IQhO; ¿ÉàjƒeO ¿ÉJQhO ‘ ∞MGhõdG ‘ ΩódG ∑ôëàj
øe è°ùcDƒŸG  ΩódG É¡«a π≤àæj iÈc ájƒeO IQhOh , Ö∏≤dG ¤EG á«fÉK Oƒ©j ºK ¬àé°ùcCG ºàj å«M ÚàFôdG

.Ö∏≤dG ¤EG è°ùcDƒe ÒZ á«fÉK Oƒ©j ºK ÚàFôdG Éª¡«a ÉÃ  º°ù÷G AGõLCG ™«ªL ¤EG Ö∏≤dG
øe ô°ûàæJ äGRÉ¨dGh áeƒ°†¡ŸG á«FGò¨dG OGƒŸÉa ; º°ù÷G áé°ùfCG h ájƒeódG äGÒ©°ûdG ÚH OGƒŸG ∫OÉÑJ ºàj
(32-5) πμ°ûdGh (31-5) πμ°ûdG.äÓ°†Ø∏d ¢ùμ©dG çóëjh áé°ùfC’G ¤EG ájƒeódG äGÒ©°ûdG

.∞MGhõdG ‘ ájƒeódG IQhódGh IÉØë∏°ùdG Ö∏b Ö«côJÉë°Vƒj

 õLÉM

øjPCG
ô°ùjCG

øÁCG  øjPCG

Ú£H

á«ª°ùL ájƒeO äGÒ©°T

ájƒFQ ájƒeO äGÒ©°T

è°ùcDƒdG ΩódG

è°ùcDƒŸG  ÒZ   ΩódG

Ö∏b Ö«côJ:(  31-5 )  πμ°ûdG í°Vƒj
¬dÓN ΩódG iô›h IÉØë∏°S

.∞MGhõdG ‘ ájƒeO IQhO :(32-5) πμ°ûdG

218 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

: Qƒ«£dG

Ö∏b á«aÉØ°T ÜÓ£dG ≈∏Y ¢VôYCG -

ºK , ájƒeódG ¬JQhO á«aÉØ°Th Qƒ«£dG

πªY á«Ø«ch Ö«cÎdG ‘  º¡°ûbÉf

 .RÉ¡÷G

§°ùÑe πμ°ûH Ö∏≤dG Ö«côJ º°SQG -

,âbƒdG ¢ùØf ‘h , IQƒÑ°ùdG ≈∏Y

¿CGh ∂©e º°SôdG ÜÓ£dG  ¤EG Ö∏WG

.AGõLC’G ≈∏Y äÉfÉ«ÑdG Gƒ©°†j

ß˘Ø˘M º˘¡˘˘«˘˘∏˘˘Y ¢ù«˘˘d ¿CÉ˘˘H º˘˘gô˘˘cP -

º˘¡˘«˘∏˘Y É‰EGh, á˘jƒ˘˘eó˘˘dG IQhó˘˘dG º˘˘°SQ

 .É¡∏ªY á«Ø«c ôcòJ

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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…RÉ¨dG ∫OÉÑàdG(ÜGas exchange:

äÉYôØJ ≈∏Y ÚàFôdG …ƒà– ,  IóMGh áFQ É¡d ÚHÉ©ãdG GóYÉe ÚàFQ ∞MGhõ∏d

.…RÉ¨dG ∫OÉÑà∏d IÒÑc í£°S áMÉ°ùe »£©J »àdG á«FGƒ¡dG ¢SÉ«cC’G øe OóY ≈∏Yh

¢üØ≤dG ºéM IOÉjR É¡°VÉÑ≤fG …ODƒj å«M ´ƒ∏°†dG ∫ƒM äÓ°†Y ∞MGhõdG º¶©Ÿ

¤EG áaÉ°VE’ÉH. ÒaõdG AGƒg êGôNEG ¤EG …ODƒj É¡WÉ°ùÑfGh ≥«¡°ûdG çóë«a …Qó°üdG

. ∞fC’G äÉëàa ÈY ¢ùØæàdG ∞MGhõdG º¶©e ™«£à°ùJ ∂dP

êGôNE’G(ê Excretion:

∞MGhõdG ¢†©H ‘h ; º°ù÷G øe ¬LhôN πÑb áfÉãŸG ‘ ™ªéàj …òdG ∫ƒÑdG ¿ÉéàæJ ¿Éà«∏c ∞MGhõ∏d

≈∏Y í«°SÉªàdG πãe á«FÉŸG ∞MGhõdG ∫ƒH …ƒàëj .Iô°TÉÑe º°ù÷G êQÉN ¤EG Ö«HÉfCG ∫ÓN ∫ƒÑdG ÜÉ°ùæj

¬LôîJ ºK øeh ∫ƒÑdG ‘ É«fƒeC’G ∞Øîàd IÒÑc äÉ«ªμH AÉŸG Üô°ûJ ¿CG É¡eõ∏«a; áeÉ°ùdG É«fƒeC’G IOÉe

äGQƒ∏H πμ°T ≈∏Y ¿ƒμjh á«ª°S πbC’G ∂jQƒ«dG ¢†ªM èàæJ á°ùHÉ«dG ≈∏Y ¢û«©J »àdG ∞MGhõdG Éªæ«H,

. ¬LGôNE’ AÉŸG øe á∏«∏b á«ªc êÉà–h á¶«∏Z AÉ°†«H

 Qƒ«£dG »a  π≤ædG : kÉæeÉK

Qƒ«£dG ‘  ájƒeódG IQhódG (CGCirculation:

¤EG Ö∏≤dG øe ΩódG π≤æJ É¡«ah iô¨°U ájƒeO IQhO ¿ÉàjƒeO  ¿ÉJQhOh , ≥∏¨e …QhO RÉ¡L Qƒ«£∏d

øe è°ùcDƒŸG  ΩódG É¡«a π≤àæj iÈc ájƒeO IQhOh,Ö∏≤dG ¤EG á«fÉK Oƒ©j ºK ¬àé°ùcCG ºàj å«M ÚàFôdG

. Ö∏≤dG ¤EG è°ùcDƒe ÒZ ÉkeO á«fÉK Oƒ©j ºK ÚàFôdG Éª¡«a ÉÃ  º°ù÷GAGõLCG ™«ªL ¤EG Ö∏≤dG

øe ô°ûàæJ äGRÉ¨dGh áeƒ°†¡ŸG á«FGò¨dG OGƒŸÉa , º°ù÷G áé°ùfCGh ájƒeódG äGÒ©°ûdG ÚH OGƒŸG ∫OÉÑJ ºàj

. äÓ°†Ø∏d ¢ùμ©dG çóëjh áé°ùfC’G ¤EG ájƒeódG äGÒ©°ûdG

. (ΩÉª◊G) Qƒ«£dG Ö∏b Ö«côJ ( 35-5) πμ°ûdGh Qƒ«£dG ‘ ájƒeódG IQhódG ( 34-5) πμ°ûdG í°Vƒj

áFQ »a í£°ùdG áMÉ°ùe
Iô«Ñc ∞MGhõdG

: Transport in Birds

¤EG
º°ù÷G

øe
ÚàFôdG

¤EG
ÚàFôdG

øe
º°ù÷G

ô°ùjCG øjPCGøÁCG øjPCG

ô°ùjCG Ú£HøÁCG Ú£H

õLÉM
πªàμe

Ö∏b

. (ΩÉª◊G) Qƒ«£dG Ö∏b Ö«côJ :(  35-5 ) πμ°ûdG

( 33-5) πμ°ûdG

ô°ùjCG øjPCG

ájƒeO äGÒ©°T
ájƒFQ

äGÒ©°T
ájƒeO

á«ª°ùL

è°ùcDƒŸG ΩódG
è°ùcDƒŸG ÒZ ΩódG

õLÉM
πªàμe

øÁCG øjPCG

Ú£H
ô°ùjCG

Ú£H
øÁCG

.Qƒ«£dG »a ájƒeódG IQhódG : ( 34-5) πμ°ûdG

219  : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

∞˘˘∏˘˘à˘˘î˘˘j ∞˘˘«˘˘˘c ÜÓ˘˘˘£˘˘˘dG ∫CÉ˘˘˘°SG -

Ö∏˘b ø˘˘Y Qƒ˘˘«˘˘£˘˘dG Ö∏˘˘b Ö«˘˘cô˘˘J

 ? IÉØë∏°ùdG

QÉ˘˘°ùe í˘˘«˘˘°Vƒ˘˘à˘˘d ÜÓ˘˘˘£˘˘˘dG ∫CÉ˘˘˘°SCG -

 . ΩódG IQhO

RÉ¡÷G á«aÉØ°T ÜÓ£dG ≈∏Y ¢VôYCG-

 .É¡°ûbÉfh Qƒ«£∏d »°ùØæàdG

º°SQ ßØM º¡«∏Y ¢ù«d ¿CÉH ºgôcP-

ô˘cò˘J º˘¡˘«˘∏˘Y É‰EGh »˘°ùØ˘æ˘˘à˘˘dG RÉ˘˘¡÷G

.¬∏ªY á«Ø«c
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…RÉ¨dG ∫OÉÑàdG(ÜGas exchange:

ºK , º°ù÷G ∞jƒŒ ‘ OƒLƒŸG »Ø∏ÿG ¢ù«μdG ¤EG ¬ª¶©e πNój ; AGƒ¡dG ôFÉ£dG ≥°ûæà°ùj ÉeóæY

áæ£ÑŸG á≤«°†dG Ö«HÉfC’G øe á∏°ù∏°S ÈYAGƒ¡dG ôÁ ÚàFôdG ‘h ; ÚàFôdG ¤EG ¢SÉ«cC’G øe AGƒ¡dG ÜÉ°ùæj

»eÉeC’G ¢ù«`μdG ¤EG ÚàFôdG øe ÒaõdG AGƒg êôîj ºK øeh ; äGRÉ¨dG ∫OÉÑàd á°ü°üîàe áé°ùfCÉH

¤EG è°ùcDƒŸG AGƒ¡dG ∫ƒ°Uh ≈∏Y πª©j óMGh √ÉŒEG ‘ AGƒ¡dG á«HÉ«°ùfEG ¿EG .(36 -5) πμ°ûdG . êQÉî∏d

. äÉbhC’G πc ÚàFôdG

AGƒg
AGƒg

áÑ°üb
ÚàFQ ÚàFQ

á«FGƒ¡dG ¢SÉ«cC’G
á«eÉeC’G

á«FGƒ¡dG ¢SÉ«cC’G
á«Ø∏ÿG

 : ÒaR, á«FGƒ¡dG ¢SÉ«cC’G ÆôØJ
Úà˘˘˘˘˘Fô˘˘˘˘˘dG A»˘˘˘˘˘∏“ É˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘H

AGƒ¡dÉH

 : ≥«¡°T¢SÉ«cC’G A»∏“

 AGƒ¡dÉH

. Qƒ«£dG »a ÒaõdGh ≥«¡°ûdG á«∏ªYh »°ùØæàdG RÉ¡édG :(36 -5) πμ°ûdG

êGôNE’G (êExcretion:

 ∂jQƒ«dG ¢†ªM ‘ á∏ãªàŸG á«æ«LhÎ«ædG äÓ°†ØdG êÉàfEÉH ¿Éeƒ≤J ¿Éà«∏c Qƒ«£∏dUric Acid≈∏Y

. Qƒ«£dG øe QGôªà°SÉH §bÉ°ùàJ ÉgógÉ°ûf á¶«∏Z ¬Ñ°T AÉ°†«H äGQƒ∏H πμ°T

220 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

:º∏©ŸG »NCG

á˘«˘˘aÉ˘˘Ø˘˘°T ‘ π˘˘μ˘˘°ûdG ¢Vô˘˘©˘˘H º˘˘b

kÉæ˘«˘Ñ˘e …RÉ˘¨˘dG ∫OÉ˘Ñ˘à˘dG á˘«˘dBG í˘«˘°Vƒ˘à˘d

.Qƒ«£dG ‘ á«FGƒ¡dG ¢SÉ«cC’G QhO
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äGP Úæ«£Hh ÚæjPCG øe ÖcÎj …òdG Ö∏≤dG Èà©j
IQGô`◊G á`LQO á˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘˘˘K äÉ˘˘˘˘˘˘fGƒ˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘ë˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘d á˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘gCG

homeothermπ˘ª˘©˘j å«˘M äÉ˘«˘jó˘ã˘dGh Qƒ˘«˘£˘˘dG π˘˘ã˘˘e
øe IÒÑc äÉ«ªc π≤f ≈∏Y É¡«a ájƒeódG á«YhC’Gh Ö∏≤dG
êÉàfEGh É¡Jó°ùcC’ ÉjÓÿG ¤EG á«FGò¨dG OGƒŸGh Úé°ùcC’G

   .áØ∏àıG É¡à£°ûfCG ‘ É¡eóîà°ùJ á«dÉY ábÉW
 ¿Éæ£dG ôFÉW Ö∏b ¢†Ñæj600ôFÉWh, á≤«bódG ‘ Iôe

 »μjôeC’G ∞bô≤dG1000Ö∏b ¢†Ñæjh , á≤«bódG ‘ Iôe
 É˘WÉ˘°ûf Qƒ˘˘«˘˘£˘˘dG π˘˘bCG72Ö∏˘˘b π˘˘ã˘˘e  á˘˘≤˘˘«˘˘bó˘˘dG ‘ Iô˘˘˘e

¿Éæ£dG ôFÉW .( 37-5) πμ°ûdG  .¿É°ùfE’G

øe É¡àLÉM á«Ñ∏J ≈∏Y ÉgóYÉ°ùj …òdG Qƒ«£∏d »°ùØæàdG RÉ¡÷G ‘ õ«ªŸG Ö«cÎdG Ée ``1
.?IÒÑc äÉ«ªμH Úé°ùcC’G

? ìƒàØŸG …QhódG RÉ¡÷Gh ≥∏¨ŸG …QhódG RÉ¡÷G ÚH ¿QÉb ``2

¿Éæ£dG ôFÉW (37 -5) πμ°ûdG

221  : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

á˘˘∏˘˘°üà˘˘e á˘˘«˘˘FGƒ˘˘g ¢SÉ˘˘«˘˘cCG Oƒ˘˘˘Lh -1

á«HÉ«˘°ùfG ø˘ª˘°†J á˘≤˘jô˘£˘H Úà˘Fô˘dÉ˘H

¤EG óMGh √ÉŒG ‘ AGƒ¡dG Úé°ùcCG

.ÚàFôdG

-2

øY IQÉÑY:  ìƒàØŸG …QhódG RÉ¡÷G -

á˘˘Mƒ˘˘à˘˘Ø˘˘e á˘˘£˘˘«˘˘°ùH á˘˘jƒ˘˘eO á˘˘«˘˘YhCG

 .A§ÑHh Év«FõL ΩódG É¡«a π≤àæj;

á˘«˘°ùØ˘˘æ˘˘à˘˘dG äGRÉ˘˘¨˘˘dG Ωó˘˘dG  π˘˘≤˘˘æ˘˘j ’h

á˘¨˘Ñ˘°U ≈˘∏˘Y ¬˘FGƒ˘à˘MG Ωó˘Y ÖÑ˘°ùH

≈˘˘ª˘˘˘°ùj É˘˘˘ª˘˘˘c ÚHƒ˘˘˘∏˘˘˘Lƒ˘˘˘ª˘˘˘«˘˘˘¡˘˘˘dG

 . ∞ª«dƒª«¡dÉH

ΩódG π≤æj : ≥∏¨ŸG …QhódG RÉ¡÷G -

øμÁ ’ IôFGO πμ°ûJ á«YhCG øª°V

’EG É¡æe êhôÿG hCG É¡«dEG ∫ƒNódG

∂∏J QóL ∫ÓN í°TôdG hCG PÉØædÉH

á«YhCG ‘ ΩódG OƒLƒdh .á«YhC’G

. á«dÉ©ØH Qhój ΩO §¨°V ¬d A≈°ûæj

:(11) ∂ª¡a ÈàNG  áHÉLEG
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 π°üØdG á∏Ä°SCG

: á«JB’G äGô≤ØdG øe πμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ÎNCG : ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

@: á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK .√ÉfOCG πμ°ûdG ¢SQOCG

: ¿CG çóëj á«æeR IÎa ó©Ña , ô£≤e AÉe ‘ á«fGƒ«M á«∏N â©°Vh GPEG ``1

 ¢ûªμæJ (CG   ôéØæJ  (Ü

                                       A»∏à“  (ê   »îJôJ  (O

 ¿CG çóëj á«æeR IÎa ó©Ña , ô£≤e AÉe ‘ á«JÉÑf á«∏N â©°Vh GPEG ``2

                           ôéØæJh ïØàæJ (CG πHòJh AÉŸG øe á«ªc ó≤ØJ (Ü

ôéØæJh πHòJ (O                     É¡fGQóL Ö∏°üàJh ïØàæJ (ê

: ≥jôW øY ÉjÓÿG ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjCG πNóJ ``3

 ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjC’ á∏bÉf äÉæ«JhÈH •ÉÑJQ’G (CG+Na

IóYÉ°ùe …CG ¿hO ,¿ƒgó∏d áLhOõŸG á≤Ñ£dG ∫ÓN øe QÉ°ûàf’G (Ü

¿ƒgó∏d áLhOõŸG á≤Ñ£dG ‘ äGƒéØdG ∫ÓN øe QÉ°ûàf’G (ê

Qƒ∏μdG äÉfƒjCÉH •ÉÑJQ’G (OCl-

222 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

:∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

ôéØæJ -Ü -1

. É¡fGQóL Ö∏°üàJh ïØàæJ- ê -2

á˘˘∏˘˘˘bÉ˘˘˘f äÉ˘˘˘æ˘˘˘«˘˘˘JhÈH •É˘˘˘Ñ˘˘˘JQ’G -CG -3

 ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒjC’

 äÉfƒjC’G - CG -4

- O -5

 äÉÑ«°ü≤dG - ê -6

¢ùeÉÿG π°üØdG á∏Ä°SCG äÉHÉLEG

H2O

Na+
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 `d ¬LQÉNh AÉ°û¨dG πNGO ∫OÉ©àŸG ÒZ ™jRƒàdG øY »FÉ°û¨dG ó¡÷G CÉ°ûæj ``4

 Rƒcƒ∏÷G (O           »ægódG ¢†ª◊G  (ê          äÓcÉ°ûàŸG  (Ü        äÉfƒjC’G (CG

 ? §«°ùÑdG QÉ°ûàf’ÉH á«°ûZC’G ÈY ôÁ ’ á«dÉàdG OGƒŸG øe …CG -5

 (CG (Ü ( ê ( O

? äGô°û◊G ‘ ¢ùØæàdG ƒ°†Y ƒgÉe -6

 º«°TÉ«N (CG     ÚàFQ (Ü  äÉÑ«°ü≤dG (ê. º°ù÷G AÉ£Z (O

πFGƒ°Sh , ôëÑdG AÉeh , Üò©dG AÉŸG »gh ¬«a áÑFGòdG OGƒŸG øe áØ∏àfl õ«cGÎH π«dÉfi í°Vƒj ‹ÉàdG ∫hó÷G
: á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ºK ¬°SQOCG . ∂ª°ùdG øe ÚYƒæd º°ù÷G

: ≥jôW øY É¡àÄ«H ‘ Üò©dG AÉŸG áμª°S ∞«μàJ -7

 í∏ŸGh AÉŸG ÜÉ°ùàcG  (Ü                              í∏ŸGh AÉŸG ó≤a (CG

 ê( í∏ŸG ÜÉ°ùàcGh AÉŸG ó≤a (O                   í∏ŸG ó≤ah AÉŸG ÜÉ°ùàcG

: ≥jôW øY É¡àÄ«H ‘ ôëÑdG AÉe áμª°S ∞«μàJ -8

 í∏ŸGh AÉŸG ÜÉ°ùàcG (Ü                             í∏ŸGh AÉŸG ó≤a (CG

 ê(  í∏ŸG ó≤ah AÉŸG ÜÉ°ùàcG (O                   í∏ŸG ÜÉ°ùàcGh AÉŸG ó≤a

@.´óØ°†dG Ö∏≤d »Ø∏N ‹ƒW ´É£b í°Vƒj QhÉÛG πμ°ûdG

: »JB’G ∫GDƒ°ùdG øY ÖLCG ºK ¬°SQOG

? (1) ºbôŸG Aõ÷G ‘ ÜÉ°ùæj …òdG ΩódG Qó°üe OóM ``9

     »WQhC’G (Ü                                             º°ù÷G (CG

 º°ù÷Gh ÚàFôdG (O                                               ÚàFôdG (ê

O2CO2H+H2O

∂ª°ùdG º°ùL πFGƒ°S ∫ƒ∏fi ôëÑdG AÉe ∫ƒ∏fi Üò©dG AÉŸG ∫ƒ∏fi

 Üò©dG AÉŸG áμª°S

ôëÑdG AÉe áμª°S

 1 - 8 %

1.4 - 8 %

`````

3.5 %

1 %

````
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∂ª°ùdG øe ÚYƒæd áÑFGòdG OGƒŸG øe áØ∏àfl õ«cGÎH π«dÉfi ∫hó÷ Öjƒ°üJ »JB’G ∫hó÷G

. ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ 213 ºbQ áëØ°üdÉH OƒLƒŸG

.í∏ŸG ó≤ah AÉŸG ÜÉ°ùàcG - ê - 7

. í∏ŸG ÜÉ°ùàcGh AÉŸG ó≤a - ê - 8

. º°ù÷G - CG - 9

4- O -10

∂ª°ùdG º°ùL πFGƒ°S ∫ƒ∏fi ôëÑdG AÉe ∫ƒ∏fi Üò©dG AÉŸG ∫ƒ∏fi

 Üò©dG AÉŸG áμª°S

ôëÑdG AÉe áμª°S

 0.8 - 1 %

0.8 - 1.4 %

< 0.1 %

````

`````

3.5 %
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ºK ¬°SQOCG . IÉØë∏°ùdG Ö∏≤d »°VôY ´É£b í°Vƒj ‹ÉàdG πμ°ûdG @

: »JB’G ∫GDƒ°ùdG øY ÖLCG

øY ∞∏àîj …òdG Éæg í°VƒŸG IÉØë∏°ùdG Ö∏b ‘ Ö«cÎdG Ée -10

? ìÉ°ùªàdG Ö∏b ‘ ¬∏«ãe

     1 (CG        2 (Ü

      3 (ê 4 (O

: á«JB’G äGQÉÑ©dG ô u°ùa : ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

 . AGhódG ≈∏Y ájƒàÙG äÉÁôμdGh ºgGôŸÉH ¬ægóH √ó∏L Ö«°üj ¢Vôe …CG ¿É°ùfE’G èdÉ©j IOÉY -1

 . É¡«a ƒªæj …òdG äÉÑædG ∫ƒHòH ÖÑ°ùàj äÉÑædG ¤EG á«ë∏e áHôJ áaÉ°VEG óæY -2

.  ¬«dEG í∏ŸG áaÉ°VEG ó©H ñƒÑ£ŸG ÒZ ∂ª°ùdG hCG ºë∏dG ∞∏àj ’ -3

. á«∏Ø°ùdG á«YhC’G øY ájƒ∏©dG á«YhC’G ‘ »°ùμY πμ°ûH ¢VQC’G IOhO ‘ ΩódG Qhój -4

. ΩÉ¶àfEÉH ¢VQC’G »≤°S hCG QÉ£eC’G •ƒ≤°S ó©H ¢VQC’G ¿GójO øe ÒÑc OóY iôf -5

: á«JB’G á∏Ä°SC’G øY áHÉLEÓd  ∫Éμ°TC’G Ωóîà°SG  : ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

É¡«dEG QÉ°ûŸG Ö«cGÎdG ≈∏Y ±ô©J , πFÉ°ùdG »FÉ°ùØ«°ùØdG …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG êPƒ‰ πãÁ √ÉfOCG πμ°ûdG -1

.h , `g,  O ,ê , Ü , CG ±hô◊ÉH
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: ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

PÉØædG äÉÁôμdG ºgGôŸG ™«£à°ùJ -1

á˘«˘æ˘gó˘dG É˘¡˘à˘˘©˘˘«˘˘Ñ˘˘W ÖÑ˘˘°ùH ó˘˘∏÷É˘˘H

. ó∏÷G á≤Ñ£d á¡HÉ°ûŸG

É˘˘˘¡˘˘˘FÉ˘˘˘e äÉ˘˘˘Ñ˘˘˘æ˘˘˘dG É˘˘˘jÓ˘˘˘N ó˘˘˘˘≤˘˘˘˘Ø˘˘˘˘J -2

. ájQƒª°SC’ÉH

í˘˘∏˘˘ªŸG ∂ª˘˘°ùdG hCG º˘˘ë˘˘∏˘˘dG Èà˘˘©˘˘j -3

äÉ˘˘æ˘˘FÉ˘˘μ˘˘˘∏˘˘˘d õ˘˘˘«˘˘˘cÎdG ‹É˘˘˘Y §˘˘˘°Sh

AÉe ó≤a ≈∏Y πª©«°S å«M á≤«bódG

. äƒ“ ‹ÉàdÉHh ÉgÉjÓN

IQhO Ωó˘dG π˘˘ª˘˘©˘˘j Ö«˘˘cÎdG Gò˘˘¡˘˘H -4

¿GQhódÉa , óMGh √ÉŒG ‘ ÜÉ°ùæj

ø˘˘˘e á˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘YÉ˘˘˘˘a ÌcCG ó˘˘˘˘MGh √ÉŒG ‘

. ÚgÉŒG ‘ ¿GQhódG

, AÉŸÉH á©Ñ°ûe ¿ƒμJ ¢VQC’G ¬fC’ -5

äGRÉ¨dG ∫OÉÑJ øe óëj …òdG ôeC’G

Gò˘˘¡˘˘d . á˘˘HÎdGh ó˘˘∏÷G ÈY IOhó˘˘˘∏˘˘˘d

∫OÉ˘˘Ñ˘˘J π˘˘LCG ø˘˘e ¿Gó˘˘jó˘˘dG êô˘˘˘î˘˘˘J

. äGRÉ¨dG
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 ? áî`°†ŸG øe         ΩƒjOƒ`°üdG äÉfƒjCG ¥ÓWEG ºàj AÉ°û¨dG øe ÖfÉL …CG óæY (Ü
 Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉfƒjCG ¥ÓWEG ºàj AÉ°û¨dG øe ÖfÉL …CG óæY (ê ? áî°†ŸG øe

á˘jPÉ˘Ø˘æ˘dG á˘Ø˘°U É˘¡˘d »˘à˘dG á˘Ä˘«˘Ñ˘˘dG OGƒ˘˘e ó˘˘MCG ÎNG , …ƒ˘˘∏ÿG AÉ˘˘°û¨˘˘dG ¢üFÉ˘˘°üî˘˘H ∂à˘˘aô˘˘©˘˘e Aƒ˘˘°V ‘ ``3
 . ¬eGóîà°SG ÚHh IOÉŸG √òg …ƒëj RÉ¡L ºª°Uh ,ájQÉ«àN’G

 : á«JB’G á∏Ä°SC’G øY áHÉLEÓd √ÉfOCG πμ°ûdG Ωóîà°SG-2
- ΩƒjOƒ°üdG áî°†e øe IóMGh IQhód â°ùdG äGƒ£ÿG á«dÉàdG á«£«£îàdG Ωƒ°SôdG πã“ (CG
…òdG »£«£îàdG º°SôdG øe GkAóH . É«FGƒ°ûY äGƒ£ÿG √òg Ö«JôJ ” óbh . Ωƒ«°SÉJƒÑdGh
Ö°SÉæŸG ºbôdG áHÉàμH á«≤ÑàŸG á«£«£îàdG Ωƒ°SôdG ÖbÉ©J OóM (1 ºbôdG ) O ±ô◊G πªëj

. ÆGôa πc ‘

 (           )

 (           )

 (           )

 (           )

 (         )

 (           )

Na+

K+
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: ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

‘ (1-5) πμ°ûdG øe áHÉLE’G -1

. ÖdÉ£dG ÜÉàc

CG -2

5 -CG

4 - Ü

2 - ê

6 - `g

3 - h

. á«∏î∏d »LQÉÿG ÖfÉ÷G óæY - Ü

‘ á«∏î∏d »∏NGódG ÖfÉ÷G óæY -ê

. ΩRÓHƒà«°ùdG

. äÉHÉLE’G ∞∏àîà°S -3
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216á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG : áãdÉãdG IóMƒdG

äÉÑædG ‘ π≤ædG ¢SOÉ°ùdG π°üØdG

Transport in Plant

≈∏Y ±ô©àJ ±ƒ°S π°üØdG Gòg ‘
±ƒ˘˘˘˘°Sh äÉ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘æ˘˘˘˘dG ‘ π˘˘˘˘≤˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘dG RÉ˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘L
É˘˘¡˘˘dÓ˘˘N ø˘˘e »˘˘à˘˘dG ¥ô˘˘£˘˘dG ∞˘˘°ûμ˘˘˘à˘˘˘°ùJ
AÉŸG ø˘˘e ¬˘˘à˘˘LÉ˘˘M≈˘˘∏˘˘Y äÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘˘dG π˘˘˘°üë˘˘˘j
âª˘˘˘gÉ˘˘˘°S ÉÃô˘˘˘˘dh , AGò˘˘˘˘¨˘˘˘˘dGh ìÓ˘˘˘˘eC’Gh
ÜÉàμdG Gòg øe ¢ùeÉÿG π°üØ∏d ∂à°SGQO
¥ô£àdG ºà«°S »àdG äÉ«dBÓd π°†aCG º¡a ‘
‘ π˘˘˘˘≤˘˘˘˘æ˘˘˘˘dG ø˘˘˘˘Y åjó◊G ó˘˘˘˘æ˘˘˘˘Y É˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘dG
»àdG á«Ø«μdG ¤G ¥ô£àdG ºà«°S Éªc.äÉÑædG
hCG ¢ü≤ædG ádÉM ‘ äÉÑædG É¡H ∞«μàj
É˘¡˘LÉ˘˘à˘˘ë˘˘j »˘˘à˘˘dG OGƒŸG ¢†©˘˘H ‘ IOÉ˘˘jõ˘˘dG

. ÚLhÎ«ædGh  AÉŸÉc
ôμØà∏d ƒYóe π°üØdG Gòg ‘ âfCGh
¤É˘˘˘©˘˘˘Jh ¬˘˘˘fÉ˘˘˘ë˘˘˘Ñ˘˘˘˘°S ≥˘˘˘˘dÉÿG á˘˘˘˘ª˘˘˘˘¶˘˘˘˘Y ‘
. äÉbƒ∏îª∏d ¬≤∏N ´GóHEG ‘ Ió°ùéàŸG

á`eó≤e

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

. äÉÑædG »a π≤ædG RÉ¡L  :1-6

.QòédG »a É¡∏≤fh ìÓeC’Gh AÉªdG ¢UÉ°üàeG :2-6

.¥GQh’G ≈dG QhòédG øe ìÓeC’Gh AÉªdG π≤f :3-6

. äÉÑædG »a õgÉédG AGò¨dG  π≤f :4 -6

.¬JÉLÉM ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d äÉÑædG ∞«μJ : 5- 6

π°üØdG á«MÉààaG

‘ ÖdÉ˘˘˘£˘˘˘dG ¢SQO ¿CGh ≥˘˘˘Ñ˘˘˘°S

äÉ˘Ñ˘æ˘dG  AGõ˘LCG  á˘˘≤˘˘HÉ˘˘°S ±ƒ˘˘Ø˘˘°U

IQƒ˘°üH ±ô˘©˘Jh , ¬˘d É˘˘¡˘˘à˘˘«˘˘ª˘˘gCGh

¿CGh AGõLC’G ∂∏J Ö«côJ  Iô°üàfl

≈∏Y äÉÑædG ∫ƒ°üM ‘ GQhO É¡d

AÉŸG ø˘˘˘˘e á˘˘˘˘«˘˘˘˘°SÉ˘˘˘˘°SC’G ¬˘˘˘˘˘JÉ˘˘˘˘˘LÉ˘˘˘˘˘M

 .AGò¨dGh ìÓeC’Gh

±ô˘˘©˘˘à˘˘«˘˘°S π˘˘°üØ˘˘˘dG Gò˘˘˘g ‘h

QhOh π≤ædG á«∏ªY á«ªgCG  ÖdÉ£dG

É¡eÉ“EG øY ádhDƒ°ùŸG äÉÑædG AGõLCG

π≤ædG á«∏ªY É¡H ºàJ »àdG äÉ«dB’Gh

,õ˘gÉ÷G AGò˘¨˘dGh ìÓ˘eC’Gh AÉ˘ª˘∏˘˘d

äÉaÉ°ûμà°S’G øe ójó©dG òØæ«°Sh

á˘˘£˘˘Ñ˘˘JôŸG º˘˘«˘˘gÉ˘˘ØŸG í˘˘°Vƒ˘˘J »˘˘à˘˘dG

.äÉYƒ°VƒŸG ∂∏àH

¤EG ÖdÉ˘˘£˘˘dG ¥ô˘˘£˘˘à˘˘«˘˘°S É˘˘˘ª˘˘˘c

äÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG ∞˘˘«˘˘μ˘˘J ∞˘˘˘«˘˘˘c á˘˘˘aô˘˘˘©˘˘˘e

á«°SÉ°SC’G ¬JÉLÉM ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

¢ü≤˘˘f É˘˘¡˘˘æ˘˘e Ió˘˘jó˘˘˘Y ±hô˘˘˘X ‘

‘ ÚLhÎ«ædG ¢ü≤fh AÉŸG IOÉjRh

ÖdÉ˘˘£˘˘dG ±ô˘˘©˘˘à˘˘«˘˘°S É˘˘ª˘˘˘c,á˘˘˘HÎdG

áàÑãŸG ÉjÒàμÑdG ÚH ¢ûjÉ©àdG ábÓY

.äÉÑædGh ÚLhÎ«æ∏d

¢SOÉ°ùdG π°üØdG

äÉÑædG ‘ π≤ædG
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äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

  á«Ñ°ûÿG á«YhC’G -1

           äÉÑ«°ü≤dG -2

  á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G -3

       á≤aGôŸG ÉjÓÿG -4

  AÓàe’G §¨°V -5

 »YÉª÷G …ƒ∏ÿG ôªŸG-6

 …ƒ∏N êQÉNôªŸG-7

  …È°SÉc §jô°T-8

 ájô©°ûdG á«°UÉÿG -9

…Qò÷G §¨°†dG -10

≥°UÓàdGh ∂°SÉªàdG ájô¶f -11

      ´ÉeOE’G -12

    ™ÑæŸG -13

    Ö°üŸG -14

§¨°†dG ≥aóJ á«°Vôa -15

 á«eRÓHƒà«°ùdG ácô◊G -16

  ÚLhÎ«ædG â«ÑãJ -17

 äGó«≤Y -18

   Ωƒ«HhõjGQ -19

Xylem Vessels

Tracheids 

Sieve tubes

Companian cells

Turgor pressure

Symplast

Apoplast

Casparian strip

Capillary action

Root pressure

Cohesion-Tension Theory

Guttation

Source

Sink

Pressure Flow hypothesis

Cytoplasmic  Streaming

Nitrogen Fixation

Nodules

Rhizobium

.äÉÑædG ‘ π≤ædG á¶MÓe -1
.…Qò÷G §¨°†dG -2

äÉÑædG ‘ π≤ædG ¢SOÉ°ùdG π°üØdG

Transort in Plant

.áÑdÉ°ùdG Iƒ≤dG - íàædG -3
.á«FÉŸG äÉJÉÑædG ¢üFÉ°üN -4
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,É¡æe ÒãμH πbCG ¬bÉW Ωóîà°ùJ É¡fC’ äÉfGƒ«◊G ‘ π≤ædG RÉ¡L øe CÉ£HCG π≤æ∏d kGRÉ¡L äÉJÉÑædG ∂∏à“

. ÉgÒZh ìÉjôdG áYô°Sh , IAÉ°VE’G Ió°Th IQGô◊Éc á«Ä«ÑdG πeGƒ©dG øe ójó©dÉH π≤ædG áYô°S ôKCÉàJh

,áé°ùfC’Gh Ωõ◊G øe áYƒª› ‘ áª¶àæŸG á∏bÉædG á«YhC’G øe áYƒª› øe äÉÑædG ‘ π≤ædG RÉ¡L ¿ƒμàjh

Ö°ûÿG »é«°ùf É¡ªgCGxylem AÉë∏dGhphloem»FÉYƒdG RÉ¡÷G ≈ª°ùjÉe ¿Óμ°ûj ¿Gò∏dGvascular

system á«FÉYƒdG Ωõ◊G hCG äÉÑædÉHvascular bundles.

Ö°ûÿG è«°ùf (1xylem tissue:

Ö°ûÿG è«°ùf ¿ƒμàjh äÉÑædG AGõLCG ™«ªL ¤G Qò÷G øe ìÓeC’Gh AÉŸG π≤æH Ö°ûÿG è«°ùf ¢üàîjh

: øe

á«Ñ°ûÿG á«YhC’G (CG xylem vessels:»°SCGQ ∞°U øe É¡æe IóMGƒdG ¿ƒμàJ Ö«HÉfCG øY IQÉÑY »gh

kÉaƒ› kGóMGh kGAÉYh â∏μ°Th ¬«°Vô©dG ÉgQóLh ΩRÓHƒà«°ùdG É¡æe ≈°TÓJ »àdG á«dƒ£dG ÉjÓÿG øe

 Úæé∏dG IOÉe ÉgQóL ≈∏Y âÑ°SôJhlignin. É¡àØ«Xh ™e É¡∏μ°T ΩAÓàj å«ëH

äÉÑ«°ü≤dG (Ü tracheids:ÉjÓNô≤f á£°SGƒH kÉ°†©ÑH É¡°†©H π°üàj, Qó÷G á¶∏¨e , πμ°ûdG á«dõ¨e

pits.IQhÉ› iôNC’ á«∏N øe AÉŸG É¡dÓN òØæj á°UÉN

á«ª«°ûfôH ÉjÓN øe áYƒª› (êparenchyma cells±É«dCGhfibers,äÉÑ«°ü≤dGh Ö°ûÿG á«YhCG ≥aGôJ

. É¡ªYóJh É¡jƒ≤àa

. äÉÑædG ‘ Ö°ûÿG è«°ùf : ( 1-6)  πμ°ûdG í°Vƒjh

äÉÑædG ‘ π≤ædG RÉ¡L1 1-6: Transport system in plant 

ô``≤f

áÑ«°üb

á«FÉYh á«∏N

äÉÑædG ‘ Ö°ûÿG è«°ùf :  ( 1-6 ) πμ°ûdG

228 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

:

:

:

äÉÑædG ‘ π≤ædG RÉ¡L1 1-6

:

:

:

º∏©àdG äÉLôfl

äÉæFÉμdG äÉLÉ«àMG ∞°Uh 9-11

π˘«˘ã˘ª˘à˘dG á˘«˘∏˘ª˘©˘H Ωƒ˘≤˘˘J »˘˘à˘˘dG á˘˘«◊G

ø˘e É˘¡˘Ø˘«˘μ˘J ‘ ´ƒ˘æ˘à˘˘dGh »˘˘Fƒ˘˘°†dG

∫ƒ°ü◊G äÉ«dBGh Ö«cÎdG å«M

. äÉLÉ«àM’G ∂∏J ≈∏Y

.äÉÑædG ‘ π≤ædG RÉ¡L ∞°Uh (CG

ÜÓ˘˘˘£˘˘˘dG äÉ˘˘˘eƒ˘˘˘∏˘˘˘©˘˘˘˘e ™˘˘˘˘LÎ°SG-

ƒ˘˘ë˘˘˘f º˘˘˘¡˘˘˘à˘˘˘«˘˘˘©˘˘˘aGO Ìà˘˘˘°SGh á˘˘˘≤˘˘˘HÉ˘˘˘°ùdG

á˘˘∏˘˘Ä˘˘°SC’G ìô˘˘W ∫Ó˘˘N ø˘˘˘e ´ƒ˘˘˘°VƒŸG

: á«JB’G

@?äÉÑædG É¡æe ¿ƒμàj »àdG AGõLC’G Ée

 @?äÉÑædG ‘ ¥GQhC’Gh ¿É≤«°ùdGh Qhò÷G øe πc áØ«Xh Ée

 @?äÉÑæ∏d á«°SÉ°SC’G äÉLÉ«àM’G Ée

.(3-6),(2-6),(1-6) ∫Éμ°TC’G í«°VƒJ ‘ äÉ«aÉØ°ûdG h IQƒ°üŸG äÉMƒ∏dG ∞Xh-

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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AÉë∏dG è«°ùf (2phloem tissue:
AÉë∏dG è«°ùf ¿ƒμàjh, äÉÑædG AGõLCG ™«ªL  ¤EG ¥GQhC’G øe õgÉ÷G AGò¨dG π≤æH AÉë∏dG è«°ùf ¢üàîj

: øe
á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G (CG sieve tubes: øe ÒÑc OóY OÉ–G øe ‹ÉHô¨dG ÜƒÑfC’G ¿ƒμàjhá«dÉHô¨dG ÉjÓÿG

sieve cellsÉH ±ô©J áÑ≤ãe á«°Vô©dG ÉgQóLh , Ék«dƒW á°UGÎŸGá«dÉHô¨dG íFÉØ°üd
íª°ùàdáÄ∏à‡ ≈≤ÑJh É¡é°†f ó©H É¡àjƒfCG á«dÉHô¨dG ÉjÓÿG ó≤ØJh , É¡æ«H Éª«a á«FGò¨dG OGƒŸG QhôÃ

. á«dÉHô¨dG íFÉØ°üdG Üƒ≤K ÈY IóàªŸG á«eRÓHƒà«°ùdG •ƒ«ÿG øe ÒÑc Oó©H
á≤aGôŸG ÉjÓÿG (ÜCompanion Cells:π°üàJh, á∏eÉc äÉ«°†Yh ¬ë°VGh IGƒæH á«M ÉjÓN øY IQÉÑY

H ±ô`©J ¬«eRÓHƒà«°S •ƒ«`N á£°SGƒH IQhÉÛG á«dÉHô¨dG ÉjÓÿÉHÉJÉeõjOƒeRÓÑdÉ
. É¡WÉ°ûæd áeRÓdG ábÉ£dÉH ÉgOhõJ å«M

±É«dCGh á«ª«°ûfôH ÉjÓN (ê
.äÉÑædG ‘ AÉë∏dG è«°ùf: (2-6) πμ°ûdG í°Vƒjh

sieve plates

plasmodesmata

á«dÉHôZ áë«Ø°U

ÉJÉeõjOƒe RÓH

á≤aGôe á«∏N

‹ÉHôZ AÉYh

á«dÉHôZ áë«Ø°U

¿É≤«°ùdG ‘ ∞∏àfl ¿ƒμj ¬Ñ«JôJ ¿EÉa äÉÑædG ‘ ™°Vƒe πμH »FÉYƒdG è«°ùædG OƒLh øe ºZôdÉHh
kÉÑ∏b ¿ƒμj å«M Qò÷G õcôe ‘ ájõcôe áfGƒ£°SG »FÉYƒdG è«°ùædG ¿ƒμj Qhò÷G »Øa , Qhò÷Gh
¿ƒμ«a IóMGƒdG á≤∏ØdG äGP äÉJÉÑædG ‘ ÉeCG , Úà≤∏ØdG äGP äÉJÉÑædG ‘ Qò÷G õcôe ‘ kÉàª°üe(kÉÑd)

. ´ÉîædG ≈ª°ùJ »àdG ÉjÓÿG øe ájõcôŸG á≤£æŸG §«– á≤∏M øY IQÉÑY »FÉYƒdG è«°ùædG

äÉÑædG ‘ AÉë∏dG è«°ùf  : (2-6) πμ°ûdG

229  : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

»∏NGO ∞°U ôNBG ≈ª°ùjh . AGò¨dG øjõîJ ≈∏Y πª©Jh , É°ûf äÉÑ«ÑM ≈∏Y Iô°û≤dG ÉjÓN …ƒà– . ÉjÓÿG πNóJ

Iô°ûÑdG ÉjÓN ≥°üà∏Jh . á«FÉYƒdG áfGƒ£°SC’Gh Iô°û≤dG ÚH Ée kGõLÉM πμ°ûjh , á«∏NGódG Iô°ûÑdÉH Iô°û≤dG øe

OGƒŸG Qhôe º«¶æàd …È°SÉc §jô°ûH á©HQC’G É¡ÑfGƒL øe áWÉfi ¿ƒμJh , ºμfi πμ°ûH É¡°†©H ÖfÉéH á«∏NGódG

. á«FÉYƒdG áfGƒ£°SC’G πNGO ¤EG

√òg ßØà–h , (πμ«°ùjôH) ôFGódG §«ÙG á«FÉYƒdG áfGƒ£°SC’G ÉjÓN øe á≤ÑW ∫hCG ≈ª°ùJ : á«FÉYƒdG áfGƒ£°SC’G

áé°ùfCG ≈∏Y á«FÉYƒdG áfGƒ£°SC’G º¶©e …ƒà–.ájƒfÉK QhòL hCG ´ôa ƒ‰ É¡æe CGóÑ«d ΩÉ°ù≤f’G ≈∏Y É¡JQó≤H ÉjÓÿG

ºYOh á«FGò¨dG OGƒŸG øjõîàd ´ÉîædG IóMGƒdG á≤∏ØdG äÉJÉÑf QòL õcôe ‘ óLƒjh . AÉë∏dGh Ö°ûÿG : á«FÉYh

. äÉÑædG

:Qòé∏d »∏NGódG Ö«cÎdG

Qò˘é˘∏˘˘d »˘˘°Vô˘˘Y ™˘˘£˘˘≤˘˘e ‘ ô˘˘¡˘˘¶˘˘j

: á«JB’G áé°ùfC’G

êQÉÿG øe Qò÷G »£¨j : Iô°ûÑdG

. Iô°ûÑdG ≈ª°ùJ ÉjÓÿG øe IóMGh á≤ÑW

ÉgQGóéH Iô°ûÑ˘dG É˘jÓ˘N º˘¶˘©˘e õ˘«˘ª˘à˘Jh

∂∏àÁ É¡æe GÒãc ¿CG ’EG,π«£à°ùŸG ≥«bôdG

. ÉjÓÿG õjÉ“ á≤£æe ‘ ájQòL äGÒ©°T

óM ¤EG áHÎdG ‘ äGÒ©°ûdG √òg RÈJh

. · (8-5)

, πNGódG ¤EG Iô°ûÑdG »∏J : Iô°û≤dG

ÒZ á˘˘«˘˘ª˘˘«˘˘°ûfô˘˘H É˘˘jÓ˘˘N ø˘˘˘e ¿ƒ˘˘˘μ˘˘˘à˘˘˘Jh

kÉ˘°†©˘H É˘¡˘°†©˘Ñ˘H á˘≤˘°üà˘∏˘e ÒZh á˘ª˘¶˘à˘æ˘e

AÉŸG QhôÃ í˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘°ùJ å«˘˘˘˘˘˘˘ë˘˘˘˘˘˘˘H,GÒã˘˘˘˘˘˘˘c

¿CG ¿hO Iô°û≤dG ∫ÓN øe ìÓeC’Gh

á«ª∏Y á«Ø∏N
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IÌ©Ñe á«FÉYƒdG Ωõ◊G √òg ¿ƒμJ å«M á«FÉYh ΩõM ‘ kÉÑJôe »FÉYƒdG è«°ùædG ¿ƒμ«a ¿É≤«°ùdG ‘ ÉeCG

AÉLQCG ™«ªéH»°SÉ`°SC’G è«`°ùædGá«FÉYƒdG Ωõ◊G ¿ƒμJ Éªæ«H IóMGƒdG á≤`∏`ØdG äÉJÉÑf ‘

Ö«JôJ (3-6) πμ°ûdG í°Vƒjh .Úà≤∏ØdG äÉJÉÑf ‘ ´Éîfh Iô°ûb ¤G »°SÉ°SC’G è«°ùædG º°ù≤J á≤∏M

. Úà≤∏ØdGh á≤∏ØdG äÉJÉÑf ¥É°Sh QòL øe πc ‘ »FÉYƒdG è«°ùædG

ground tissue

 Úà≤∏ØdGh á≤∏ØdG äÉJÉÑf ¥É°Sh QòL ‘ »FÉYƒdG è«°ùædG Ö«JôJ :( 3 -6 ) πμ°ûdG

230 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

Qò÷G ‘ π≤ædGh ¢UÉ°üàe’G 2-6:

º∏©àdG äÉLôfl

äÉæFÉμdG äÉLÉ«àMG ∞°Uh 9-11

π˘˘«˘˘ã˘˘ª˘˘à˘˘dG á˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘©˘˘H Ωƒ˘˘≤˘˘J »˘˘˘à˘˘˘dG á˘˘˘«◊G

å«M øe É¡Ø«μJ ‘ ´ƒæàdGh »Fƒ°†dG

∂∏J ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G äÉ«dBGh Ö«cÎdG

. äÉLÉ«àM’G

¢UÉ˘°üà˘e’G »˘à˘«˘∏˘˘ª˘˘Y  í˘˘«˘˘°Vƒ˘˘J (Ü

.Qò÷G ‘ π≤ædGh

ó˘˘jó–h,á˘˘HôŒ º˘˘«˘˘ª˘˘°üJ2-11-1 Ω

äGÒ¨àŸG

‘ π˘≤˘æ˘dG í˘«˘°Vƒ˘à˘d á˘HôŒ º˘«˘˘ª˘˘°üJ(R

.äÉÑædG
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Qò÷G ‘ π≤ædGh ¢UÉ°üàe’G 2-6: Absorption and Transport in root

,á«◊G á«∏ÿG äÓYÉØJ º¶©e ¬«a ºàJ ó«L Öjòe AÉŸÉa, äÉÑædG IÉ«M ‘ IÒÑc á«ªgCG ìÓeC’Gh AÉª∏d

 ≥jôW øY äÉÑæ∏d áeÉYO πª©jhAÓàe’G §¨°Vturgor pressure,ìÓeCÓd kÓbÉf kÉ£°Sh AÉŸG πãÁ ∂dòch

‘ πNóàa ìÓeC’G ÉeCG, äÉÑædG IQGôM áLQO º«¶æJ ‘ AÉŸG óYÉ°ùjh,»Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ªY œGƒfh á°üàªŸG

. áØ∏àıG ájƒ«◊G ¬à£°ûfCG ‘h äÉÑædG ‘ ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG AÉæH

AÉŸG ¢UÉ°üàeGWater absorption

óæY ¢UÉ°üàeE’G á«∏ªY º¶©e ºàJ á«bGôdG äÉJÉÑædG ‘h, Qhò÷G ≥jôW øY AÉŸG äÉJÉÑædG Ö∏ZCG ¢üà“

 á£°SGƒH Qhò÷G ºªbájQò÷G äGÒ©°ûdGhairsrootQò÷G ‘ Iô°ûÑdG ÉjÓÿ ádÉ£à°SG øY IQÉÑY »g »àdG

 É¡H PEG ¢UÉ°üàeÓd ICÉ«¡e ¿ƒμJ »àdGh…Rƒdƒ«∏°S QGóLcellulose wallIÒÑc ájQÉ°üY Iƒéah ≥«bQ

-6) πμ°ûdG áHÎdG ∫ƒ∏Ù …Rƒª°SC’G §¨°†dG øe ≈∏YCG …Rƒª°SC’G á£¨°V …ƒ∏N Ò°üY ≈∏Y …ƒà–

 á£°SGƒH ájQò÷G IÒ©°ûdG ¤EG áHÎdG øe AÉŸG πNójh.kÉ°UÉe kÉë£°S ájQò÷G IÒ©°ûdG ôaƒJh ,(4á«°UÉÿG

ájRƒª°SC’G.

Qò÷G ≥jôW øY á°üàªŸG AÉŸG á«ªc óªà©Jh

áHÎdG …ƒà– Éeóæ©a, áHÎ∏d »FÉŸG iƒàÙG ≈∏Y

¢UÉ°üàeG ºàj  ¬fEÉa AÉŸG øe IÒÑc á«ªc ≈∏Y

¿EÉa ±ÉØ÷G AÉæKCG ÉeCG, Qò÷G á£°SGƒH kGÒãc AÉŸG

AÉŸG ¢üàÁ ‹ÉàdÉHh AÉŸG áë«ë°T ¿ƒμJ áHÎdG

.πbCG áLQóH

osmosis

ájQò÷G äGÒ©°ûdG : (4-6) πμ°ûdG

? ídÉe AÉÃ É¡àjÉ≤°S óæY hCG á◊Ée áHôJ ‘ É¡àYGQR óæY äÉJÉÑædG ¢†©H äƒ“ GPÉŸ

231  : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

á≤HÉ°ùdG ÜÓ£dG äÉeƒ∏©e ™LÎ°SG-

:∫ƒM

ΩÉY πμ°ûH á«◊G äÉæFÉμ∏d AÉŸG á«ªgCG.

.¢UÉN πμ°ûH äÉÑædGh

π≤ædGh ájRƒª°SC’Gh QÉ°ûàf’G äÉ«dBG.

á˘˘jGó˘˘˘H ‘ É˘˘˘gƒ˘˘˘°SQO »˘˘˘à˘˘˘dG §˘˘˘°ûæ˘˘˘dG

.áãdÉãdG IóMƒdG

≥˘˘∏˘˘©˘˘à˘˘j É˘˘e Gó˘˘jó–h Qhò÷G Ö«˘˘cô˘˘J.

É˘¡˘˘°SQO »˘˘à˘˘dG á˘˘jQò÷G äGÒ©˘˘°ûdÉ˘˘H

.á≤HÉ°S ±ƒØ°U ‘ ÖdÉ£dG

π«∏ëàdG  á∏Ä°SCG ‘ ∂HÓW ¢ûbÉf -

. Ò°ùØàdGh

äÉ˘Mƒ˘∏˘dG hCG äÉ˘«˘aÉ˘Ø˘˘°ûdÉ˘˘H ø˘˘©˘˘à˘˘°SG-

»ÑfÉ÷G π≤ædG á«dBG í«°Vƒàd IQƒ°üŸG

.Qò÷G ‘ ìÓeC’Gh AÉª∏d

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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á«fó©ŸG ìÓeC’G ¢UÉ°üàeGmineral absorption

, AÉŸG ¢UÉ°üàeG øY ìÓeC’G ¢UÉ°üàeG ∞∏àîjh, AÉŸG ‘ áÑFGòdG ìÓeC’G ¢UÉ°üàeÉH äÉÑædG Ωƒ≤j

.ábÉ£dG ∂∏¡à°ùJ á«FÉ≤àfG á«FÉ«ª«c á«∏ªY ìÓeC’G ¢UÉ°üàeG Éªæ«H ¬«FÉjõ«a á«∏ªY AÉŸG ¢UÉ°üàeÉa

øe ìÓeC’G πc â∏≤àf’ QÉ°ûàf’ÉH âfÉc ƒd É¡fEG å«M á£°ûf á«∏ªY ìÓeCÓd ¢UÉ°üàe’G á«∏ªYh

¢UÉ°üàeG ∞bƒàjh, äÉfƒjCG πμ°T ≈∏Y ìÓeC’G óLƒJh .≈∏YCG ÉjÓÿG ‘ Égõ«côJ ¿C’ áHÎdG ¤EG ÉjÓÿG

∂dòd  á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G AÉæH ‘ πª©à°ùj äGÎædG ¿ƒjCÉa äÉÑædG πNGO É¡dÉª©à°SG áÑ°ùf ≈∏Y ìÓeC’G

: Úà≤jôW ióMEÉH ìÓeC’G ¢UÉ°üàeÉH äÉÑædG Ωƒ≤jh.¬æe ójõŸG ¢UÉ°üàeÉH äÉÑædG Ωƒ≤j

. ¢üàªŸG ¿ƒjC’G ™e ôNB’G ¿ƒjC’G πNójh á°üàªŸG äÉfƒjC’G πfi ¬JÉfƒjCG óMCG πëjh AÉŸG øjCÉàj (1

.áæë°ûdG ¢ùØf É¡d äÉfƒjCG á«∏ÿG øe êôîJ (2

: ∂dP ∫Éãeh

 Ωƒ«°SÉJƒÑdG äGÎf í∏e øe Ωƒ«°SÉJƒÑdG äÉfƒjCG πNóJ:á«dÉàdG ∫Éμ°TC’G óMCÉH

 äÉfƒjG πNóJ (1h¢ùØæH.âbƒdG

 ¤G AÉŸG äÉÄjõ`L ¢†`©H øjCÉàJ (2¿ƒ`μàJh          , »g äÉÑ`côe hóæ`©a

 äÉfƒjCG ∫ƒNO äÉfƒjCG ≈≤ÑJ. É¡∏fi πëàd êQÉÿG ‘

 äÉfƒjCG πNóJ (3øY       h∫ƒNO óæ©a, áHÎdG äÉjhôZh á«∏ÿG ÚH äÉfƒjC’G ∫OÉÑJ ≥jôW

. Gòμgh áæë°ûdG ¢ùØf πªëj ¿ƒjCG á«∏ÿG øe êôîj kÓãe

: Úà«∏ªY øª°†àj ìÓeC’G äÉfƒjCG ¢UÉ°üàeGh

.áHÎdG ∫ƒ∏fi ÚHh ájQò÷G IÒ©°ûdG í£°S ÚH äÉfƒjC’G ∫OÉÑJ (1

Ö∏£àj ¢UÉ°üàe’G Gògh ájQò÷G IÒ©°û∏d »◊G »eRÓHƒJhÈdG AÉ°û¨dG ÈY äÉfƒjC’G ¢UÉ°üàeG (2

ábÉW (ATP).

 äÉjô£ØdÉc ¬∏∏ÙG äÉæFÉμdG øe äÉJÉÑædG ó«Øà°ùJhfungiáHÎdG øe á«fó©ŸG ô°UÉæ©dG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

.¬à«ŸG äÉæFÉμdG ΩÉ°ùLCG øe ÉgQô– »àdGh

KNO3
-

K+NO3
-

K + NO3
-

NO3
-

H+HO -HNO3KOH

NO3
-H+

ôªà°ùJ Éªæ«H á«fó©ŸG ìÓeC’G ¢UÉ°üàeG ™«£à°ùJ ’ AÉŸÉH â«∏Z hCG Qò÷G ÉjÓN âªª°S GPG -

π∏Y.AÉŸG ¢UÉ°üàeG ‘

?∂dP ô°ùa.±Éc AÉÃ É¡jQ ΩóY πãe äÉJÉÑæ∏d kÉjPDƒe ¿Éc ÉÃQ óFGõdG …ôdG -

?QÉ°ûàf’G Ωóîà°ùj ’h ìÓeC’G ¢UÉ°üàeG ‘ §°ûædG π≤ædG äÉÑædG Ωóîà°ùj GPÉŸ -

232 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

á˘«˘∏˘ª˘Y AÉŸG ¢UÉ˘°üà˘eG á˘«˘∏˘ª˘˘Y ¿C’-1

á˘«˘°UÉÿG á˘£˘˘°SGƒ˘˘H …ôŒ á˘˘«˘˘FÉ˘˘jõ˘˘«˘˘a

Éªæ«H  õ«cÎdG ¥ôa áé«àf ájRƒª°SC’G

á«FÉ«ª«c á«∏ªY ìÓeC’G ¢UÉ°üàeG

.ábÉ£dG ¤EG êÉà–

¿EÉa AÉŸÉH áHÎdG ™Ñ°ûàJ ÉeóæY ¬fC’-2

,Qhò÷G ¤EG π°üj ’ ób Úé°ùcC’G

ábÉ£dG èàæJ ¿CG ™«£à°ùJ ød ‹ÉàdÉHh

.ájƒ∏ÿG á£°ûfC’G AGOC’ áeRÓdG

ºàJ ìÓeC’G ¢UÉ°üàeG á«∏ªY ¿C’-3

.õ«cÎdG Iƒb ó°V

(1) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG
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Qò÷G ‘ kÉ«ÑfÉL ìÓeC’Gh AÉŸG π≤fLateral Transport of water and Minerals in root:
øe, »ÑfÉ÷G π≤ædÉH ≈ª°ùj Éª«a, Ö°ûÿG á«YhCG ¤EG Qò÷G ‘ Iô°ûÑdG ÉjÓN øe ìÓeC’Gh AÉŸG π≤f ºàj

: äGô‡ çÓK ∫ÓN
ÈY ô‡ (CGá«eRÓH ¬«°ûZCGtransmembrane,ÈY iôNC’ á«∏N øe áÑFGòdG ìÓeC’Gh AÉŸG π≤àæj ¬«ah

. á«eRÓÑdG á«°ûZC’Gh ájƒ∏ÿG Qó÷G
 ôªŸG (Ü »YÉª÷G …ƒ∏ÿGSymplast,á«∏î∏d π≤àæJ ób É¡fEÉa á«∏N ∫hCG ¤EG ìÓeC’Gh AÉŸG ∫ƒNO ó©H

. á«eRÓÑdG §HGhôdG ≥jôW øY IQhÉÛG
 ôªŸG (ê …ƒ∏ÿG êQÉNApoplast, QóL øe ¿ƒμàjh,ÉjÓÿG êQÉN ™≤j ô‡ ƒghIô°ûÑdG ÉjÓN

epidermishIô°û≤dGcortex.
.Qò÷G ‘ ìÓe’Gh AÉª∏d »ÑfÉ÷G π≤ædG ( 5-6 ) πμ°ûdG í°Vƒjh

§jô°T
…È°SÉc

á«∏NGódG Iô°ûÑdG …ƒ∏N êQÉN  ô‡ ÈY ≥jôW

  ôªŸG ÈY ≥jôW
»YÉª÷G …ƒ∏ÿG

…ƒ∏N ô‡
»YÉªL

Iô°ûH Iô°ûb Iô°ûH

á«∏NGO
áfGƒ£°SEG
á«FÉYh

Qò÷G ‘ ìÓe’Gh AÉª∏d »ÑfÉ÷G π≤ædG : ( 5-6 )πμ°ûdG

á£°SGƒH áHÎdG ∫ƒ∏fi ¢UÉ°üàeG ``1
‘ AÉ˘˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘d á˘˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘dC’G ¿GQó÷G
∫ƒ˘°Uƒ˘dG á˘«˘fÉ˘˘μ˘˘eEG ô˘˘aƒ˘˘j Iô˘˘°ûÑ˘˘dG
å«˘˘˘˘˘˘M …ƒ˘˘˘˘˘˘∏ÿG êQÉ˘˘˘˘˘˘N ô˘˘˘˘˘˘˘ªŸG ¤EG
¤EG òØæJ ¿CG ìÓeC’Gh AÉª∏d øμÁ
. ¿GQó÷G √òg ∫ƒW ≈∏Y Iô°û≤dG

È©˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘J »˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘à`dG ìÓ`eC’Gh AÉ`ŸG ``2
äGÒ©˘°û∏˘d á˘«˘eRÓ˘Ñ˘dG á˘˘«˘˘°ûZC’G
ô˘˘˘˘˘˘˘˘ªŸG ¤EG π˘˘˘˘˘˘˘˘˘Nó˘˘˘˘˘˘˘˘˘J á˘˘˘˘˘˘˘˘˘jQò÷G

. »YÉª÷G …ƒ∏ÿG

≈∏Y áHÎdG ∫ƒ∏fi ∑ô– AÉæKCG .3
¿EÉ˘˘˘a , …ƒ˘˘˘∏ÿG êQÉ˘˘˘N ô˘˘˘ªŸG ∫ƒ˘˘˘W
¤EG π˘˘˘≤˘˘˘æ˘˘˘J ìÓ˘˘˘eC’Gh AÉŸG ¢†©˘˘˘˘H
Iô˘˘°û≤˘˘dGh Iô˘˘°ûÑ˘˘dG É˘˘jÓ˘˘N π˘˘NGO
ÈY π˘˘˘NGó˘˘˘dG ¤EG ∑ô˘˘˘ë˘˘˘à˘˘˘J º˘˘˘˘K

. »YÉª÷G …ƒ∏ÿG ôªŸG

™«£à°ùJ ’ á«∏ÿG ¿GQóL ∫ƒW ≈∏Y Iô°ûÑdG ¤EG ∑ôëàJ »àdG ìÓeC’Gh AÉŸG .4
§jô°T OƒLh ÖÑ°ùH á«FÉYƒdG áfGƒ£°S’G πNGO ¤EG ∑ôëàdG ‘ QGôªà°S’G
…òdG , á«∏NGO Iô°ûH á«∏N πc QGóL πNGO á«©ª°T IOÉe øe ΩGõM , …È°SÉc
§≤a øμÁh , á«∏NGódG Iô°ûÑdG ÉjÓN QóL ÈY ìÓeC’Gh AÉŸG QÉ°ùe ≥∏¨j
∂dP â∏NO »àdG ∂∏J hCG »YÉª÷G …ƒ∏ÿG ôªŸG ‘ Ó©a óLƒJ »àdG ìÓeCÓd
§jô°T ∫ƒM ∞à∏J ¿CG á«∏NGO Iô°ûH á«∏ÿ »eRÓÑdG AÉ°û¨dG ÈY QÉ°ùŸG

. á«FÉYƒdG áfGƒ£°S’G πNGO ¤EG ô“h …È°SÉc

á«ª«°ûfÈdG ÉjÓÿGh á«∏NGódG Iô°ûÑdG ÉjÓN ÆôØJ .5
É¡fGQóL ‘ ìÓeC’Gh AÉŸG á«FÉYƒdG áfGƒ£°S’G πNGO
á«FÉYƒdG äÉfƒμŸG ¿CG å«Mh , ( …ƒ∏N êQÉN ô‡)
É˘˘¡˘˘fGQó˘˘L ¿EÉ˘˘a , á˘˘à˘˘˘«˘˘˘e É˘˘˘jÓ˘˘˘N Èà˘˘˘©˘˘˘J Ö°ûÿG AÉ˘˘˘Yƒ˘˘˘d
êQÉ˘N ô˘ªŸG ø˘e kGAõ˘L Èà˘©˘J á˘«˘∏˘˘NGó˘˘dG É˘˘¡˘˘JÉ˘˘Ø˘˘jƒŒh
¤EG ìÓeC’Gh AÉŸG π≤æH Ö°ûÿG á«YhCG Ωƒ≤Jh , …ƒ∏N

. …ô°†ÿG ´ƒªÛG √ÉŒEÉH ≈∏YCG

…ƒ∏N êQÉN ô‡
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: º∏©ŸG »NCG

»àdG áæ«©ŸG πFÉ°SƒdGh äGhOC’G Ωóîà°ùJ ¿CG ∫hÉM Qhò÷G ‘ É«ÑfÉL ìÓeC’Gh AÉŸG π≤æd ∂°ùjQóJ ∫ÓN

.ÖdÉ£dG øgP ¤G º«gÉØŸG Öjô≤J ≈∏Y ∑óYÉ°ùJ

ΩGóîà°SG ∂æμÁ Éªc,Üƒ°SÉ◊G ΩGóîà°SG ≥jôW øY hCG á«ë«°VƒJ á«aÉØ°T á£°SGƒH (5-6)πμ°ûdG ¢Vô©à°SG-

 .πμ°ûdG Gò¡d ∂°ùjQóJ óæY »ægòdG ∞°ü©dG á«é«JGÎ°SG
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¢ùfhó≤ÑdG hCG πéØdG øe ™£≤dG áãjóMh ájôW ¥É°S (2)OóY -
             É¡à©°S á«LÉLR ¢SCÉc -.

. ¿ƒ∏dG ôªMCG »FGòZ ¿ƒ∏e -
. Iô£°ùe -

. »Fƒ°V ô¡› -
. áZQÉa ájô¡› íFGô°T -

. íFGô°T á«£ZCG -
. á«bQh ∞°TÉæe -

. •ô°ûe -

 äÉÑædG »a π≤ædG á¶MÓe 1
?QÉgRC’Gh ¥GQhC’G ¤G AÉŸG ¿É≤«°ùdG π≤æJ ∞«c

250 ml

 ™£bG `1øe¿ƒμj å«ëH ôaƒàŸG äÉÑædG »bÉ°ùd »∏Ø°ùdG ±ô£dG

óMCG øe ¥GQhC’G ∫RCG ºK , ô£≤dG ∞°üfh ∫ƒ£dG ‘ ¿ÉjhÉ°ùàe ¿ÉbÉ°ùdG

. ÚbÉ°ùdG

äÉÑædG »bÉ°S ™°V ºK á«LÉLõdG ¢SCÉμdG ‘ AGò¨dG ¿ƒ∏e øe          ™°V `2

 IóŸ ô¶àfEG ) ¢SCÉμdG ‘30. ( á≤MÓdG äGƒ£ÿG ¤EG ∫É≤àfE’G πÑb á≤«bO

øe ™£bG •ô°ûŸG ΩGóîà°SÉHh , á«bQƒdG áØ°ûæŸG ≈∏Y äÉÑædG »bÉ°S ™°V `3

 ÚbÉ°ùdG Óμd »∏Ø°ùdG ±ô£dG1 cm¤EG áaÉ°ùŸG ¢ùØf ≈∏Y ™£≤dG Qôch

. AGò¨dG ¿ƒ∏e IógÉ°ûe √óæY ∂æμÁ ’ …òdG ó◊G ¤EG π°üJ ¿CG

 áaÉ°ùŸG Iô£°ùŸG ΩGóîà°SÉH OóM `4-AGò¨dG ¿ƒ∏e É¡H ∑ô– »àdG -Îª«∏ŸÉH

. É¡«∏Y â∏°üM »àdG èFÉàædG ¿hOh , ÚbÉ°ùdG Óc ‘

ô°übCG áaÉ°ùŸ AGò¨dG ¿ƒ∏e ¬«a ™ØJQG …òdG ¥É°ùdG øe á≤«bQ áëjô°T òN `5

. ô¡éª∏d iô¨°üdG Iƒ≤dG ΩGóîà°SÉH áfƒ∏ŸG áé°ùfC’G ßM’h

1 cm

50 ml
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 á≤«bO 40 : ìÎ≤ŸG øeõdG

: äGAGôLE’G

.OGƒŸGh äGhOC’G ™«ªL OƒLh øe ócCÉàdG -1

. πFÉe πμ°ûH ™£≤dG ¿ƒμj äÉÑædG ¥É°S ™£b óæY -2

.±É°ûμà°S’G AGôLEG AÉæKCG ÖdÉ£dG øe á≤«bódG á¶MÓŸG ±É°ûμà°S’G Ö∏£àj -3

.ô¡ÛG â– É¡°üëah ájô¡› íFGô°T Ò°†–h èFÉàædG ¢UÓîà°SG IQÉ¡e ΩGóîà°SG ±É°ûμà°S’G Ö∏£àj -4

: (1) ±É°ûμà°S’G
 äÉÑædG ‘ π≤ædG á¶MÓe
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? äÉÑædG »bÉ°S ‘ AGò¨dG ¿ƒ∏e ´ÉØJQG ≈∏Y π«dódG Ée , áãdÉãdG Iƒ£ÿG πÑb ``1

 ? äÉÑædG »bÉ°S ‘ AGò¨dG ¿ƒ∏e ´ÉØJQG ≈∏Y π«dódG Ée , áãdÉãdG Iƒ£ÿG ‘ ``2

? (4) Iƒ£ÿG ‘ É¡«∏Y â∏°üM »àdG èFÉàædG øe ¬éàæà°ùJ …òdG Ée ``3

ábQƒdG ¤EG Qò÷G øe ìÓeC’Gh AÉŸG π≤f 3-6
Transport of water and minerals to the leaf

        ≈∏Y É¡YÉØJQG ójõj Iôé°T áªb ¤EG ìÓeC’Gh AÉŸG π°üj ∞«c?

áYƒªÛ ¬∏°üfi ¬fCG ≈∏Y äÉJÉÑædG ¿É≤«°ùH á«Ñ°ûÿG á«YhC’G πNGO ìÓeC’Gh AÉŸG Oƒ©°U Ò°ùØJ øμÁ

 øe É¡Ñë°S ≈∏Y πª©J hCG ,≈∏YC’ πØ°SCG øe IQÉ°ü©dG ™aO ≈∏Y πª©J »àdG äÉ«dB’G hCG iƒ≤dG øe≈∏YCG

‘.á«°VQC’G á«HPÉ÷G ¢ùcÉ©j √ÉŒG

:¥GQhC’G ¤EG Qò÷G øe ìÓeC’Gh AÉŸG Oƒ©°U ô°ùØJ »àdG äÉ«dB’G ºgCG øeh

ájô©°ûdG á«°UÉÿG -CGCapillary  Action

øe ¿ƒμàj Ö°ûÿG  ¿EG å«Mh,ájô©°ûdG á«°UÉÿÉH á≤«°†dG Ö«HÉfC’G ‘ ™ØJôj AÉŸG ¿CG kÉ≤HÉ°S âª∏©J

Ohófi ´ÉØJQEG ¤EG øμdh á«°UÉÿG √ò¡H π≤àæJ ób ( ìÓeC’Gh AÉŸG)Ö°ûÿG IQÉ°üY  ¿EÉa , á≤«°V Ö«HÉfCG

. á≤gÉ°T äÉYÉØJQG ¤EG IQÉ°ü©dG Oƒ©°U ô°ùØJ ’ á«°UÉÿG √òg ¿CG …CG

…Qò÷G §¨°†dG -ÜRoot Pressure

 ¬fCG ≈∏Y …Qò÷G §¨°†dG ±ô©j…Rƒª°SC’G §¨°†dGosmotic pressureÖÑ°ùj …òdG  Qò÷G ÉjÓN ‘

. ¥GQhC’G ¤EG äÉÑædG ¥É°S ÈY IQÉ°ü©dG ´ÉØJQG

?∂dP çóëj ∞«c øμdh

 á«∏ªY CÉWÉÑàJ ÉeóæYíàædGtranspiration, Ö°ûÿG ¤EG ìÓeC’G ï°V ‘ Qò÷G ÉjÓN ôªà°ùJ, kÓ«d

 πª©Jh á«∏NGódG Iô°ûÑdG ÉjÓNendodermis?GPÉŸ . á«FÉYƒdG áfGƒ£°SC’G êQÉN ¤G ìÓeC’G IOƒY ™æe ≈∏Y

. ≈∏YCG ¤EG IÒ°üb áaÉ°ùe AÉŸG ™aóJ Iƒb ódƒàa áfGƒ£°S’G πNGO ìÓe’G ºcGôJ ¤G …ODƒjÉ‡

 IQÉ°üY ´ÉaófG á¶MÓe øμÁh - Ö°ûÿG …Qò÷G §¨°†dG π©ØHøe -øe hCG kÉãjóM ™£b äÉÑf ¥É°S

. äÉJÉÑædG É¡d ¢Vô©àJ »àdG Üƒ≤ãdGh ìhô÷G

100 m

å«M øe É¡Ø«μJ ‘ ´ƒæàdGh »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ª©H Ωƒ≤J »àdG á«◊G äÉæFÉμdG äÉLÉ«àMG ∞°Uh 9-11
. äÉLÉ«àM’G ∂∏J ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G äÉ«dBGh Ö«cÎdG

. ¥GQhC’G ¤EG Qhò÷G øe  ìÓeC’Gh AÉŸG π≤f äÉ«dBG í«°VƒJ(ê

.á≤HÉ°S äÉeƒ∏©e ≈∏Y kAÉæH áæ«©e çGóMCG èFÉàæH DƒÑæàdGh ,AÉ°ü≤à°S’G á«∏ªY π«¡°ùàd á∏Ä°SCG ìôW 1-11-1 Ω
.AÉŸG â– äÉaÉ°ûμà°S’G ¢†©H ‘ äÉÑædG ¥É°S ™£b á«∏ªY ºàJ ¿CG IQhô°V ÖÑ°ùH DƒÑæàdG -…

.É¡JGÒ¨àe §Ñ°Vh,áHôŒ äGƒ£N ò«ØæJ 1-11-2 Ω
.…Qò÷G §¨°†dG í°VƒJ áHôŒ ò«ØæJ  äGƒ£N ™ÑàJ  -ì

.íàædG á«∏ªY í°VƒJ áHôŒ ò«ØæJ  äGƒ£N ™ÑàJ - •

.íàædG á«∏ªY çhóM ∫ó©e ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG AÉ°ü≤à°SG - …

º∏©àdG äÉLôfl

ábQƒdG ¤EG Qò÷G øe ìÓeC’Gh AÉŸG π≤f 3-6

¿ƒ˘∏˘e ¿ƒ˘∏˘H äÉ˘Ñ˘æ˘˘dG ¥É˘˘°S ø˘˘jƒ˘˘∏˘˘J-1

.ΩÉ©£dG

πμd ΩÉ©£dG ¿ƒ∏e Oƒ©°U IógÉ°ûe-2

.äÉÑædG ¥É°S ‘ (        )

¥GQhC’G ¤EG AÉŸG π≤æH ¥É°ùdG Ωƒ≤j-3

.QÉgRC’Gh

 Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG áHÉLG

1 cm



226á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG : áãdÉãdG IóMƒdG

 …Qò÷G §¨°†dG ¢SÉ«≤e ∫Éª©à°SÉH äÉJÉÑædG Ö∏ZC’ …Qò÷G §¨°†dG QGó≤e ¢SÉ«b øμÁhÎ«eƒfÉŸG

manometer.…ƒ÷G §¨°†dG øe ÚàLQO ∫OÉ©j ÉÃ äÉJÉÑædG øe Òãc ‘ …Qò÷G §¨°†dG Iƒb Qó≤Jh ,

¿CG Éªc …Qò÷G §¨°†dG ¢SÉ°SCG ≈∏Y á≤gÉ°T äÉYÉØJQG ¤EG ìÓeC’Gh AÉŸG Oƒ©°U Ò°ùØJ øμÁ ’ ¬fCG ’EG

 äÉJÉÑædÉc äÉJÉÑædG ¢†©H ‘ kÉÑjô≤J kGóL kÉ°†Øîæe ¿ƒμj …Qò÷G §¨°†dG QhòÑdG ájQÉYgymnosperms,

Éªc. á«LQÉÿG πeGƒ©dÉH áYô°ùH ôKCÉàJ …Qò÷G §¨°†dÉH ™aódG Iƒb ¿CG

…Qò÷G §¨°†dG 2
? …Qò÷G §¨°†dG ¢SÉ«b øμÁ ∞«c

. (´ô≤dG hCG ºWÉª£dG) ¢ü«°UCG ‘ äÉÑf -
. AÉe ¬«a AÉfEG  -

. ¬HƒÑfCG  -
. ΩÉ©W ¿ƒ∏e -

. Iô£°ùe -

 AÉŸG ¬H …òdG AÉfE’G ‘ ¢ü«°UC’G ™°V ``1

¿CG ≈∏Y           ‹Gƒ``ëH áHÎ`dG í£``°S ¥ƒa äÉÑædG ¥É°S ™£bG ``2

. AÉŸG í£°S â– ™£≤dG ºàj

É˘ª˘¡˘∏˘°Uh á˘Yƒ˘£˘≤ŸG ¥É˘°ùdG ≈˘∏˘Y á˘˘Hƒ˘˘Ñ˘˘fC’G ÖcQ ``3

.  á«WÉ£ŸG á∏°UƒdÉH

í˘£˘°ùdG »˘£˘¨˘˘«˘˘d á˘˘Hƒ˘˘Ñ˘˘fC’G ¤G π˘˘Nó˘˘j AÉŸG π˘˘©˘˘LG ``4

.  AÉf’G øe ¢ü«°UC’G êôNCG ºK ´ƒ£≤ŸG

AÉ˘˘˘˘e ¤G ΩÉ˘˘˘˘©˘˘˘˘£˘˘˘˘dG ¿ƒ˘˘˘˘∏˘˘˘˘e ø˘˘˘˘e äGô˘˘˘˘£˘˘˘˘b ∞˘˘˘˘˘°VCG ``5

Oó– áeÓY ™°VƒH ºbh , (6-6)πμ°ûdG.áHƒÑfC’G

. AÉŸG ´ÉØJQG iƒà°ùe

15 cm

…Qò÷G §¨°†dG : (6-6) πμ°ûdG
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á≤«bO 20 :ìÎ≤ŸG øeõdG

Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG

áaÉ°ùe ¤EG áHƒÑfC’G ‘ AÉŸG ™ØJôj-1

.IÒ°üb

§˘˘˘˘˘¨˘˘˘˘˘°†dG ÖÑ˘˘˘˘˘°ùH AÉŸG ™˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘Jô˘˘˘˘˘˘j-2

.Qò÷G ÉjÓN ‘ …Rƒª°SC’G

…Qò÷G §¨°†dG :(2) ±É°ûμà°S’G

:»JB’G ∫GDƒ°ùdG ÜÓ£dG ≈∏Y ìôWCG-

  ≈∏Y É¡YÉØJQG ójõj Iôé°T áªb ¤EG ìÓeC’Gh AÉŸG π°üj ∞«c100 m ?

¥GQhC’G ¤EG Qhò÷G øe  ìÓeC’Gh AÉŸG π≤f ô°ùØJ »àdG  äÉ«dB’G ¿CG á«FõL ≈∏Y ´ƒ°VƒŸG Gò¡d ∂°ùjQóJ ‘ õcQ-

. Öë°ùdG iƒb ≈∏Y ôNB’G É¡°†©H OÉªàYGh ™aódG iƒb ≈∏Y É¡°†©H  OÉªàYG ÚH ähÉØàJ

¥ÓZEGh íàa á«dBG á«Fõ÷ ¢Vô©àdG ó©H íàædG á«∏ªY ‘ IôKDƒŸG πeGƒ©dG øY »∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæJ ÜÓ£dG ¤EG Ö∏WCG-

.Qƒ¨ãdG

.…Qò÷G §¨°†dG º«gÉØŸ ÜÓ£dG ÜÉ©«à°SG ‘ »∏ª©dG  ÖfÉ÷G ≈∏Y õcQ-

.(7-6)πμ°ûdG í«°Vƒàd IôaGƒàŸG ¢Vô©dG Iõ¡LCG óMCG Ωóîà°SG-

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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? áHƒÑfC’G ‘ AÉª∏d çóë«°S …òdG Ée ``1
? ∂JógÉ°ûe Ò°ùØJ ∂æμÁ ∞«c ``2

 ∂°SÉªàdG -êIƒb ≥°UÓàdGhíàædG øY áŒÉædG ó°ûdG

 ¿ÉŸÉ©dG OÉØà°SG óbh AÉŸG ¢UGƒN øe ≥°UÓàdGh ∂°SÉªàdG á«°UÉN ¿CG âaôY ¿CGh ≥Ñ°S¿ƒ°ùμjO
‹ƒLhøe Ö°ûÿG IQÉ°üY ∫É≤àfG ô°ùØJ á«°Vôa áZÉ«°U ‘ á«°UÉÿG √òg  á°SGQO øe

.≥°UÓàdGh ∂°SÉªàdÉH ±ô©Jh ¥É°ùdG ÈY ¥GQhC’G  ¤EG Qò÷G
äÉ«∏ªY ‘ AÉŸG ∑Ó¡à°SG áé«àf ábQƒdG πÑb øe Öë°ùj AÉŸG ¿CG âàÑKCG É¡fCG ¤EG ájô¶ædG √òg á«ªgCG ™LôJh

 ∫ÓN øe íàædG ≥jôW øY ¬LhôNh ¢†jC’GQƒ¨ãdGstomotaQò÷G Ωƒ≤j ¿C’ IQhô°V ∑Éæg ¢ù«d ¿CGh
. ≈∏YCG ¤EG AÉª∏d ™aódG á«∏ª©H

?∂dP ºàj ∞«c øμdh
ádOÉ©Ÿh ,ábQƒdG è«°ùf ‘ §¨°†dG ¢VÉØîfG ¤EG …ODƒj ∂dP ¿CÉa ábQƒdG Qƒ¨K øe AÉŸG ôîÑJ Éª∏c
kÉ°†Øîæe kÉ£¨°V ÖÑ°ùj √QhóH Gògh ,ábQƒdG ¤EG ¥É°ùdG ‘ Ö°ûÿG è«°ùæH OƒLƒŸG AÉŸG ∑ôëàj §¨°†dG

. ¬àdOÉ©Ÿ Qò÷G Ö°ûN øe AÉŸG ∑ôëà«a ¥É°ùdG Ö°ûN ‘
øe Ö°ûÿG ‘ AÉŸG äÉÄjõL øe Iôªà°ùe á∏°ù∏°S ∫ÓN íàædG øY áŒÉædG Öë°ùdG Iƒb ∑ôëàJh
áŒÉædG ∂°SÉªàdG Iƒb á£°SGƒH  kÉ°†©ÑH É¡°†©H ∂∏J AÉŸG äÉÄjõL §ÑJôJh Qhò÷G ¤G ¥É°ùdG ¤EG ¥GQhC’G

ÚH  á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG øY
Iƒ˘˘b ∑É˘˘æ˘˘gh , AÉŸG äÉ˘˘Ä˘˘˘jõ˘˘˘L
≥°UÓàdG Iƒ≤H ±ô©J iôNCG
AÉŸG äÉ˘˘Ä˘˘jõ˘˘L ¥É˘˘°üà˘˘dG »˘˘gh
á˘˘«˘˘Ñ˘˘°ûÿG á˘˘˘«˘˘˘YhC’G ¿GQó˘˘˘é˘˘˘H
π≤f ≈∏Y ≥∏£j ‹ÉàdÉHh á∏bÉædG
á˘˘˘˘˘˘bQƒ˘˘˘˘˘˘dG  ¤EG Qò÷G ø˘˘˘˘˘˘e AÉŸG
¢ùμY ºàj ¬fC’ »Ñ∏°ùdG π≤ædÉH

. á«°VQC’G á«HPÉ÷G
( 7-6 ) π˘˘˘μ˘˘˘°ûdG í˘˘˘°Vƒ˘˘˘˘jh
kÉ˘˘˘≤˘˘˘ah Ö°ûÿG IQÉ˘˘˘°üY π˘˘˘≤˘˘˘˘f

. á≤jô£dG √ò¡d

Transpiration-Tension  Cohesion-Tension

Dexon and July

Ö°ûÿG IQÉ°üY π≤f : ( 7-6) πμ°ûdG
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äÉeƒ∏©e ™LÎ°ùJ ¿CG k’hCG ∫hÉM,íàædG øY áŒÉædG ó°ûdG Iƒbh ≥°UÓàdGh ∂°SÉªàdG ´ƒ°VƒŸ ∂°ùjQóJ óæY

øe ‹ƒLh ¿ƒ°ùμjO ¿ÉŸÉ©dG OÉØà°SG ∞«ch,AÉŸG ¢UGƒN øe á«°UÉîc ≥°UÓàdGh ∂°SÉªàdG á«°UÉN ∫ƒM ∂HÓW

. Éª¡àjô¶f áZÉ«°U ‘ á«°UÉÿG √òg á°SGQO

Iƒbh ≥°UÓàdGh ∂°SÉªàdG á«°UÉN çhóM á«Ø«c Ò°ùØJ  k’hÉfi á°SQóŸG á≤jóM øe kÉJÉÑf ∂HÓW ΩÉeCG ¢VôYG -

.¥GQhC’Gh ¥É°ùdGh Qhò÷G Ö«côJ ÜÓ£dG ∞jô©àH Ωƒ≤J ¿CG π q°†Øjh ,íàædG øY áŒÉædG ó°ûdG
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 íàædG-áÑdÉ°ùdG Iƒ≤dG 2
? íàædG á«∏ªY çó– ∞«c

. Úaô£dG áMƒàØeh ô£≤dG ¬©«aQ á«LÉLR áHƒÑfCG

. (áfƒ∏e QÉgRCG) ¥Qh äÉÑf ´ôa

. á«WÉ£e á∏°Uh

¢VƒM

πeÉM

 ΩÉ©W ¿ƒ∏e

(ÚdRÉa) á«©ª°T IOÉe

™°Vh ΩÉμMCÉH á«LÉLõdG áHƒÑfC’G ‘ôW óMCG ≈∏Y á«WÉ£ŸG á∏°UƒdG ÖcQ -1

. á«©ª°T IOÉe á«∏Y

AÉŸG í£°S â– äÉÑædG ¥É°S ™£bG -2

á˘˘˘˘˘Hƒ˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘fC’G ±ô˘˘˘˘˘˘W ‘ ¬˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘NOCGh

á«WÉ£ŸG á∏°UƒdG ¬H …òdG á«LÉLõdG

¢Uô˘MCG : ¬˘«˘Ñ˘æ˘J) . ¬˘à˘«˘Ñ˘ã˘J º˘˘μ˘˘MCGh

É¡∏ªcCÉH Iƒ£ÿG √òg ºàJ ¿CG ≈∏Y

. ( AÉŸG í£°S â–

¢SCÉc ‘ AÉŸÉH Aƒ∏ªŸG ±ô£dG ¢ùμf -3

∞˘˘°üf IóŸ ¬˘˘cô˘˘JGh ¿ƒ˘˘˘∏˘˘˘e AÉ˘˘˘e ¬˘˘˘H

.(8-6)πμ°ûdG.áYÉ°S

? áHƒÑfC’G ‘ AÉª∏d çóë«°S …òdG Ée ``1

? ∂JógÉ°ûe Ò°ùØJ ∂æμÁ ∞«c ``2

íàædG : (8-6)πμ°ûdG
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á≤«bO 20 :ìÎ≤ŸG øeõdG

:äGAGôLE’G

á«fÉãdG Iƒ£ÿG ºàJ ¿CG ≈∏Y ¢UôMG-

â– ±É°ûμà°S’G Gòg äGAGôLEG øe

OƒLh  ΩóY øª°†J ≈àM ∂dPh , AÉŸG

.á«FGƒg äÉYÉ≤a

.íàædG á«∏ª©H äÉÑædG ΩÉ«b øY áŒÉf á«dÉY ó°T Iƒb Aƒ°ûf ÖÑ°ùH ÜƒÑfC’G ‘ AÉŸG ™ØJôj ±ƒ°S-1

.á«FGƒg äÉYÉ≤a …CG ¿ƒμJ ΩóY ¿Éª°†d-2

. ájô©°T Ö«HÉfC’G ¿ƒμJ ¿CG Öéj (G   -3

.AÉŸG ™e ¥É°üàdG á«°UÉN äGP Ö«HÉfC’G ¿GQóL ¿ƒμJ ¿CG Öéj(Ü

. ÜƒÑfC’G ‘ »FÉŸG Oƒª©dG ´É£≤fG ÖÑ°ùJ á«FGƒg äÉYÉ≤a hCG äGRÉZ ájCG øe Ö«HÉfC’G ƒ∏N Öéj (ê

áÑdÉ°ùdG Iƒ≤dG-íàædG :(3)±É°ûμà°S’G

 Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG áHÉLG
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Qƒ¨ãdG ¥ÓZEGh íàa á«dBGThe mechanism of stomatal opening and closing

,kÉjô£b kÉÑ«JôJ áÑJôe Rƒ∏«∏°ùdG øe á≤«bO ±É«dCG ≈∏Y ÉªgQóL …ƒà– , Úà°SQÉM Úà«∏îH ô¨ãdG •Éëj

¿Éa , ¬LhôN óæY ÉeCG , ô¨ãdG íàØjh Éª¡«dEG AÉŸG ∫ƒNO óæY êQÉî∏d Úà°SQÉ◊G Úà«∏ÿG QGóL RÈjh

πeÉ©dG ¿EG . ájRƒª°SC’G á«°UÉÿG Ö°ùM á«∏ª©dG √òg ºàJh .ô¨ãdG ≥∏¨jh , ¿É°ûªμæJ Úà°SQÉ◊G Úà«∏ÿG

 äÉfƒjG ∫ƒ``NO ƒ`g Úà°SQÉ`◊G Úà«∏ÿG ‘ AÓàe’G §¨°V Ò¨àd ÖÑ°ùŸG     ,óæ`©a , É¡Lhô`Nh

 äÉfƒjCG ∫ƒNOáé«àf …Rƒª°SC’G §¨°†dG OGOõj , Úà°SQÉ◊G Úà«∏ÿG πNGO ¤EG §°ûædG π≤ædG á«∏ª©H

, ô¨ãdG íàØæ«a Éª¡«dEG AÉŸG ∫ƒNO ¤EG …ODƒj Gògh , Éª¡d …ƒ∏ÿG AÉ°û¨dG êQÉNh πNGO ÚH õ«cÎdG ¥ôØd

 äÉfƒjCG êhôN óæY ÉeCGAÉŸG Éª¡æe êôî«a ,π≤j …Rƒª°SC’G Éª¡£¨°V ¿Éa ,Úà°SQÉ◊G Úà«∏ÿG øe

 äÉfƒjCG ï°V á«∏ªY ≥aGôjh . ô¨ãdG ≥∏¨jhäÉfƒjCG ï°V á«∏ÿG πNGO ¤EGèàæJh ,á«∏ÿG êQÉN

äÉfƒjCG . ájƒ°†©dG ¢VÉªM’G π∏– øe

.Qƒ¨ãdG ¥ÓZEGh íàa á«dBG (9-6) πμ°ûdG í°Vƒjh

H+K+

K+

K+

K+H+

H+

. Qƒ¨ãdG ¥ÓZEGh íàa á«dBG : (9-6) πμ°ûdG

 ìƒàØe ô¨K≥∏¨e ô¨K

´ÉeOE’G Guttation:ƒgäÉÑædG ¿Gó≤a á«∏ªY

á°UÉN äÉëàa ≥jôW øY πFÉ°S πμ°T ≈∏Y AÉª∏d

äÉ˘jÉ˘¡˘æ˘dG ≈˘∏˘Y ô˘¡˘¶˘J ´É˘eOE’G äÉ˘ë˘à˘a ≈˘˘ª˘˘°ùJ

. kÓ«d çó– »gh á«bQƒdG

»ª∏©dG ¢SGôμdG ¤G ™LQCG

»∏ª©dG ¢SQódG ò«ØæàH ºbh

. ™HÉ°ùdG
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.Qƒ¨ãdG ¥ÓZEGh íàa á«dBG ìô°T AÉæKCG QGhOC’G ∫OÉÑJh QGƒ◊G á«é«JGÎ°SG Ωóîà°SG -

 .äÉÑædG ábQh ‘ á°SQÉ◊G ÉjÓÿG QhO í«°VƒàH ºb -

 .ôNBG ´ƒ°Vƒe ¤EG ∫É≤àf’G πÑb áHôéàdG ò«ØæJ Öéj  -
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õgÉ÷G AGò¨dG π≤f á«dBG ≈∏Y ¿B’G ±ô©àà°S äÉJÉÑædG ‘ ìÓeC’Gh AÉŸG π≤f äÉ«dBG ≈∏Y âaô©J ¿CG ó©H
‘ ¬«dEG êÉà– »àdG ÉjÓÿG πc ¤EG á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G ÈY π≤àæj õgÉ÷G AGò¨dÉa, ábQƒdG ¬©æ°üJ …òdG

. √ÉŒG πc ‘ Qhò÷Gh ¿É≤«°ùdGh QÉgRC’Gh ºYGÈdGh É¡°ùØf ¥GQhC’G
 : »JB’G ƒëædG ≈∏Y AÉë∏dG πNGO õgÉ÷G AGò¨dG π≤àæjh

 - äGQó«gƒHôμdGcarbohydratesOGƒŸG øe        áÑ°ùf Gòg πμ°ûjh, Rhôμ°S πμ°T ≈∏Y π≤àæJ
.ádƒ≤æŸG

G -äÉæ«JhÈdproteins πμ°T ≈∏Y π≤àæJ¢VÉªMCGá«æ«eCGamino acids

 -¿ƒgódGfats πμ°T ≈∏Y π≤àæJ ∫hô°ù«∏Lglycerolh á«ægO ¢VÉªMCGfatty acids

äÉÑædG ‘ õgÉ÷G AGò¨dG π≤f 4-6Food Transport

95%

?AÉë∏dG ‘ π≤ædG É¡H ºàj »àdG á«dB’G »gÉe øμdh
≈ª°ùJ äÉÑædÉH á≤£æe øe äÉjôμ°ùdG π≤àæJ ™ÑæŸGsource ≈ª°ùJ á≤£æe ¤EGÖ°üŸGsink,™ÑæŸGh

»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ≥jôW øY äÉjôμ°ùdG èàæJ å«M (¿É≤«°S hCG ¥GQhCG)äÉÑædG øe AõL øY IQÉÑY
¥GQhCÉa, É¡æjõîJ ºàj hCG äÉjôμ°ùdG ∂∏¡à°ùJ å«M äÉÑædG øe AõL ƒ¡a Ö°üŸG ÉeCG ,É°ûædG ô°ùμàH hCG

.ÜÉ°üe ≈∏Y ∫Éãe »¡aQhò÷G ÉeCG ™HÉæe ≈∏Y ∫Éãe äÉÑædG
 AÉë∏dG ‘ π≤ædG á«dBG Ò°ùØàd k’ƒÑb ÌcC’G äÉ«°VôØdG øe§¨°†dG ≥aóJ á«°Vôapressure flow

hypothesis ÊÉŸ’G ⁄É©dG É¡©°Vh »àdG ïæeMunchOƒLh ≈∏Y á«°VôØdG √òg óªà©Jh , Ω          ΩÉY
. Ö°üŸG áé°ùfCGh ™æÑŸG áé°ùfCG ÚH AÓàe’G §¨°V ‘ êQóJ Qóëæe

. á«°VôØdG √ò¡d kÉ≤ah AÉë∏dG ‘ π≤ædG á«dBG 10-6 πμ°ûdG í°Vƒjh
º∏©dG ™e AÉë∏dG ∫ÓN §≤a óMGh √ÉŒG ‘ ∫É≤àf’G âÑãJ É¡fCG ¢SÉ°SCG ≈∏Y á«°VôØdG √òg äó≤àfG óbh
ájô¶f Qƒ¡X ¤G iOCG …òdG ôeC’G, ôNB’ âbh øe ÚHQÉ°†àe ÚgÉŒÉH ºàj ób OGƒŸG ¢†©H ∫É≤àfG ¿CÉH

á«eRÓHƒà«°ùdG ácô◊Gcytoplasmic streaming.

 . õgÉ÷G AGò¨dG π≤f Ò°ùØJ ‘ á«eRÓHƒà«°ùdG ácô◊G ájô¶f øY kGôjô≤J ÖàcCG

1930
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º«¶æàdGh Ëó≤àdG

º˘˘˘¡˘˘˘JÉ˘˘˘eƒ˘˘˘∏˘˘˘©˘˘˘e  ∂HÓ˘˘˘W ™˘˘˘e ¢ûbÉ˘˘˘f-

AÉ˘ë˘∏˘dG è˘«˘°ùf Ö«˘cô˘J ø˘Y á˘≤˘HÉ˘°ùdG

Gò˘˘˘˘g á˘˘˘˘jGó˘˘˘˘H ‘ É˘˘˘˘gƒ˘˘˘˘°SQO »˘˘˘˘à˘˘˘˘˘dGh

.π°üØdG

á«aÉØ°T hCG áMƒd ÜÓ£dG ΩÉeCG ¢VôYG-

kÉ˘˘ë˘˘°Vƒ˘˘e ,(10-6)π˘˘μ˘˘˘°ûdG π˘˘˘ã“

.AÉë∏dG ‘ õgÉ÷G AGò¨dG ∫É≤àfG á«dBG

ÚH á˘fQÉ˘≤˘e AGô˘LEÉ˘˘H ÜÓ˘˘£˘˘dG ∞˘˘∏˘˘c-

áé°ùfCG ‘  IõgÉ÷G IQÉ°ü©dG ∫É≤àfG

á˘˘é˘˘˘°ùfCG ‘ AÉŸG ∫É˘˘˘≤˘˘˘à˘˘˘fGh AÉ˘˘˘ë˘˘˘∏˘˘˘dG

.Ö°ûÿG

õ˘˘«˘˘cô˘˘J ‘ Ò¨˘˘à˘˘dG ¿CG ÜÓ˘˘£˘˘∏˘˘d ó˘˘cCG-

ø˘e AÉŸG ø˘qμ˘ª˘oj äÉ˘Ñ˘˘æ˘˘dG ‘ ô˘˘μ˘˘°ùdG

øe ‹É©dG õcÎdG ≥WÉæe øe ∫É≤àf’G

. πbC’G õ«cÎdG ≥WÉæe ¤EG AÉŸG

äÉYƒª› ‘ ¿ƒ∏ª©j ÜÓ£dG ´O-

í°VƒJ º«gÉØe á£jôN πª©d IÒ¨°U

.Ö°üŸG ¤EG ™ÑæŸG øe ôμ°ùdG ácôM

.π°üØdG Gòg ájGóH ‘ Égƒ°SQO »àdGh AÉë∏dG è«°ùf Ö«côJ øY á≤HÉ°ùdG º¡JÉeƒ∏©e  ∂HÓW ™e ¢ûbÉf-

.AÉë∏dG ‘ õgÉ÷G AGò¨dG ∫É≤àfG á«dBG kÉë°Vƒe ,(10-6)πμ°ûdG πã“ á«aÉØ°T hCG áMƒd ÜÓ£dG ΩÉeCG ¢VôYG-

.Ö°ûÿG áé°ùfCG ‘ AÉŸG ∫É≤àfGh AÉë∏dG áé°ùfCG ‘  IõgÉ÷G IQÉ°ü©dG ∫É≤àfG ÚH áfQÉ≤e AGôLEÉH ÜÓ£dG ∞∏c-

¤EG AÉŸG øe ‹É©dG õcÎdG ≥WÉæe øe ∫É≤àf’G øe AÉŸG øqμªoj äÉÑædG ‘ ôμ°ùdG õ«côJ ‘ Ò¨àdG ¿CG ÜÓ£∏d ócCG-

. πbC’G õ«cÎdG ≥WÉæe

.Ö°üŸG ¤EG ™ÑæŸG øe ôμ°ùdG ácôM í°VƒJ º«gÉØe á£jôN πª©d IÒ¨°U äÉYƒª› ‘ ¿ƒ∏ª©j ÜÓ£dG ´O-

äÉÑædG ‘ õgÉ÷G AGò¨dG π≤f 4-6
º∏©àdG äÉLôfl



231 á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG : áãdÉãdG IóMƒdG

-1á«FGò``¨dG OGƒ``ŸG π≤```àæJ
π˘˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘˘˘H ( Rhô˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘°ùdG )
™˘˘Ñ˘˘æŸG á˘˘«˘˘˘∏˘˘˘N ø˘˘˘e §˘˘˘°ûæ˘˘˘dG

. ‹ÉHô¨dG AÉYƒdG ¤EG

-2‹É˘˘˘©˘˘˘dG õ˘˘˘˘«˘˘˘˘cÎdG ÖÑ˘˘˘˘°ùH
πNój , AÉë∏dG ‘ Rhôμ°ù∏d
AÉYƒdG ¤EG QÉ°ûàf’ÉH AÉŸG
É˘YÉ˘Ø˘JQG É˘Ñ˘˘Ñ˘˘°ùe ‹É˘˘Hô˘˘¨˘˘dG

. AÓàe’G §¨°V ‘

-3AÓ˘˘˘à˘˘˘e’G §˘˘˘˘¨˘˘˘˘°V ÖÑ˘˘˘˘°ùj
AGò˘˘˘˘¨````dG ∫ƒ`∏fi ¿É˘˘˘˘˘jô``L
è«°ùf ∫ÓN ( Rhôμ°ùdG )

. AÉë∏dG

-4êQÉ˘˘N Rhô˘˘μ˘˘°ùdG π˘˘≤˘˘˘à˘˘˘æ˘˘˘j
á«∏ÿG ¤EG AÉë∏dG è«°ùf
á˘˘˘˘˘fõıG hCG á˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘°ùŸG
AÉŸG êô˘˘˘˘˘˘î˘˘˘˘˘˘jh , AGò˘˘˘˘˘˘¨˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘d
è˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘°ùf ¤EG QÉ˘˘˘˘˘˘˘°ûà˘˘˘˘˘˘˘f’É˘˘˘˘˘˘˘˘H
§˘˘˘˘˘˘˘˘¨˘˘˘˘˘˘˘˘°V π˘˘˘˘˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘˘˘˘˘jh Ö°ûÿG

. AÉë∏dG ‘ AÓàe’G
§¨°†dG ≥aóJ á«°Vôa á«dBG : (10-6 )πμ°ûdG

? ábÉW É¡eõ∏j É¡jCGh ábÉW ¿hO ºàj äÉ«∏ª©dG …CG, AÉë∏dG ‘ OGƒŸG π≤f óæY -

¬JÉLÉM ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d äÉÑædG ∞«μJ 5-6
: ¬àÄ«H ‘ AÉŸG ¢ü≤æd äÉÑædG ∞«μJ

äó≤a GPEG øμdh,Ö°ûÿG á«YhCG ‘ π≤àæj AÉŸG π©Œ É¡fEG å«M äÉÑæ∏d Ió«Øe íàædG á«∏ªY Èà©J
çóM GPEGh ¬°Vƒ©J »àdG á«aÉμdG á«ªμdG ¢UÉ°üàeG øe øμªàJ ’ ÉÃQ Qhò÷G ¿Éa AÉŸG øe ÒãμdG ¥GQhC’G

.äÉÑædG ∫ƒHP ¤EG …ODƒj ¬fÉa ∂dP
:íàædG ≥jôW øY ó≤ØdG ∫ó©e π«∏≤àd ¥ôW Ió©H äÉÑædG Ωƒ≤jh

…ODƒ«°S ∂dP ¿Éa É¡bÓZEG ” ¿EGh Qƒ¨ãdG ÈY AÉŸG º¶©e ó≤Øj äÉÑædG ¿CG Ωƒ∏©ŸG øe ,Qƒ¨ãdG ≥∏Z -
. kÉ≤HÉ°S Qƒ¨ãdG ¥ÓZEGh íàa ¤EG ¥ô£àdG ” óbh ,íàædG á«∏ªY AÉ£HEG ¤EG

1

2

3

4
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πNGO π≤ædG á«∏ª©d ábÉ£dG Ωõ∏J ’

π«ªëàdG Éàq«∏ªY ÉeCG , ‹ÉHô¨dG ÜƒÑfC’G

.ábÉW Éª¡eõ∏àa Rhôμ°ù∏d ≠jôØàdGh

(2) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

. äÉJÉÑædG ÚH ¥GQhC’Gh ¿É≤«°ùdGh Qhò÷G äÉØ«μJ áfQÉ≤e 10 -11

.äÉÑædG áÄ«H ‘ AÉŸG ‘ ¢ü≤ædGh IOÉjõ∏d ∞«μàdG ∞°Uh (G

.áHÎdG ‘ ÚLhÎ«ædG ¢ü≤æd ∞«μàdG ∞°Uh (Ü

.ÚLhÎ«æ∏d áàÑãŸG ÉjÒàμÑ∏d á«°ûjÉ©àdG ábÓ©dG í«°VƒJ (ê

¬JÉLÉM ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d äÉÑædG ∞«μJ 5-6

º∏©àdG äÉLôfl
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á≤ÑW OƒLh -πμ«Jƒ«μdGCuticle,™æ°üJ »gh äÉJÉÑædG ¥GQhCG øe ójó©dG »£¨J á«©ª°T á≤ÑW »gh

.á«LQÉÿG Iô°ûÑdG ÉjÓN á£°SGƒH

øe Üô≤dÉH ÖWôdG AGƒ¡dG øe á≤ÑW äGÒ©°ûdG õéà– å«M, ¥GQhC’G ≈∏Y äGÒ©°T OƒLh -

.ábQƒdG

‘ Qƒ¨ãdG øe ÈcCG OóY óLƒj ¥GQhC’G º¶©e ‘ ¬fEG å«M ,ábQƒdG øe »∏Ø°ùdG ÖfÉ÷G ≈∏Y Qƒ¨K -

‹ÉàdÉH OôHCG »∏Ø°ùdG í£°ùdG π©éj …òdG ôeC’G …ƒ∏©dG í£°ùdÉH áfQÉ≤e ábQƒ∏d »∏Ø°ùdG í£°ùdG

.AÉª∏d ôîÑJ πbCG

®ÉØàM’G ≈∏Y óYÉ°ùJ IÒ¨°U í£°S áMÉ°ùe É¡d QÉÑ°üdG äÉJÉÑf ¥GQhCÉa ,í£°ùdG áMÉ°ùe π«∏≤J -

.¬æe πbCG á«ªc ôîÑJ ∫ÓN øe AÉŸÉH

áÄ«H ‘ ¢û«©∏d äÉÑæ∏d iôNC’G äÉØ«μàdG øeh
: AÉŸG ¢ü≤f

øjõîJ ≈∏Y IQó≤dGh ¿É≤«°ùdG ñÉØàfG -

.  AGò¨dGh AÉŸG

. ∑Gƒ°TCG ¤EG ¥GQhC’G Qƒ– -

ájÉØc hP …QòL ´ƒª› OƒLh -

. AÉŸG ¢UÉ°üàeG ‘ á«dÉY

∞˘«˘μ˘˘J ∞˘˘«˘˘c (11-6 ) π˘˘μ˘˘°ûdG ÚÑ˘˘jh

. áaÉ÷G áÄ«ÑdG ‘ ¢û«©∏d QÉÑ°üdG

QÉÑ°üdG äÉÑf : (11-6 )πμ°ûdG

242 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

RƒeQ hCG …ƒØ°T QGƒM hCG áHƒàμe á¨d ΩGóîà°SÉH èFÉàædGh §£ÿGh äÉeÉªàg’Gh á∏Ä°SC’G ∫OÉÑJ 2-11-4 Ω

 ÉgÒZ hCG ∫Éμ°TCG hCG

. á«°ûjÉ©àdG ábÓ©dG Ωƒ¡Øe ∫ƒM øjôNB’G ™e QÉμaC’Gh QGƒ◊G ∫OÉÑJ  - h

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

¬dÓN øe ™LÎ°ùJ ≈àM √ó≤a π«∏≤Jh AÉŸG ¿õÿ äÉÑædG ∞«μJ á«Ø«c ∫ƒM k’GDƒ°S ÜÓ£dG ≈∏Y ìôWG-

.¬àÄ«H ‘ AÉŸG ¢ü≤æd äÉÑædG ∞«μJ ´ƒ°Vƒe ∫ƒM á≤HÉ°ùdG º¡JÉeƒ∏©e

á«∏ªY øY ¬°SQO Ée ™e áHÎdG ‘ ÚLhÎ«ædG ¢ü≤æd äÉÑædG ∞«μJ ∫ƒM ÖdÉ£dG √òNCÉ«°S …òdG Aõ÷G  §HQG-

.ÜÉàμdG Gòg øe ¤hC’G IóMƒdG ‘ ÚLhÎ«ædG â«ÑãJ
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á«FÉŸG äÉJÉÑædG ¢üFÉ°üN 4
? á«FÉŸG äÉJÉÑædG É¡H õ«ªàJ »àdG á«Ñ«cÎdG ¢üFÉ°üÿG »gÉe

                                 ÉjOƒdCG äÉÑf
»Fƒ°V ô¡›

 ÉjOƒd’G ¥É°S ‘ »°VôY ´É£≤d IõgÉL ¬ëjô°T
á°ùHÉ«dG äÉJÉÑf øe äÉÑf ‘ »°VôY ´É£≤d IõgÉL áëjô°T

? ¬bGQhCGh √QhòL ≈∏Y ßMÓJ GPÉe, ÉjOƒdC’G äÉÑf ¢üëØJ ``1

Iô°ûÑdG äÉ≤ÑW ßM’h ÉjOƒd’G ¥É°S áëjô°T ¢üëØJ ô¡ÛG ΩGóîà°SÉH ``2

. (12-6) πμ°ûdG. á°ùHÉ«dG äÉJÉÑæH É¡fQÉbh, á«FÉYƒdG Ωõ◊Gh Iô°û≤dGh

ÉjOƒdC’G äÉÑf ¥É°S ‘ »°VôY ™£≤e : (12-6 ) πμ°ûdG

: á«FÉªdG áÄ«ÑdG »a ¢û«©∏d äÉÑædG ∞«μJ

243  : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

á≤«bO 20 :ìÎ≤ŸG øeõdG

:äGAGôLE’G

ÉjOƒdC’G äÉÑf ôaGƒJ ΩóY ádÉM ‘ -

»FÉe äÉÑf …CÉH áfÉ©à°S’G ∂æμÁ ¬fEÉa

IQƒ°üe ¢VGô©à°SÉH AÉØàc’G hCG , ôNBG

áëjô°ûdG ¤EG áaÉ°VE’ÉH ÉjOƒdC’G äÉÑæd

. ¬«a »°VôY ´É£≤d IõgÉ÷G

:Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG áHÉLEG

‘ äÉÑædG â«ÑãJ ≈∏Y Qhò÷G πª©J (1

¢UÉ°üàeG ≈∏Y ¥GQhC’G πª©Jh , áHÎdG

. »FÉŸG §°SƒdG øe á«FGò¨dG OGƒŸG

 (2

Ωƒ˘≤˘j äÉ˘Ñ˘˘æ˘˘dG ¿C’,Qƒ˘˘¨˘˘K ó˘˘Lƒ˘˘J ’ -CG

AÉŸG ‘ á˘˘˘˘HGòŸG äGRÉ˘˘˘˘¨˘˘˘˘dG ∫OÉ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘à˘˘˘˘˘H

. ¥GQhC’G ÈY Iô°TÉÑe

 Ü-äÉÑædG ¿ƒc, πμ«Jƒ«c óLƒJ ’

áLÉëH ¢ù«d ‹ÉàdÉHh AÉŸG ‘ kGQƒª¨e

. AÉŸG ó≤a øe π«∏≤àdG ¤EG

Ωƒ≤j äÉÑædG ¿C’, Ö°ûN óLƒj ’ -ê

á˘˘˘«˘˘˘FGò˘˘˘¨˘˘˘dG OGƒŸGh AÉŸG ¢UÉ˘˘˘°üà˘˘˘eÉ˘˘˘˘H

.¥GQhC’G ∫ÓN øe Iô°TÉÑe

á«FÉŸG äÉÑædG ¢üFÉ°üN :(4)±É°ûμà°S’G
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? ∂dP á«ªgCG Éªa: áªMGõàe á«°VôY ¥GQhCGh á«°VôY QhòL ÉjOƒdCÓd ``1

? GPÉŸh ? ÉjOƒd’G äÉÑf ‘ »JB’G óLƒj πg ``2

Qƒ¨ãdG (CG

πμ«Jƒ«c (Ü

Ö°ûÿG (ê

? Iô°û≤dG ÉjÓN ‘ óLƒJ »àdG äGƒéØdG á«ªgG Ée ``3

áHôàdG »a ø«Lhôà«ædG ¢ü≤æd äÉÑædG ∞«μJ

,iôNCG ¬eÉg ¬jƒ°†Y äÉÄjõLh ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh äÉæ«JhÈ∏d ¿ƒμªc ÚLhÎ«ædG äÉJÉÑædG êÉà–

IQÉÑY …ƒ÷G ±Ó¨dG øe         ¿CG ºZQ ÚLhÎ«ædG ¢ü≤f øe ÊÉ©j ¿CG øμÁ äÉÑædG ¿CG Üô¨à°ùj óbh

ájRÉ¨dG ádÉ◊G ‘ ¿ƒμj …ƒ÷G ±Ó¨dG ‘ OƒLƒŸG ÚLhÎ«ædG ¿CG ßMÓŸG øμdh, ÚLhÎ«f øY

¬fÉa ÚLhÎ«ædG ¢üà“ ≈àM äÉJÉÑædÉa, ¬eGóîà°SGh ¬æe IOÉØà°S’G äÉJÉÑædG ™«£à°ùJ ’ ‹ÉàdÉHh

 Ωƒ«fƒeCG ¤EG ∫ƒëj ¿CG ÖéjhCG äGÎf≈∏`Yh ,IOƒLƒe ¿OÉ©ŸG √òg ¿CG øe º`ZôdG

±Ó¨dG ‘ OƒLƒŸG ÚLhÎ«ædG øe áéàæe É¡æμdhQƒî°üdG π∏– øe ¬≤à°ûe â°ù«d É¡fCG ’EG áHÎdG ‘

äÉHhôμ«ŸG ≥jôW øYh áHÎdG ‘ ¢û«©J »àdG ÉjÒàμÑdG øe ´GƒfCG ¢†jCG ≥jôW øY »°T πc πÑbh …ƒ÷G

.á≤HÉ°S πMGôe ‘ ÚLhÎ«ædG IQhO â°SQO ób ∂∏©dh , ∫ÉHódG π∏– »àdG

? ÚLhÎ«ædG ‘ ¢ü≤ædG äÉÑædG ¢Vƒ©j ∞«c ¿PEÉa

( N2 )

( NH4
+)( NO3

-)

78 % 

∞bƒà«°S √ƒ‰ ¿EÉa ÚLhÎ«ædG ≈∏Y ájƒàÙG äGÎædG πãe ¬«ØμJ á«fó©e ô°UÉæY äÉÑædG ¢üàÁ ⁄ GPEG

. ¬bGQhCG ¿GƒdCG ∫hõJh

ÚLhÎ«ædG â«ÑãJ Nitrogen Fixation

 ≈∏Y …ƒà– »àdG ÉjÒàμÑdG øe IójóY ¢SÉæLCG áHÎdG ‘ ¢û«©J ÚLhÎ«ædG â«ÑãJ ËõfGnitrogenase

 …RÉ¨dG ÚLhÎ«ædG ∫GõàNÉH Ωƒ≤j …òdG¿ƒμà«d äÉfhÎμdEGh ÚLhQó«g äÉfƒjCG áaÉ°VEG ≥jôW øY

.             É«fƒeC’G

( N2 )

( NH3 )
N2 +  6H+ + 6e- nitrogenase     2NH3

244 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

: á«JB’G á∏μ°ûŸG ∂HÓW ≈∏Y ìôWG

â¶M’ ºK ,IÒ≤a áÄ«H ‘ iôNC’Gh,ájƒ°†©dG OGƒŸÉH á«æZ áÄ«H ‘ áYhQõe ÉªgGóMEG ÚààÑf ∂jód âfÉc GPEG

? ∂dP ÖÑ°S Éªa á«fÉãdG áàÑædG øe ÈcCG áYô°ùH ƒªæJ ¤hC’G áàÑædG ¿CG

,ÚLhÎ«ædG â«ÑãàH á°UÉÿG ádOÉ©ŸG ¿Rh ∂HÓW øe Ö∏£Jh ,ÚLhÎ«ædG â«ÑãJ ádOÉ©e ¢SQóJ ¿CG ∫hÉM

.É«fƒeC’G øjƒμJ á«Ø«ch
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 πbC’G ≈∏Y Ωõ∏j PG ábÉ£∏d ¬μ∏¡à°ùe á«∏ªY »gh ÚLhÎ«ædG â«ÑãJ É¡«∏Y ≥∏£j á≤HÉ°ùdG á«∏ª©dG12

 ÇõLATP. É«fƒeCG ÇõL πμd
¢ùØæà∏d OƒbƒdG ôaƒJ PEG ájƒ°†©dG IOÉŸÉH á«æ¨dG áHÎdG ‘ √ôah ÌcCG ÚLhÎ«ædG â«ÑãJ á«∏ªY ¿ƒμJh

. …ƒ∏ÿG
 Ωƒ«fƒeC’G πμ°û«d ôNBG ÚLhQó«g ¿ƒjCG É«fƒeC’G πªëj áHÎdG ∫ƒ∏fi ‘häÉÑædG ™«£à°ùj …òdG

äGÎf IQƒ˘°U ‘ ÚLhÎ«˘æ˘dG ø˘e ¬˘à˘LÉ˘M ≈˘∏˘˘Y äÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG π˘˘°üë˘˘j ∂dP ø˘˘e º˘˘Zô˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Yh, ¬˘˘°UÉ˘˘°üà˘˘eG
. (13-6) πμ°ûdG Ωƒ«fƒeC’G Ió°ùcCÉH Ωƒ≤J ÉjÒàμH á£°SGƒH áHÎdG ‘ èàæj …òdGh

»àdG ¥GQhC’G ¤G Ö°ûÿG á£°SGƒH π≤àæj É¡ª¶©e ¿Éa Qhò÷G ≥jôW øY äGÎ«ædG ¢üà“ ¿CG ó©Hh
äGÎæ∏d ∫õàıG ËõfE’G á£°SGƒH Ωƒ«fƒeC’G ¤G ¬ª¶©e ∫GõàNG ºàj å«M ÚJhÈdG áYÉæ°U ‘ É¡eóîà°ùJ

. á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ™æ°U ‘ Ωƒ«fƒeC’G ΩGóîà°SG ∂dP ó©H äÉÑædG ™«£à°ùj å«M, iôNCG äÉÁõfEGh

(NH4
+)

NO3-

äÉÑædG á£°SGƒH ÚLhÎ«ædG π«ã“ á«∏ªY :(13-6) πμ°ûdG

   ÚLhÎ«æ∏d áàÑãŸG ÉjÒàμÑ∏d á«°ûjÉ©àdG ábÓ©dG

…ƒà– å«M , ÚLhÎ«ædG â«Ñãàd »∏NGO Öcôe Qó°üe É«dƒ°UÉØdGh A’RÉÑdÉc á«fô≤dG äÉJÉÑæ∏d
 É¡«∏Y ≥∏£j äÉNÉØàfG ≈∏Y ÉgQhòL ''äGó«≤Y''nodulesáàÑãe ÉjÒàμH …ƒà– á«JÉÑf ÉjÓN øe ∞dCÉàJ

 ¢ùæ÷G øe ÚLhÎæ∏d'' Ωƒ«HhõjGQ''rhizobeumπNGO Ωƒ«HhõjGôdG ≈∏Y ≥∏£jh (14-6) πμ°ûdG
 º°SCG Ió«≤©dG ójhÒàcÉHbacteroid. Ωƒ«HhõjGôdG øe Oófi ´ƒæH §ÑJôe ¿ƒμj Êôb äÉÑf πch

ÚLhÎ«ædG â«ÑãJ ÉjÒàμH

áJÎædG ÉjÒàμH

É«fƒeC’G øjƒμJ ÉjÒàμH

ájƒ°†Y IOÉe

245  : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

  .º°SôdG É¡∏ãÁ »àdG á«dB’G º¡ah É¡æe áHÉLE’G ¢UÓîà°SGh ∫Éμ°T’Gh äÉeƒ°SôdG IAGôb ≈∏Y ∂HÓW O uƒY -

.áHÎdG øe É«fƒeC’G π≤f á«dBGh ÚLhÎ«ædG â«ÑãJ ÉjÒàμH QhO í«°VƒJ Öéj º°SôdG ∫ÓN øe -

»©«Ñ£dG hCG »YÉæ°üdG OÉª°ùdG á«ªgCG í«°VƒJ ∫ÓN øe ÜÓ£∏d Ωƒ¡ØŸG Öjô≤àd ∂dP í«°VƒJ ∂æμÁh

.äÉJÉÑæ∏d

?äÉÑædG ¬æe ó«Øà°ùjh OÉª°ùdG π∏ëàj ∞«ch?äÉ«Ñ∏°ùdGh äÉ«HÉéjE’G Éªa



äÉÑædG ÚH á«°ûjÉ©àdG ábÓ©dG ¿ƒμJh
ábÓY ÚLhÎ«æ∏d áàÑãŸG ÉjÒàμÑdGh Êô≤dG
äÉÑædG ÉjÒàμÑdG ó“ å«M ,ácÎ°ûe á©Øæe
äÉÑædG ôaƒj Éªæ«H âÑãe ÚLhÎ«æH Êô≤dG
äÉ˘Ñ˘côŸGh äGQó˘˘«˘˘gƒ˘˘Hô˘˘μ˘˘dG É˘˘jÒà˘˘μ˘˘Ñ˘˘∏˘˘d
Gò˘˘g ≈˘˘∏˘˘˘Y ø˘˘˘gÈjh, iô˘˘˘NC’G á˘˘˘jƒ˘˘˘°†©˘˘˘dG
ÚæK’G ÚH ¬cGô°ûdG øe ∑Î°ûŸG Qƒ£àdG
Çõ˘˘˘L ™˘˘˘æ˘˘˘°U ‘ º˘˘˘¡˘˘˘fhÉ˘˘˘©˘˘˘˘J ∫Ó˘˘˘˘N ø˘˘˘˘e

 ÚHƒ∏˘Lƒ˘ª˘«˘¡÷Leghemoglobinƒ˘˘˘˘g h
§˘˘Ñ˘˘Jô˘˘jh ó˘˘jó˘˘M ≈˘˘∏˘˘˘Y …ƒ˘˘˘à˘˘˘ë˘˘˘j ÚJhô˘˘˘H
ÚHƒ∏Lƒª«¡é∏dG RôØj å«M Úé°ùcC’ÉH
êÉàfE’ á˘eRÓ˘dG ¢ùØ˘æ˘à˘dG á˘«˘∏˘ª˘©˘d Úé˘°ùcCG

ATP‘ ô◊G Úé°ùcC’G øe ¢†Øîæe õ«côJ ≈∏Y ÚHƒ∏Lƒª«¡é∏dG ≈≤Ñjh, ÚLhÎ«ædG   â«ÑãJ á«∏ª©d
.  ÚLhÎ«ædG  â«ÑãJ ËõfEG πªY §Ñãj Úé°ùcC’G ¿CG å«M º¡e Gògh Qò÷G äGó«≤Y

äGó«≤©dG πÑb øe ÚLhÎ«ædG â«ÑãJ ‘ á«°ûjÉ©àdG ábÓ©dG á£°SGƒH èàæŸG Ωƒ«fƒeC’G º¶©e Ωóîà°ùjh
¿ƒμJ ÉeóæYh, Ö°ûÿG ÈY ¥GQhC’Gh ¿É≤«°ùdG ¤EG ∂dP ó©H π≤æJ »àdG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ™æ°U ‘
øe ¢†FÉa RGôaEG ‹ÉàdÉHh ÚLhÎ«ædG øe IÒÑc á«ªc â«ÑãàH Qò÷G äGó«≤Y Ωƒ≤J áªFÓe ±hô¶dG

. á«fô≤dG ÒZ äÉJÉÑæ∏d áHÎdG áHƒ°üN øe ójõj Ωƒ«fƒe’G

236á«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG : áãdÉãdG IóMƒdG

 ¥É°S

 ájÒàμH ó≤Y

QhòL

AÓjRÉÑdG äÉÑf ‘ ájQò÷G ó≤©dG :(14-6) πμ°ûdG

246 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

»ægP ∞°üY á°ù∏L πªY ‘ ∂dP øe óØà°SG,á«◊G äÉæFÉμdG ÚH á«FGò¨dG äÉbÓ©dG ÖdÉ£dG ¢SQO ó≤d

ºK øeh,™HÉ°ùdG ∞°üdG ‘ Égƒ°SQO »àdG á«FGò¨dG äÉbÓ©dG ∫ƒM á≤HÉ°ùdG º¡JGÈN áaô©e πLCG øe ∂HÓ£d

QhO í«˘°Vƒ˘J Ö∏˘£˘à˘j É˘ª˘c,Qhò÷Gh á˘jÒà˘μ˘Ñ˘dG ó˘≤˘©˘dG ÚH á˘bÓ˘©˘dG É k̆ë˘°Vƒ˘e á˘«˘°ûjÉ˘©˘à˘dG äÉ˘bÓ˘©˘dG ¤EG ≥˘∏˘£˘æ˘J

.                               ÚHƒ∏Lƒª«gƒ«é«dLeguhaemoglubin
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 π°üØdG á∏Ä°SCG

 É¡Ñ°SÉæj ÉÃ á«JB’G äGQÉÑ©dG πªcCG : ∫h’G ∫GDƒ°ùdG

  øe ±É«dC’Gh á«ª«°ûfÈdG ÉjÓÿG ¤EG áaÉ°VE’ÉH á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG ‘ Ö°ûÿG è«°ùf ¿ƒμàj ``1

  Iƒb ¤EG äÉÑædG ‘ ´ÉeOE’G IôgÉX iõ©J ``2
  ≈YóJ äÉÑædG ‘ AÉë∏dG á«YhCG ‘ á«FGò¨dG OGƒŸG π≤f ô°ùØJ »àdG ájô¶ædG ``3

  ≈ª°ùJ á«JÉÑædG áé°ùfC’ÉH Ö°ûÿG á«YhCG ¿GQóL ‘ Úæé∏dG É¡æe Ö«¨j »àdG øcÉeC’G ``4

: á«JB’G πFGóÑdG øe πμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ÎNG : ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

 : ≥jôW øY ájQò÷G äGÒ©°ûdG ¤EG áHÎdG øe AÉŸG ¢UÉ°üàeG ºàj ``1
 …Qò÷G §¨°†dG  (CG root pressure                         .  QÉ°ûàfE’G (Üdiffusion       .

  §°ûædG π≤ædG (êactive transport ájRƒª°SE’G á«°UÉÿG (O                             .osmosis.

: ‹ÉHô¨dG ÜƒÑfC’G ¤EG Rhôμ°ùdG ∫ƒNO óæY èàæj á«JB’G äGÒ¨àdG óMG ``2
. ‹ÉHô¨dG ÜƒÑfCÓd …Rƒª°S’G §¨°†dG π≤j (CG

. ‹ÉHô¨dG ÜƒÑfCÓd …Rƒª°S’G §¨°†dG OGOõj (Ü
. ¬©«æ°üJ ¿Éμe ¤EG Rhôμ°ùdG ™aóæj (ê

. Rhôμ°ùdG ™æ°U ¿Éμe ¤EG ‹ÉHô¨dG ÜƒÑf’G øe AÉŸG π≤àæj (O

: øe »g AÉë∏dG á«YhCG ‘ π≤æJ »àdG äGQó«gƒHôμdG º¶©e ``3
     . Rhôμ°ùdG (Ü                     . Rƒcƒ∏÷G (CG

. RƒàcôØdG (O                           .RƒàdÉŸG (ê
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:∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

.äÉÑ«°ü≤dGh á«Ñ°ûÿG á«YhC’G -1

. …Qò÷G §¨°†dG -2

. §¨°†dG ≥aóJ -3

. ô≤ædG -4

: ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

 O -1

 Ü -2

 Ü -3

Ü -4

CG -5

O -6

¢SOÉ°ùdG π°üØdG á∏Ä°SCG äÉHÉLEG
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IóY Qhôe ó©Hh , ÆÉÑ°UC’G ióMEÉH ¿ƒ∏e AÉe ¬H ¢SÉc ‘ ¢ùfhó≤ÑdG hCG ¢ùaôμdG äÉÑf ¥É°S ™°Vh ``4

¥É°ùdG è«°ùf ‘ IÌ©Ñe á¨Ñ°üdG ¿CG ßMƒdh , Iô°TÉÑe ¥GQhC’G πØ°SCG ¥É°ùdG √òg â©£b äÉYÉ°S

: ? ¬«a á¨Ñ°üdG √òg á¶MÓe øμÁ á«dÉàdG Ö«cGÎdG …CG ...

       . Ö°ûÿG è«°ùf (Ü                     . Iô°ûÑdG è«°ùf (CG

. á°SQÉ◊G ÉjÓÿG (O                        . AÉë∏dG è«°ùf (ê

: á≤ÑW »g á«FÉYƒdG áeõ◊G ¤EG Qò÷G ÉjÓN AÉŸG Qhôe ‘ ºμëàJ »àdG á≤Ñ£dG ``5

. Iô°ûÑdG (ê                                 . πμ«°ùjÈdG (CG

. á«∏NGódG Iô°ûÑdG (O                       . á«ª«°ûfÈdG ÉjÓÿG  (Ü

:á«JB’G äÉØ°üdG øe IóMGƒH äÉÑædG ‘ ∑Ó¡à°SE’G ¿Éμe ¤EG ôμ°ùdG Qó°üe øe IQÉ°ü©dG ácôM ∞°üàJ ``6

. …ƒ∏N êQÉN ôªŸG ‘ á«dÉHô¨dG Ö«HÉfC’G á«°ûZCG ≥jôW øY ºàJ (CG

. á«eÉædG ´hôØdG ¤EG É°ûædG º«£– øe œÉædG ôμ°ùdG π≤æJ (Ü

 ê(. QÉ°ûàf’G á«°UÉN á£°SGƒH »°ù«FQ πμ°ûH ºàJ

. áÑdÉ°ùdG Iƒ≤dG ≈∏Y óªà©Jh Ö°ûÿG ‘ AÉŸG π≤f ¬Ñ°ûJ (O

: á«JB’G äGQÉÑ©dG π∏Y : ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

. π≤ædG RÉ¡L ¤EG ÉjÓÿG IOó©àe á«◊G äÉæFÉμdG áLÉM (1

. IÒãc ájQòL äGÒ©°T ≈∏Y ájôgõdG äÉJÉÑædG QhòL …ƒà– (2

. Qhò÷G ºªb óæY ìÓeC’Gh AÉŸG ¢UÉ°üàeG º¶©e ºàj (3

. kÓ«d ´ÉeOE’G çóëj (4

.±hô¶dG Ö∏ZG â–h äÉJÉÑædG º¶©e ‘ AÉŸG ¢UÉ°üàeG ‘ IÒÑc á«ªgCG §°ûædG ¢UÉ°üàe’G πμ°ûj ’ (√

 äÉÑædG ‘ ìÓeC’Gh AÉŸG ™aQ ‘ …Qò÷G §¨°†dG ¬Ñ©∏j …òdG QhódG ájOhófi (6.

248 : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

: ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

¤EG Úé˘˘˘°ùcC’Gh AGò˘˘˘¨˘˘˘˘dG π˘˘˘˘≤˘˘˘˘æ˘˘˘˘d -1

äÓ°†ØdG π≤fh , á≤«ª©dG ÉjÓÿG

. »LQÉÿG §°SƒdG ¤EG É¡æe

ÈcCG ¢UÉ˘˘°üà˘˘eG á˘˘MÉ˘˘˘°ùe ô˘˘˘aGƒ˘˘˘à˘˘˘d -2

. áHÎdG øe ìÓeC’Gh AÉª∏d

, AÉª∏d IòØæe ¿ƒμJ Iô°ûÑdG ¿C’ -3

äGÒ©°ûdG øe ÒÑc OóY óLƒj Éªc

á˘˘jRƒ˘˘dƒ˘˘«˘˘∏˘˘°ùdG Qó÷G äGP á˘˘jQò÷G

. á≤«bôdG

çóëj PEG á≤∏¨e ¿ƒμJ Qƒ¨ãdG ¿C’ -4

ºcGôJ ôªà°ùj Éªæ«H , GóL π«∏b íàf

ó˘˘jõ˘˘j É˘˘e ƒ˘˘˘gh ,Qò÷G ‘ ìÓ˘˘˘eC’G

≈∏YCÓ˘d ™˘aó˘«˘a …Rƒ˘ª˘°SC’G ¬˘£˘¨˘°V

»àdG ∂∏J øe ÈcCG AÉŸG øe äÉ«ªc

. íàædG ≥jôW øY Égó≤Øj

™˘˘£˘˘b ø˘˘Y áŒÉ˘˘æ˘˘dG AÉŸG á˘˘«˘˘ª˘˘c ¿C’ -5

á˘˘∏˘˘«˘˘∏˘˘b Qhò÷É˘˘H á˘˘Yƒ˘˘aóŸGh ¥É˘˘°ùdG

É˘gó˘≤˘Ø˘j »˘à˘dG AÉŸG á˘«˘˘ª˘˘μ˘˘H á˘˘fQÉ˘˘≤˘˘e

. íàædG á«∏ª©H

≈∏Y …Qò÷G §¨°†dG IQób Ωó©d -6

äÉ˘˘YÉ˘˘Ø˘˘JQG ¤EG ìÓ˘˘eC’Gh AÉŸG ™˘˘aQ

.á≤gÉ°T
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: á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG : ™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

? …ƒ∏N êQÉN ôªŸGh »YÉª÷G …ƒ∏ÿG ôªŸG øe πc ‘ äÉÑædG ‘ ìÓeC’Gh AÉŸG ∫É≤àfG ÚH õ«e ``1

? äÉÑædG QòL ‘ ìÓeC’Gh AÉª∏d »ÑfÉ÷G π≤ædG ‘ …È°SÉc §jô°T á«ªgCG Ée ``2

ø°Sƒ°ùdG äÉJÉÑf ¥GQhCG âfÉc GPEÉa , §≤a É¡bGQhC’ »∏Ø°ùdG í£°ùdG ≈∏Y Qƒ¨K äÉJÉÑædG øe ójó©∏d ``3

. ∂àHÉLEG ô°ùa ? ÉgQƒ¨K ¿ƒμJ ¿CG ™bƒàJ øjCÉa ,AÉŸG í£°S ≈∏Y á«aÉW

249  : áãdÉãdG IóMƒdGá«◊G äÉæFÉμdG ‘ π≤ædG äÉ«dBG

™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

.ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘  áHÉLE’G
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äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒ∏d º∏©àdG äÉLôfl

π«ãªàdG ∫ó©e ≈∏Y IôKDƒŸG πeGƒ©dGh ¿ƒHôμdG â«ÑãJ äÉ«dBGh »Fƒ°†dG π«ãªàdG Ωƒ¡Øe ìô°T :11-11
.ájò¨àdG á«JGP äÉæFÉμc ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ¢†©H ∞«μJ ìô°Th,»Fƒ°†dG

π≤fh ¢UÉ°üàeÉH »Fƒ°†dG π«ãªàdG äÉ¨Ñ°U ábÓYh á«JGòdG ájò¨àdG ´GƒfCGh »Fƒ°†dG π«ãªàdG Ωƒ¡Øe ìô°T -CG

 äÉÑcôe ¤EG É¡∏jƒ–h á«Fƒ°†dG ábÉ£dGNADPH hATP.

äÉÑcôe ¤EG É¡∏jƒ–h ábÉ£dG π≤fh ¢UÉ°üàeG ‘ QhO É¡d »àdG AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑdG Ö«côJ ∞°Uh -Ü

NADPH ,ATP. á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG ‘ ÊÉãdG »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædGh ∫hC’G »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG ∫ÓN øe

øe Rƒcƒ∏÷G êÉàfE’ á«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdG ‘ É¡ŒGƒf ΩGóîà°SG ºàj ∞«ch á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG ìô°T - ê

.¿ƒHôμdG á«KÓK äÉJÉÑf ‘ øØdÉc IQhO ∫ÓN

.Rƒcƒ∏÷G êÉàfE’ ¿ƒHôμdG É¡à«ÑãJ ‘ ájQÉ°ü©dG äÉJÉÑædGh ¿ƒHôμdG á«YÉHQ äÉJÉÑædG øe πc ∞«μJ ìô°T - O

. äÉJÉÑædG ‘ »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ∫ó©e ≈∏Y ôKDƒJ »àdG á«LQÉÿGh á«∏NGódG πeGƒ©dG ábÓY ìô°T  -`g

.ábÉ£dG êÉàfEGh AGò¨∏d É¡©æ°U á«Ø«c ‘ ájò¨àdG á«JGP ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ¢†©H ∞«μJ ∞°Uh -h

‘ »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ‘ ÉgQhOh ájƒ«◊G áfÉ≤àdG ΩGóîà°SG ‘ ájô°ûÑdG á£°ûfC’G ÒKCÉJ ∞°Uh :12-11
. äÉJÉÑædG

. áæà°ùÑdGh áYGQõdG á«∏ªY ‘ …Qhô°V »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY º¡a ¿CG ∞«c ìô°T -CG

   .Oƒbƒc ájƒ«◊G á∏àμdG êÉàfEG ‘ »Fƒ°†dG π«ãªàdG QhO  π«∏– -Ü

,á«YGQõdG äÉaB’G QGô°VCG øe ¢ü∏îàdG ‘ á«FÉ«ª«μdG áëaÉμŸGh ájƒ«◊G áëaÉμŸG øe πc á«ªgCG í«°VƒJ -ê

.»Fƒ°†dG π«ãªàdG ≈∏Y á«KGQƒdG á°Sóæ¡dGh á«Ñ°û©dG äGó«ÑŸG ΩGóîà°SG ôKCGh

IQƒ£N í«°VƒJ ™e É¡«∏Y á∏ãeCG Ëó≤Jh ájƒ«◊G áëaÉμŸG ‘ á«©«Ñ£dG πFÉ°SƒdG ΩGóîà°SG á«Ø«c ∞°Uh -O

.πFÉ°SƒdG √òg πãe ΩGóîà°SG

: πãe äÉJÉÑædG ΩÉ°ùbCG ¢†©H ÚH ôKÉμàdG äÉ«∏ªY áfQÉ≤e :13-11
‘ ôKÉμàdG äÉ«∏ªY ∞«μJ í«°VƒJh ,QhòÑdG IÉ£¨eh QhòÑdG äÉjQÉY, ÖdÉë£dG ,äÉ«°ùNô°ùdG ,äÉjRGõ◊G

. É¡«a ¢û«©J »àdG äÉÄ«ÑdG ™e äÉJÉÑædG ∂∏J
.äÉÑædG ‘ ∫É«LC’G ÖbÉ©J IôgÉX ¤EG ±tô©àdG -CG

 .ÉjÓÿG IójóY ÖdÉë£dG ‘ ôKÉμàdG í«°VƒJ- Ü

.äÉ«°ùNô°ùdGh äÉjRGõ◊G ‘ ôKÉμàdG ∞°Uh -ê

.QhòÑdG äÉ«°SÉch QhòÑdG äÉjQÉY ‘ ôKÉμàdG á«Ø«c í«°VƒJ-O

.äÉÑædG ‘ »°ùæLÓdG ôKÉμàdG ¥ôW ¢†©H ∞°Uh- `g

:á«aô©ŸG äÉLôıG
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äÉeƒ∏©e ≈∏Y  AÉæH áæ«©e çGóMCG èFÉàæH DƒÑæàdGh ,AÉ°ü≤à°S’G á«∏ªY π«¡°ùàd á∏Ä°SCG ìôW 1-11 -1 Ω
.á≤HÉ°S

.»Fƒ°†dG π«ãªàdG Ωƒ¡ØŸ á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG ¿ qƒμj (∑

 ∫DƒÑæàdG(. ÅaGO ¿Éμe ‘ ìÉ≤∏dG áHƒÑfCG ƒ‰ ±É°ûμà°S’ á©HQC’G ¥ÉÑWC’G ™°Vh ‘ ÖÑ°ùdÉH

 .äGÒ¨àŸG ójó–h áHôŒ º«ª°üJ 2-11-1Ω
.äÉÑædG ‘ »°ùæLÓdG ôKÉμàdG í«°Vƒàd áHôŒ º«ª°üJ-ì

. É¡JGÒ¨àe §Ñ°Vh áHôŒ äGƒ£N ò«ØæJ 1-11-2 Ω
. »FôŸG ∞«£dG ¿GƒdCÉH ¬àbÓYh π«ahQƒ∏μdG á¨Ñ°U ≈∏Y ±ô©àdG ‘ áHôŒ ò«ØæJ ( ∑

 .áHôéàdG ò«ØæJ ∫ÓN øe ábQƒdG ‘ IOƒLƒŸG äÉ¨Ñ°üdG ójó– (∫

.áHôéàdG hCG ¢üædG ™e ∫hGóLh ∫Éμ°TCG ‘ äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ 2-11-2Ω
. AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑdG Ö«côJ í«°Vƒàd »£«£îàdG º°SôdG ∞«XƒJ  (…

. äÉJÉÑæ∏d á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG ‘ áŒÉædG OGƒŸGh á∏NGódG OGƒŸG ∫hóL ‘ ójó–  (∑

. øØdÉc IQhO ‘ á«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdG í°Vƒj §£fl º«ª°üJ  ( ∫

 .ìÉ≤∏dG áHƒÑfG ƒ‰ áHôŒ ‘ É¡«∏Y π°üëj »àdG èFÉàædG π«é°ùàd k’hóL º«ª°üJ ( Ω

 .ádhGôØdG äÉÑf ¥É°S ƒ‰ ≈∏Y CGô£J »àdG äGÒ¨àdG »£«£îàdG º°SôdG ΩGóîà°SÉH π«é°ùJ (¿

.á«fhÎμdEG hCG áYƒÑ£e áØ∏àfl QOÉ°üe øe äÉeƒ∏©ŸG AÉ≤àfG 3-11 -2Ω
. …ô°†ÿG ôKÉμàdG øe iôNCG ´GƒfCG øY ™LGôŸGh QOÉ°üŸG ∫ÓN øe åëÑdG (O

.á«YGQõdG äÉJÉÑædG ¤EG á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG á«æ≤J ∫ÉNOEG äGƒ£N ™ÑàJ  ( `g

. áHôéàdG ‘ CÉ£ÿG QOÉ°üe ójó– 3-11-3Ω
.áØ∏àfl IAÉ°VEG Ió°T ÒKCÉJ â– »Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©e ≈∏Y IAÉ°VE’G Ió°T ÚH ábÓ©dG á°SGQO (h

. øjôNB’G QÉμaCG º¡ah ∫ÉÑ≤à°SG  1 -11 -4Ω
≈∏Y Ö∏¨à∏d á«FÉ«ª«μdGh ájƒ«◊G áëaÉμŸG »à≤jôW ΩGóîà°SG ‘ áæ£∏°ùdG ¬Ñ©∏J …òdG QhódG  øY åëÑdG  (h

. á«fÉª©dG áÄ«ÑdG ‘ á«YGQõdG äÉaB’G

RƒeQ hCG …ƒØ°T QGƒM hCG áHƒàμe á¨d ΩGóîà°SÉH èFÉàædGh §£ÿGh äÉeÉªàg’Gh á∏Ä°SC’G ∫OÉÑJ 2-11-4Ω
.ÉgÒZ hCG ∫Éμ°TCG hCG Qƒ°U hCG

. »Ä«ÑdG ¿RGƒàdG ≥«≤– ‘ á«JGòdG ájò¨àdG ÉjÒàμH QhóH DƒÑæàdG (R

. Ö°SÉæŸG »ª∏©dG QGƒ◊G ΩGóîà°SÉH ( á«ª∏Y á∏μ°ûe , á«°†b) Ú©e ∞bƒe øY ´ÉaódG 3-11-4Ω
.ájQƒØMC’G ábÉ£∏d πjóH Oƒbƒc ájƒ«◊G á∏àμdG ∫Ó¨à°SG øe ±ó¡dG º««≤J ( `g

:ájQÉ¡ŸG äÉLôıG
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IóMƒ∏d IQô≤ŸG ¢ü°ü◊G OóY ≈∏Y IóMƒdG OƒæÑd ìÎ≤ŸG ™jRƒàdG ÚÑj ∫hóL

ó`æ`Ñ`dG¿Gƒ````````æ```©```dG¢ü°ü◊G OóY

1-7

 2-7

3-7

4-7

5-7

7-7

7-7

1-8

 2-8

3-8

4-8

5-8

6-8

»Fƒ°†dG π«ãªàdG

AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑdG Ö«côJ

»Fƒ°†dG π«ãªàdG AÉ«ª«c

¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK â«Ñãàd á∏jóH ¥ôW

»Fƒ°†dG π«ãªàdG ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG

ÉjÒàμÑdG ‘ ájò¨àdG

 äÉÑædG ‘ ájƒ«◊G áfÉ≤àdG

äÉJÉÑædGh ÉjÓÿG IójóY ÖdÉë£dG ‘ ∫É«LC’G ÖbÉ©J IôgÉX

ÉjÓÿG IójóY ÖdÉë£dG ‘ ôKÉμàdG

äÉjRGõ◊G ‘ ôKÉμàdG

äÉ«°ùNô°ùdG ‘ ôKÉμàdG

QhòÑdG äÉjQÉY ‘ ôKÉμàdG

(ájôgõdG äÉJÉÑædG ) QhòÑdG äÉ«°SÉc ‘ ôKÉμàdG

´ƒªÛG

2

1

3

3

4

1

5

1

1

1

1

1

6

30



äÉ«∏ª©dG øe ÚàæKG Úà«∏ªY á°SGQO ¤EG IóMƒdG √òg ¥ô£àJ
π°üØdG »Øa ,ôKÉμàdGh ájò¨àdG Éªgh äÉÑædG É¡H Ωƒ≤j »àdG ájƒ«◊G
π°üØe πμ°ûH »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ∞°ûμà°ùJ ±ƒ°S ™HÉ°ùdG
¢†©H ≈∏Y ±ô©àJ ±ƒ°S Éªc,ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ¢†©H ‘ ájò¨àdGh

.äÉÑædG ‘ ájƒ«◊G äÉfÉ≤àdG
‘ ôKÉμàdG á«∏ªY ∞°ûμà°ùJh ±ô©àJ ±ƒ°S øeÉãdG π°üØdG ‘h
äÉ«dBG áfQÉ˘≤˘e ø˘e ø˘μ˘ª˘à˘à˘°S å«˘M iô˘NCG á˘jƒ˘«˘M á˘«˘∏˘ª˘©˘c äÉ˘Ñ˘æ˘dG

.äÉJÉÑædG øe áØ∏àfl ΩÉ°ùbCG ÚH ôKÉμàdG

äÉÑædG ‘ ájò¨àdG

: ™HÉ°ùdG π°üØdG

äÉÑædG ‘ ôKÉμàdG

á`eó≤e

: øeÉãdG π°üØdG

Nutrition in Plant

Plant Reproduction

240äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒdG

254äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒdG

á∏eÉ°T Iô¶f

: Ú∏°üa ≈∏Y IóMƒdG √òg πªà°ûJ

. äÉÑædG ‘ ájò¨àdG : ™HÉ°ùdG π°üØdG-

.äÉÑædG ‘ ôKÉμàdG : øeÉãdG π°üØdG-

á«∏ª©dG,á≤HÉ°S ±ƒØ°U ‘ ÖdÉ£dG ¢SQO

∂dòc ,AGò¨dG ™æ°üd äÉJÉÑædG É¡H Ωƒ≤J »àdG

.äÉJÉÑædG ‘ ôKÉμàdGõLƒe πμ°ûH h ±uô©J

∞«c ÖdÉ£dG ¢SQó«°S IóMƒdG √òg ‘h

á«dB’Gh äÉÑædG ábQh ‘ AGò¨dG ™æ°U ºàj

∂dò˘˘c ,á˘˘˘bQƒ˘˘˘dG π˘˘˘NGO ‘ çó– »˘˘˘à˘˘˘dG

»˘à˘dG á˘∏˘jó˘Ñ˘dG ¥ô˘£˘dG ÖdÉ˘£˘dG ±ô˘©˘˘à˘˘«˘˘°S

ó˘«˘°ùcCG ÊÉ˘K â«˘Ñ˘ã˘à˘d äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG É˘¡˘˘μ˘˘∏˘˘°ùJ

≈˘∏˘Y á˘«˘Ä˘«˘Ñ˘˘dG π˘˘eGƒ˘˘©˘˘dG ÒKCÉ˘˘Jh ¿ƒ˘˘Hô˘˘μ˘˘dG

áëaÉμe É¡à£°SGƒH ºàJ »àdG ¥ô£dG ∞°ûμà°ù«°S å«M , äÉJÉÑædG ≈∏Y ÉgôKCGh ájƒ«◊G áfÉ≤àdG ¢SQó«°Sh .»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY

.äÉJÉÑædG ‘ »YGQõdG êÉàfE’G Ú°ù– ∫É› ‘ áãjó◊G äÉ«æ≤àdG ióMEÉc á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG ∫ÉNOEGh á«YGQõdG äÉaB’G

ôKÉμàdG ¤EG ±ô©àdG ‘ π≤àæ«°S å«M , áØ∏àıG ¬JÉ«dBGh äÉJÉÑædG ´GƒfCG ¢†©H ‘ ôKÉμàdG ÖdÉ£dG ∞°ûμà°ù«°S IóMƒdG √òg ‘ ∂dòc

 . QhòÑdG äÉ«°SÉc ‘ ôKÉμàdG ‘ π°üj ¿CG ¤EG  QhòÑdG äÉjQÉYh  äÉ«°ùNô°ùdG ‘ ôKÉμàdG ¬«∏jh , äÉjQGõ◊G ºK ÖdÉë£dG ‘

: IóMƒdG á∏Ä°SCG äÉHÉLEG
Qôëàjh AGò¨dG ™æ°üd AÉŸGh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh á«Fƒ°†dG ábÉ£dG äÉÑædG É¡«a Ωóîà°ùj »àdG á«∏ª©dG É¡fCÉH »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ±uô©oJ -1

. ájƒ«◊G É¡JÓYÉØJ ‘ á«◊G äÉæFÉμdG ¬eóîà°ùJ …òdG Úé°ùcC’G É¡dÓN

,∫hC’G »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG Éªg AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑdG ‘ Ú©bƒe ¬«a øª°†àJ »àdG )á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG »à«dBG »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY πª°ûJh

Éªæ«H , ¿ƒHôμdG á«KÓK äÉJÉÑf ‘ ∫É◊G ƒg Éªc AGò¨dG ™æ°üd ¿ƒHôμdG â«ÑãJ É¡«a ºàj »àdG á«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdGh ,( ÊÉãdG »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædGh

.ájQÉ°ü©dG äÉJÉÑædGh  ¿ƒHôμdG á«YÉHQ äÉJÉÑædG πãe ¿ƒHôμdG É¡«a âÑãj á∏jóH ÉbôW äÉJÉÑædG ´GƒfCG ¢†©H ∂∏°ùj

Úé°ùcC’Gh IQGô◊G áLQOh IAÉ°VE’G Ió°Th ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK õ«côJ πãe á«LQÉN πeGƒY »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ≈∏Y ôKDƒJ-2

∞∏àîjh . »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY œGƒf ºcGôJh ,»∏«ahQƒ∏μdG iƒàÙG πãe á«∏NGO πeGƒYh ,ìÉjôdGh á«fó©ŸG ìÓeC’Gh ,AÉŸGh

.iôNC’G πeGƒ©dG á«≤Hh πeÉY πc áÑ°ùf ≈∏Y AÉæH »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY áYô°S ≈∏Y πeGƒ©dG √òg ÒKCÉJ
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 : á«dÉàdG ä’DhÉ°ùàdG ≈∏Y áHÉLE’G ∫hÉëà°S IóMƒdG √òg ‘

? É¡JÉ«dBG Éeh »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY  Ωƒ¡Øe Ée
? »Fƒ°†dG π«ãªàdG ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG Ée

? ÉjÒàμÑdG ‘ á«JGòdG ájò¨àdG ÉYƒf Ée
? äÉÑædG ‘ áeóîà°ùŸGG ájƒ«◊G äÉfÉ≤àdG ºgCG Ée
? äÉÑædG ‘ ∫É«LC’G ÖbÉ©J IôgÉX çó– ∞«c

? ôëÑdG ¢ùN Ö∏ëW Éª¡H ôªj øjò∏dG øjQƒ£dG OóM
 ?äÉ«°ùNô°ùdGh äÉjRGõ◊G øe πc ‘ óFÉ°ùdG Qƒ£dG Ée

? äÉà«eÉ÷G ÜÉ°üNEG á«∏ªY ‘ AÉª∏d ájQòÑdG äÉJÉÑædG áLÉM ΩóY ô u°ùa
? ¬YGƒfCG Éeh ájôgõdG äÉJÉÑædG ‘ í«≤∏àdG á«ªgCG Ée

? ájôgõdG äÉJÉÑædG ‘ êhOõŸG ÜÉ°üNE’ÉH Oƒ°ü≤ŸG í°Vh
 ? ájôgõdG äÉJÉÑædG ‘ (…ô°†ÿG) »°ùæLÓdG ôKÉμàdG ¥ôW á∏ãeC’ÉH í°Vh
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¤EG É˘jÒà˘μ˘Ñ˘dG ‘ á˘«˘JGò˘dG á˘jò˘¨˘˘à˘˘dG º˘˘°ù≤˘˘æ˘˘J-3

π«ã˘ª˘à˘dGh ,»˘Fƒ˘°†dG π˘«˘ã˘ª˘à˘dG : É˘ª˘g ÚYƒ˘f

.»FÉ«ª«μdG

äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG ‘ á˘jƒ˘«◊G äÉ˘fÉ˘≤˘˘à˘˘dG Rô˘˘HCG ø˘˘e -4

äÉ˘˘JÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG êÉ˘˘˘à˘˘˘fEG Ú°ù– ¤EG ±ó˘˘˘¡˘˘˘J »˘˘˘à˘˘˘dGh

Qƒ£J øe çóM Ée »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªYh

∫Ó¨à°SGh , áæà°ùÑdGh áYGQõdG ä’É› ‘ m ΩÉæJh

á«≤Hh äÉJÉÑædG ‘ ájƒ«M á∏àμc áfõàıG ábÉ£dG

øe π«∏≤àdG ¤EG ±ó¡j kGOƒbh á«◊G äÉæFÉμdG

áYô°S ≈∏Y √ôKCG ¢ùμ©æj …òdG áÄ«ÑdG çƒ∏J

AÉ≤H ≈∏Yh ,äÉJÉÑæ∏d »Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©e

äÉ˘fÉ˘˘≤˘˘à˘˘dG ø˘˘eh . iô˘˘NC’G á˘˘«◊G äÉ˘˘æ˘˘FÉ˘˘μ˘˘dG

ôKDƒJ »àdG á«Ñ°û©dG äGó«ÑŸG ΩGóîà°SG iôNC’G

ΩGóîà°SG ∂dòch ,Égƒ‰h äÉJÉÑædG êÉàfEG ≈∏Y

äÉfÉ≤àdG çóMCG øe ó©J »àdG á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG

 . äÉJÉÑædG ‘ ájƒ«◊G

‘ ºàJ IôgÉX »g ∫É«LC’G ÖbÉ©J IôgÉX -5

AÉæKCG É¡«∏Y ÖbÉ©àjh , »◊G øFÉμdG IÉ«M IQhO

èàæj …òdGh »ZƒÑdG π«÷G :  ¿Ó«L ôKÉμàdG

ø˘Y è˘à˘æ˘j »˘à˘«˘eÉ˘L π˘«˘Lh »˘°ùæ˘L ô˘KÉ˘μ˘J ø˘Y

. »°ùæL ’ ôKÉμJ

. »ZƒÑdG Qƒ£dGh »à«eÉ÷G Qƒ£dG :  øjQƒ£H ôëÑdG ¢ùN Ö∏ëW ôÁ -6

. »ZƒÑdG Qƒ£d Gƒg äÉ«°ùNô°ùdG ‘ Éªæ«H »à«eÉ÷G Qƒ£dG ƒg äÉjRGõ◊G ‘ óFÉ°ùdG Qƒ£dG -7

. AGƒ°ùdG ≈∏Y á°ùHÉjh áÑWQ äÉÄ«H ‘ ¢û«©J É¡fC’ ∂dPh äÉà«eÉ÷G ÜÉ°üNEG á«∏ªY ‘ AÉª∏d ájQòÑdG äÉJÉÑædG êÉà– ’ -8

ÜÉ°üNE’G á«∏ªY çó– É¡dÓN øe h ,º°ù«ŸG ¤EG ∂àŸG øe áé°VÉædG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ∫É≤àfÉH íª°ùJ ájôgõdG äÉJÉÑædG ‘ í«≤∏àdG á«∏ªY -9

 : ¬YGƒfCGh  . ´ƒædG AÉ≤H ≈∏Y ¿ƒ¶aÉëj OóL OGôaCG øjƒμJh

. äÉÑædG ¢ùØf ‘ iôNCG IôgR º°ù«e ¤EG hCG  IôgõdG ¢ùØf º°ù«e ¤EG IôgR ∂àe øe áé°VÉædG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ∫É≤àfG ƒgh : »JGP í«≤∏J -

. ôNBG äÉÑf ‘ iôNCG IôgR º°ù«e ¤EG IôgR ∂àe øe áé°VÉædG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ∫É≤àfG ƒgh : »£∏N í«≤∏J -

ΩÒÑ°ShófE’G IGƒf ¿ƒμàd »æ«æ÷G ¢ù«μdG §°Sh ‘ Úà«Ñ£≤dG ÚJGƒædG ™e ájôcòdG á«∏ÿG IGƒf OÉ–G É¡fCÉH ±sô©oJ êhOõŸG ÜÉ°üNE’G á«∏ªY -10

 äÉeƒ°SƒehôμdG á«KÓK

: É¡æe IóY ÉYGƒfCG øª°†àj ( …ô°†ÿG ) »°ùæLÓdG ôKÉμàdG -11

. ¿GôØYõdG äÉÑf πãe : äÉeQƒμdG -2           . ádhGôØdG äÉÑf πãe : ájQÉ÷G ¿É≤«°ùdG-1

 Qõ÷G πãe ájóJh ájQòL äÉfQO : ¤EG º°ù≤Jh : äÉfQódG -3- ÉWÉ£ÑdG πãe     á«Ø«d ájQòL äÉfQO-. ¢ùWÉ£ÑdG πãe á«≤aCG á«bÉ°S äÉfQO

.¿GQõ«ÿG äÉÑf πãe : äÉehõjôdG -4
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äÉÑædG ‘ ájò¨àdG ™HÉ°ùdG π°üØdG

ôWÉfl øe ¬∏ã“ Éeh äÉYÉÛG øY ™ª°ùf Ée G kô«ãc
™«£à°ùJ ’ å«M,É©e ¿Gƒ«◊Gh ¿É°ùfE’G IÉ«M Ö«°üJ
É¡«≤Ñàd ábÉ£dG øe É¡JÉÑ∏£àe ÒaƒJ á«◊G äÉæFÉμdG √òg
∑É˘æ˘g ¿EÉ˘a ∂dP ø˘e ¢†«˘≤˘˘æ˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Yh,IÉ˘˘«◊G ó˘˘«˘˘b ≈˘˘∏˘˘Y
á˘bÉ˘£˘dG ø˘e É˘¡˘JÉ˘Ñ˘∏˘£˘à˘e Òaƒ˘J ™˘«˘£˘à˘°ùJ iô˘NCG äÉ˘æ˘FÉ˘c
ójó©dGh AGô°†ÿG äÉJÉÑædG πãe ájò¨àdG á«JGP äÉæFÉμdÉc
πjƒëàH Ωƒ≤J »àdG  ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ¢†©Hh äÉ«dhC’G øe
á«dBG ≈∏Y  ±ô©àà°S .á«FÉ«ª«c ábÉW ¤EG á«Fƒ°†dG ábÉ£dG
∫ÓN øe ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ¢†©Hh äÉJÉÑædG ‘ ájò¨àdG
É¡«a ºàj »àdG á∏jóÑdG ¥ô£dGh »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY
ÒKCÉJ ±É°ûμà°SÉH Ωƒ≤à°Sh ,¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK â«ÑãJ
É°†jCGh .»Fƒ°†dG π˘«˘ã˘ª˘à˘dG á˘Yô˘°S ≈˘∏˘Y á˘Ø˘∏˘àıG π˘eGƒ˘©˘dG

.äÉJÉÑædG ‘ ÉgQhOh áfÉ≤àdG ≈∏Y ±ô©àà°S

á`eó≤e

»Fƒ°†dG π«ãªàdG : 1-7
AGô°†ÿG äGó«à°SÓÑdG Ö«côJ : 2-7

                   »Fƒ°†dG π«ãªàdG AÉ«ª«c : 3-7
¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK â«Ñãàd á∏jóH ¥ôW : 4-7

»Fƒ°†dG π«ãªàdG ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG : 5-7
ÉjÒàμÑdG ‘ ájò¨àdG : 6-7

äÉÑædG ‘ ájƒ«◊G áfÉ≤àdG : 7-7

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY

Nutrition in plant

π«aQƒ∏μdG ∫ƒ∏fi Ò°†– : (1)
Aƒ°†dGh π«aQƒ∏μdG :(2)

äÉÑædG ábQh ‘ IOƒLƒŸG äÉ¨Ñ°üdG π°üa  :(3)
»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ‘ ¿ƒHôμdG ó«°ùcG ÊÉK á«ªgCG :(4)

π°üØdG á«MÉààaG

±ƒ˘˘˘Ø˘˘˘°üdG ‘ ÖdÉ˘˘˘˘£˘˘˘˘dG ¢SQO

,»Fƒ°†dG π«ãª˘à˘dG Ωƒ˘¡˘Ø˘e á˘≤˘HÉ˘°ùdG

Qó˘˘˘°üŸGÈà˘˘˘©˘˘˘j Aƒ˘˘˘°†dG ¿CG ∞˘˘˘˘«˘˘˘˘ch

á«◊G äÉæFÉμdG OGóeEG ‘ »°SÉ°SC’G

ºà«d áeRÓdG ábÉ£dÉH ájò¨àdG á«JGP

ó«Øà°ùJ á«FÉ«ª«c ábÉW ¤EG É¡∏jƒ–

É¡JÉ«∏ªY ‘ á«◊G äÉæFÉμdG É¡æe

á˘dOÉ˘©˘e ∂dò˘˘c ±ô˘˘©˘˘Jh .á˘˘jƒ˘˘«◊G

É¡dÓN øe »àdG »Fƒ°†dG π«ãªàdG

¢SQO ∂dò˘˘c .AGò˘˘¨˘˘dG êÉ˘˘à˘˘˘fEG º˘˘˘à˘˘˘j

¬˘à˘bÓ˘Yh …Oó˘©˘˘dG Ωô˘˘¡˘˘dG ÖdÉ˘˘£˘˘dG

äÉ˘˘˘˘μ˘˘˘˘∏˘˘˘˘¡˘˘˘˘à˘˘˘˘°ùŸGh äÉ˘˘˘˘é˘˘˘˘à˘˘˘˘æŸÉ˘˘˘˘H

 .É¡YGƒfCÉH

¢SQó˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘°S π˘˘˘˘˘˘°üØ˘˘˘˘˘˘dG Gò˘˘˘˘˘˘g ‘

á˘«˘∏˘ª˘Y »˘∏˘«˘°üØ˘J π˘˘μ˘˘°ûH ÖdÉ˘˘£˘˘dG

ºàj »à˘dG ¬˘JÉ˘«˘dBGh »˘Fƒ˘°†dG π˘«˘ã˘ª˘à˘dG

∂dò˘c ,AGò˘¨˘dG êÉ˘à˘fEG É˘¡˘dÓ˘˘N ø˘˘e

äÉJÉÑ˘æ˘dG ∞˘«˘μ˘J á˘«˘Ø˘«˘c ±ô˘©˘à˘«˘°S

á˘«˘∏˘ª˘Y ‘ á˘Ø˘∏˘àıG É˘¡˘JÉ˘Ä˘«˘H Ö°ùM

ΩRÓdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK â«ÑãJ

ÖdÉ˘£˘dG ¢SQó˘«˘°Sh .AGò˘¨˘dG ™˘˘æ˘˘°üd

∫ó˘©˘e ≈˘˘∏˘˘Y ô˘˘KDƒ˘˘J »˘˘à˘˘dG π˘˘eGƒ˘˘©˘˘dG

ájò¨àdGh , »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY

. ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ¢†©H ‘ á«JGòdG

™HÉ°ùdG π°üØdG

äÉÑædG ‘ ájò¨àdG
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IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

äÉÑædG ‘ ájò¨àdG ™HÉ°ùdG π°üØdG

Nutrition in plant

  á«Fƒ°†dG á«JGòdG ájò¨àdG-1
 á«FÉ«ª«μdG á«JGòdG ájò¨àdG-2

 äÉ¨Ñ°üdG-3
 AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑdG-4

 ÉfGô÷G hCG ájó«à°SÓÑdG äÉÑ«Ñ◊G-5
 Iƒ°û◊GhCG ÉehÎ°ùdG-6

äGójƒcÓjÉãdG-7
á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG-8

á«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdG-9
 ∫hC’G »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG-10
  ÊÉãdG »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG-11

  ¿ƒHôμdG á«KÓK äÉJÉÑf-12
 øØdÉc IQhO-13

 RƒdƒÑjôdG äÉØ°Sƒa »FÉæK-14
 ójÉ¡jódGô°ù«∏L äÉØ°Sƒa-15

¿ƒHôμdG á«YÉHQ äÉJÉÑf-16
∂«ahÒÑdG ¢†ªM ∫ƒæjEG ƒØ°ùa õ«∏«°ùcƒHôc-17

 ∂«ahÒÑdG ¢†ªM ∫ƒæjEG ƒØ°ùa-18
  ∂«∏NƒdÉ°ùcC’G ¢†ªM-19

 ∂«dÉŸG ¢†ªM-20
ájQÉ°ü©dG äÉJÉÑædG-21

 äÉÑædG ‘ ájƒ«◊G áfÉ≤àdG-22
 áæà°ùÑdGh áYGQõdG-23

 ájƒ«◊G á∏àμdG-24
 ájƒ«◊G á∏àμdG Oƒbh-25

  …ƒ«◊G RÉ¨dG-26
 …ƒ«◊G π«≤ãdG âjõdG-27

 á«Ñ°û©dG äGó«ÑŸG-28
 á«FÉ«ª«μdG áëaÉμŸG-29

  Êƒeô¡dG »Ñ°û©dG ó«ÑŸG-30
 Ú°ùcC’G-31

 ájƒ«◊G áëaÉμŸG-32
á«©«Ñ£dG áëaÉμŸG-33

  á«≤«Ñ£àdG áëaÉμŸG-34

Photoautotroph
Chemoautotroph
Pigments
Chloroplast
Grana 
Stroma 
Thyllakoids
Light-dependent Reactions
Light-Independent Reactions  
Photosystem I
Photosystem II
C3 plants
Calvin Cycle
Ribulose biphosphate RuBP
Phosphoglyceraldehyde PGAL
C4  plants
PEPcarboxylase
Phosphoenolpyruvic acid (PEPA)                   
Oxaloacetate Acid   OAA
Malic Acid 
Crassulacean Acid Metabolism (CAM plants) 
Biotechnology In Plant
Agriculture and Horticulture
Biomass
Biomass fuel
Biogas
Biodiesel
Herbicides
Chemical control
Hormone weed-killer
Auxin
Biological Control
Natural Control
Applied Control

á˘˘fÉ˘˘≤˘˘à˘˘dG ÖdÉ˘˘˘£˘˘˘dG ¢SQó˘˘˘«˘˘˘°Sh

π˘˘«˘˘ã˘˘ª˘˘à˘˘dÉ˘˘H É˘˘˘¡˘˘˘à˘˘˘bÓ˘˘˘Yh á˘˘˘jƒ˘˘˘«◊G

, áæà°ùÑdGh áYGQõdG πãe »Fƒ°†dG

Oƒ˘bƒ˘c É˘gQhOh á˘jƒ˘«◊G á˘∏˘à˘μ˘dGh

á˘˘˘ë˘˘˘aÉ˘˘˘μŸGh , á˘˘˘˘bÉ˘˘˘˘£˘˘˘˘∏˘˘˘˘d π˘˘˘˘jó˘˘˘˘H

QhOh , á˘˘jƒ˘˘«◊Gh á˘˘«˘˘˘FÉ˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘«˘˘˘μ˘˘˘dG

Ú°ù– ‘ á˘˘˘«˘˘˘KGQƒ˘˘˘dG á˘˘˘˘°Só˘˘˘˘æ˘˘˘˘¡˘˘˘˘dG

. »YGQõdG êÉàfE’G

ø˘˘e ÖdÉ˘˘£˘˘dG ∞˘˘°ûμ˘˘à˘˘°ù«˘˘˘°Sh

á¨Ñ°U Ò°†– π°üØdG Gòg ∫ÓN

Aƒ˘°†dÉ˘H É˘¡˘à˘bÓ˘Yh π˘«˘ahQƒ˘˘∏˘˘μ˘˘dG

ÊÉK õ«côJ ÒKCÉJ ∂dòch ,»FôŸG

∫ó˘˘©˘˘e ≈˘˘∏˘˘Y ¿ƒ˘˘Hô˘˘˘μ˘˘˘dG ó˘˘˘«˘˘˘°ùcCG

.»Fƒ°†dG π«ãªàdG
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»`Fƒ°†dG π«ãªàdG 1-7
º∏©àdG äÉLôfl

π˘˘«˘˘ã˘˘ª˘˘à˘˘dG Ωƒ˘˘˘¡˘˘˘Ø˘˘˘e ìô˘˘˘°T  11 -11
¿ƒHôμdG â«ÑãJ äÉ«dBGh »Fƒ°†dG
∫ó˘˘˘©˘˘˘e ≈˘˘˘∏˘˘˘Y Iô˘˘˘KDƒŸG π˘˘˘˘eGƒ˘˘˘˘©˘˘˘˘dGh
∞«μJ ìô°Th , »Fƒ°†dG π«ãªàdG
äÉ˘æ˘FÉ˘μ˘c É˘jÒà˘μ˘˘Ñ˘˘dG ´Gƒ˘˘fCG ¢†©˘˘H

 . ájò¨àdG á«JGP
, »Fƒ°†dG π«ãªàdG Ωƒ¡Øe ìô°T -Ü

á˘bÓ˘Yh á˘«˘˘JGò˘˘dG á˘˘jò˘˘¨˘˘à˘˘dG ´Gƒ˘˘fCGh

»˘˘˘Fƒ˘˘˘°†dG π˘˘˘«˘˘˘ã˘˘˘ª˘˘˘˘à˘˘˘˘dG äÉ˘˘˘˘¨˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘°U

á«Fƒ˘°†dG á˘bÉ˘£˘dG π˘≤˘fh ¢UÉ˘°üà˘eÉ˘H

 äÉÑcôe ¤EG É¡∏jƒ–hNADPH

hATP.

π˘«˘˘¡˘˘°ùà˘˘d á˘˘∏˘˘Ä˘˘°SCG ìô˘˘W1 -11 -1 Ω
è˘FÉ˘à˘æ˘H Dƒ˘Ñ˘æ˘à˘˘dGh ,AÉ˘˘°ü≤˘˘à˘˘°S’G á˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘Y
äÉ˘eƒ˘∏˘˘©˘˘e ≈˘˘∏˘˘Y AÉ˘˘æ˘˘H á˘˘æ˘˘«˘˘©˘˘e çGó˘˘MCG

.á≤HÉ°S
.»Fƒ°†dG π«ãªàdG Ωƒ¡ØŸ á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG ¿ƒμj ( ∑

. π°üØdG áeó≤e ‘ »àdG IQƒ°üdG ‘ ô¶ædG ¿É©eEG ¤EG ÜÓ£dG ¬Lh ¢SQódÉH AóÑdG πÑb

: á«JB’G á∏Ä°SC’G ¢†©H º¡«∏Y ìôWG ºK , IQƒ°üdG ¬æª°†àJ Ée ‘ ÜÓ£dG AGQBG òNCÉH CGóHG ºK

∫ÉÑ≤à°S’ á°UôØdG º¡ëæeCG ∂dòch, á∏Ä°SC’G ìôW óæY ÒμØà∏d ∂HÓ£d Ö°SÉæŸG âbƒdG ∑ôJG) :á¶MÓe

.( áØ∏àıG º¡JÉHÉLEG

 ? ¢ùª°ûdG á«ªgCG Ée -1

 ?¢ùª°ûdG Aƒ°V É¡«∏Y §≤°ùj »àdG ájƒ∏ÿG á«°†©dG Ée -2

 ? iôNC’G á«◊G äÉæFÉμdG É¡«∏Y óªà©J »àdGh ábQƒdG É¡H Ωƒ≤J »àdG ájƒ«◊G á«∏ª©dG Ée -3

244äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒdG

»`Fƒ°†dG π«ãªàdG 1-7Photosynthesis

¤EG É¡dƒ–h ¢ùª°ûdG Aƒ°V øe ábÉ£dG ¢üà“ á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H ¿CG á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ â°SQO
 á«∏ªY á£°SGƒH äÉJÉÑædG πãe á«FÉ«ª«c ábÉW»Fƒ°†dG π«ãªàdGphotosynthesisΩóîà°ùj »àdG á«∏ª©dG »gh

Úé°ùcC’G É¡dÓN Qôëàjh,Rƒcƒ∏÷G ™æ°üd AÉŸGh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh á«Fƒ°†dG ábÉ£dG äÉÑædG É¡«a
. ájƒ«◊G É¡JÓYÉØJ ‘  á«◊G äÉæFÉμdG ¬eóîà°ùJ …òdG

 øe ójó©dGh AGô°†ÿG äÉJÉÑædG ™«ªL Èà©JäÉ«dhC’Gprotozoaá«M äÉæFÉc ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ¢†©Hh
 ájò¨àdG á«JGPautotrophic organisms .ájƒ°†Y ÒZ OGƒe øe AGò¨dG ™æ°U ≈∏Y IQó≤dG É¡jód ¿C’ ∂dPh,

: ájò¨àdG á«JGP äÉæFÉμdG øe ¿ÉYƒf ∑Éægh
á«Fƒ°†dG ájò¨àdG á«JGP äÉæFÉc-1photoautotroph:AGò¨dG ™æ°üd äÓYÉØàdG ‘ á«Fƒ°†dG ábÉ£dG Ωóîà°ùJ

 á«∏ª©H Ωƒ≤J »àdG äÉæFÉμdG É¡∏ã“h»Fƒ°†dG π«ãªàdGphotosynthesis.
 á«FÉ«ª«μdG ájò¨àdG á«JGP äÉæFÉc-2chemoautotroph:‘ ájƒ°†©dG ÒZ á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG Ωóîà°ùJ

.ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ¢†©H É¡∏ãÁh AGò¨dG ™æ°üd äÓYÉØàdG

6CO2 + 6H2O                                                C6H12O6 + 6O2
Aƒ°V

π«ahQƒ∏c
light

chlorophyll

Photosynthesis pigments  »Fƒ°†dG π«ãªàdG äÉ¨Ñ°U

;π«ahQƒ∏μdG øe ¿ÉYƒf óLƒjh, »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ‘ Ék«°SÉ°SCG ÓeÉY π«ahQƒ∏μdG á¨Ñ°U πμ°ûJ
    (CG)π«ahQƒ∏c (Ü)π«ahQƒ∏chπã“h. Ωƒ«°ù«æ¨ŸG IQPIQP

å«M kGQÉ°ûàfG AGô°†ÿG á«JÉÑædG ÆÉÑ°UC’G ´GƒfCG ÌcCG π«ahQƒ∏μdG á¨Ñ°U Èà©Jh.Éª¡«∏c ‘ ájõcôe
 ≈∏Y …ƒà– »àdG ÉjÒàμÑdG GóYÉe  á«Fƒ°†dG ájò¨àdG á«JGP äÉæFÉμdG ´GƒfCG ™«ªL ‘ óLƒJπ«ahQƒ∏c

  (Ü ,CG) …ÒàμHbacteriochlorophyll a,b.
.»FÉ«ª«μdG Ö«cÎdG ‘ É£«°ùH ÉaÓàNG (Ü) π«ahQƒ∏μdGh (CG) π«ahQƒ∏μdG á¨Ñ°U ∞∏àîJh

.(1-7)πμ°ûdG

(C55H70O6N4Mg)(C55H72O5N4Mg)(Mg)

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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(Ü) π«ahQƒ∏ch (CG) π«ahQƒ∏μd »FÉ«ª«μdG Ö«cÎdG : (1 -7) πμ°ûdG

.»FôŸG ∞«£dG øe AGôª◊G á©°TC’G á≤£æe ‘ (CG) π«ahQƒ∏μd »FôŸG Aƒ°†∏d ¢UÉ°üàeG ≈∏YCG ≠∏Ñjh

»FôŸG ∞«£dG øe AÉbQõdG á©°TC’G á≤£æe ‘ »FôŸG Aƒ°†∏d ¢UÉ°üàeG ≈∏YCG ≠∏Ñj (Ü) π«ahQƒ∏c Éªæ«H

.(2-7) πμ°ûdG

,á«FÉ«ª«c ábÉW ¤EG á«Fƒ°†dG ábÉ£dG ∫ƒëj ¬fC’ »Fƒ°†dG π«ãªàdG á¨Ñ°üd ¢SÉ°SC’G (CG) π«ahQƒ∏c ó©jh

 πãe äÉ¨Ñ°üdG á«≤Hh (Ü)π«ahQƒ∏c Éªæ«HäÉæ«JhQÉμdGCarotenes äÓ«aƒãfGõdGhXanthophylls

.(CG) π«ahQƒ∏c ¤EG á°üàªŸG ábÉ£dG ∫ƒ–h Aƒ°†dG ¢üàªJ

 π«ahQƒ∏μdGh  (CG) π«ahQƒ∏μ∏d ¢UÉ°üàe’G ∞«W : (2 -7) πμ°ûdG(Ü)

CG π«ahQƒ∏c

Ü π«ahQƒ∏c

 »LƒŸG ∫ƒ£dG

) A
ƒ°†

∏d »
Ñ°ù

ædG
 ¢U

É°ü
àe’

G
% (

(nm)

≈∏Y áë°VƒŸG º¡°SC’G ∫ƒdóe Ée -4

?IQƒ˘˘°üdG ‘ »˘˘à˘˘dG á˘˘bQƒ˘˘dG í˘˘£˘˘˘°S

á˘˘bQƒ˘˘∏˘˘d π˘˘NGó˘˘dG º˘˘¡˘˘°ùdG í˘˘°Vƒ˘˘˘j

,¿ƒ˘˘Hô˘˘˘μ˘˘˘dG ó˘˘˘«˘˘˘°ùcCG ÊÉ˘˘˘K ∫ƒ˘˘˘NO

á˘bQƒ˘dG π˘°üf ø˘˘e ΩOÉ˘˘≤˘˘dG º˘˘¡˘˘°ùdGh

¬˘é˘àŸG º˘¡˘°ùdG É˘ª˘æ˘«˘˘H ¿OÉ˘˘©ŸGh AÉŸG

á˘«˘FGò˘¨˘dG IOÉŸG í˘˘°Vƒ˘˘j π˘˘°üæ˘˘dG ¤EG

øe ábQƒdG ‘  (Rƒcƒ∏÷G )á©æ°üŸG

. »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ∫ÓN

‘ áéàæŸG á«FGò¨dG IOÉŸG Ò°üe Ée -5

øe ∂∏¡à°ùj É¡æe AõL ? ábQƒdG

π˘≤˘à˘æ˘j ô˘NB’G Aõ÷Gh äÉ˘Ñ˘˘æ˘˘dG π˘˘Ñ˘˘b

á˘«◊G äÉ˘æ˘FÉ˘μ˘dG ¤EG á˘˘fõfl á˘˘bÉ˘˘£˘˘c

á∏àμdÉH ±ô©j Ée ƒgh ,iôNC’G

                                                   .ájƒ«◊G

¬°SQO …òdG äÉJÉÑædG ‘ π≤ædG ´ƒ°VƒÃ ∂dòch á≤HÉ°ùdG ±ƒØ°üdG ‘ ÖdÉ£dG ¬ª∏©J ÉÃ ¢SQódG ´ƒ°Vƒe §HQG -

.ôcòdG á≤HÉ°S á∏Ä°SC’G ìôW ∫ÓN øe ∂dPh ¢SOÉ°ùdG π°üØdG ‘

äÓNóŸG ójó– ∫ÓN øe ∂dPh ,»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY øY È©J »àdG ádOÉ©ŸG áHÉàc ¤EG ¿ƒ∏°Uƒàj ∂HÓW ´O -

. »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ª©d äÉLôıGh

,π«ahQƒ∏μdG Ö«côJ êÉàæà°SG ‘ º¡°ûbÉfh , (2-7) πμ°ûdGh , ( 1-7) πμ°ûdG á«aÉØ°T ‘ ∂HÓ£d ¢VôYG -

. »FôŸG ∞«£∏d Éª¡°UÉ°üàeGh ,(Ü ) π«ahQƒ∏c h (CG) π«ahQƒ∏c øe πc ÚH ¥hôØdG ºgCGh
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É¡fEÉa äÉJÉÑædG ¥GQhCG ¤EG ô¶æJ ÉeóæY -1

.∂dP ô u°ùa.¿ƒ∏dG AGô°†N ∂d hóÑJ

IÉ˘˘˘˘˘˘˘«◊G Qó˘˘˘˘˘˘˘°üe ¢ùª˘˘˘˘˘˘˘°ûdG Èà˘˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘˘J-2

Öcƒ˘˘˘c ≈˘˘˘∏˘˘˘Y á˘˘˘«◊G äÉ˘˘˘æ˘˘˘FÉ˘˘˘μ˘˘˘∏˘˘˘˘d

.∂àHÉLEG ô u°ùa.¢VQC’G

äÉæ«JhQÉμdGCarotenesäÉ¨Ñ°U

É˘ª˘æ˘«˘H Qõ÷G äÉ˘Ñ˘f ‘ É˘ª˘c ¿ƒ˘∏˘dG á˘«˘dÉ˘≤˘Jô˘H

 äÓ˘«˘aƒ˘ã˘fGõ˘dGXanthophyllsäÉ¨Ñ°U

. ΩÉª°ûdG äÉÑf ‘ Éªc ¿ƒ∏dG AGôØ°U

π«ahQƒ∏μdG ∫ƒ∏ëe ô«°†ëJ 1
? π«ahQƒ∏μdG ∫ƒ∏fi Ò°†– ∂æμÁ ∞«c

™˘ª˘b ,á˘˘«˘˘LÉ˘˘LR ¢SCÉ˘˘c ,∫ƒ˘˘°ù¨˘˘e π˘˘eQ ,á˘˘bó˘˘e ,¿hÉ˘˘g ,ô˘˘°†NCG äÉ˘˘Ñ˘˘f ¥GQhCG

∫ƒfÉãjEG ,AÉe ,í«°TôJ ábQh ,»Whôîeethanol¿ƒà«°SG hCG.acetone

.Iô«¨°U ™£b ¤EG äÉÑædG ¥GQhCG øe GOóY ™ q£b -1

πeôdG øe á£«°ùH á«ªc áaÉ°VEG ™e ¿hÉ¡dG ‘ IÒ¨°üdG ¥GQhC’G ™£b ™°V -2

? GPÉªd.∫ƒ°ù¨ªdG

.¿hÉ¡dG ‘ IOƒLƒŸG äÉfƒμŸG »£¨J ≈àM ¿ƒà«°SC’G hCG ∫ƒfÉãjE’G øe  á«ªc ∞°VCG-3

 ? GPÉŸ . G kó«L É°Sôg ábóŸÉH äÉfƒμŸG ¢SôgG -4

Ö∏£J GPEGh , ¢SCÉμdG ‘ ™ª≤dGh í«°TÎdG ábQh ΩGóîà°SÉH §«∏ÿG π°üaG -5

.√õ«côJ ∞«Øîàd ∫ƒ∏ÙG ¤EG AÉŸG øe É k°†©H ∞°VCG ôeC’G

? 3 ºbQ Iƒ£ÿG ‘ ¿ƒà«°SC’G hCG ∫ƒfÉãjE’G âeóîà°SG GPÉŸ - 1

? ¢SCÉμdG ‘ ¬«∏Y â∏°üM …òdG πFÉ°ùdG ¿ƒd Ée-2

π˘Ñ˘b É˘¡˘«˘∏˘˘Y â∏˘˘°üM »˘˘à˘˘dG ¥GQhC’G ¿ƒ˘˘d ø˘˘Y ∞˘˘∏˘˘à˘˘î˘˘j œÉ˘˘æ˘˘dG ¿ƒ˘˘∏˘˘dG π˘˘g-3

?∂àHÉLEG ô°ùa?áHôéàdG

: á¶MÓe.áeOÉ≤dG äÉaÉ°ûμà°S’G ‘ ¬eGóîà°S’ ¬«∏Y â∏°üM …òdG π«ahQƒ∏μdG ∫ƒ∏ëÃ ßØàMG

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG áHÉLEG

 :(1)±É°ûμà°S’G
π«ahQƒ∏μdG ∫ƒ∏fi Ò°†–

IOÉ˘˘˘˘˘˘˘e ¢UÉ˘˘˘˘˘˘˘˘°üà˘˘˘˘˘˘˘˘eG ó˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘Y ∂dPh-1

á≤£æe ‘ »FôŸG ∞«£∏d π«ahQƒ∏μdG

á©°TC’G É¡æe ¢ùμ©æJ ô°†NC’G Aƒ°†dG

»àdG äÉJÉÑædG π©éj Ée Gògh ,òØæJ hCG

hóÑJ,π«ahQƒ∏˘μ˘dG á˘¨˘Ñ˘°U É˘¡˘«˘a Ìμ˘J

 .AGô°†N Ú©∏d

á«JGP äÉæFÉμ∏d kÉ°SÉ°SCG kGQó°üe ó©J-2

AGò˘¨˘dG ™˘æ˘°üH Ωƒ˘≤˘J »˘à˘dGh á˘jò˘¨˘˘à˘˘dG

äÉæFÉμdG ¤EG π≤àæj √QhóH …òdGh

 .iôNC’G á«◊G

: ìÎ≤ŸG øeõdGá≤«bO 20

 : á˘˘Yƒ˘˘ªÛG º˘˘˘é˘˘˘M¤EG ÜÓ˘£˘˘dG º˘˘ u°ùb

.á°ùfÉéàe ÒZh ájhÉ°ùàe äÉYƒª›

. áaÉØ°T ¬Ñ°T ¥GQhC’G π©Lh ¥GQhC’G øe π«ahQƒ∏μdG  á¨Ñ°U ôjôëàd -1

.ô°†NCG ¿ƒ∏dG -2

.áHÉLE’G êÉàæà°SG ÖdÉ£dG ≈∏Y -3

(1) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

äGó«à°SÓÑdGPlastids

πμ°ûdG á«°Uôb  ΩÉ°ùLCG hCG á«°†«H hCG Iôjóà°ùe áeÉY »gh,äÉJÉÑæ∏d Iõ«ªŸG ájƒ∏ÿG äÉ«°†©dG øe á«°ûZCG »g äGó«à°SÓÑdG

. »Fƒ°†dG ô¡ÛÉH É¡JógÉ°ûe øμÁh ¿hôμ«e 6h4 ÚH Égô£b

:¤EG äGó«à°SÓÑdG º°ù≤æJ

 á«dhC’G äGó«à°SÓÑdG-1Proplastids:

. äGó«à°SÓÑdG ¿ƒμJh ƒªæJ

á«ª∏Y á«Ø∏N
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AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑdG Ö«côJ 2-7Chloroplast structure

Qƒ˘°†î˘«˘dG á˘¨˘Ñ˘°U É˘¡˘ª˘gCG ø˘˘e »˘˘à˘˘dG äÉ˘˘¨˘˘Ñ˘˘°üdG ø˘˘e á˘˘Yƒ˘˘ª› ≈˘˘∏˘˘Y AGô˘˘°†ÿG äGó˘˘«˘˘à˘˘°SÓ˘˘Ñ˘˘dG …ƒ˘˘à–
π˘«˘ahQƒ˘∏˘μ˘˘dG ÆÉ˘˘Ñ˘˘°UCGh ¿ƒ˘˘gó˘˘dG ø˘˘e É˘ k̆«˘˘FÉ˘˘«˘˘ª˘˘«˘˘c AGô˘˘°†ÿG äGó˘˘«˘˘à˘˘°SÓ˘˘Ñ˘˘dG Öcô˘˘à˘˘Jh.(π˘˘«˘˘ahQƒ˘˘∏˘˘μ˘˘dG)

 äÓ`«aƒãfGõdGhXanthophyllshäÉ``æ«JhQÉμdGCarotenes á``jhƒædG ¢VÉ`ªMC’G ¤EG á`aÉ`°VE’ÉH,RNA

hDNA Ωƒ«°ù«æZÉŸG ô°üæY πãe ô°UÉæ©dG ¢†©Hh(Mg)õ«ªàJh.»LQÉN;øjAÉ°ûZ OƒLƒH Ió«à°SÓÑdG
.(3-7) πμ°ûdG.ø«à≤£æe ¤EG õ«ªàJ íFÉØ°U áÄ«g ≈∏Y πNGódG ¤EG  »æãæj »∏NGO ôNBGh

 π«ahQƒ∏μdGh  (CG) π«ahQƒ∏μ∏d ¢UÉ°üàe’G ∞«W : (2 -7) πμ°ûdG(Ü)

 ÉfGô÷G  hCG ájó«à°SÓÑdG äÉÑ«Ñ◊G Grana:
á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG õcôe Èà©J »gh,äÉæ«JhQÉμdGh äÓ«aƒãfGõdGh π«ahQƒ∏μdG ÆÉÑ°UCG OƒLƒH õ«ªàJ Ö«JÎdG áWƒ¨°†e ≥FÉbQ

)(Light-Dependent Reactions.

AÉ°ûZ
 IójƒcÓjÉãdG

á°Shô¨e π«ahQƒ∏μdG äÉÄjõL
IójƒcÓjÉãdG AÉ°ûZ ‘

»LQÉN AÉ°ûZ

»∏NGO AÉ°ûZ
 ÉfGô÷G

ójƒcÓjÉãdG
Iƒ°ûëdG

á«JÉÑf ÉjÓN

Ió«à°SÓÑdG
ójƒcÓjÉK

 ÉehÎ°ùdG hCG Iƒ°û◊GStroma:
A…õL ≈∏Y πFÉ°ùdG Gòg …ƒàëjh,Ió«à°SÓÑdG º°ùL CÓÁ »Ñ«ÑM πFÉ°SDNA  äÉeƒ°SƒÑjQ ≈∏YhRibosomeäÉÁõfCG ≈∏Yh,ø«JhôÑdG AÉæÑd

 á«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdG ‘ ºgÉ°ùJ(Light-Independent Reactions)..ÆÉÑ°UC’G OƒLh ¤EG Éehôà°ùdG ô≤àØJh

     ójƒcÓjÉK Thyllakoid
. É°†©H É¡°†©H ¥ƒa á°UGÎe ¢UGôbC’Éc ô¡¶J  áª¶àæe äÉ©ªŒ

 AÉ°ûZ
AGô°†îdG Ió«à°SÓÑdG

ÉfGôédG

Iƒ°ûëdG

AGô°†ÿG äGó«à°SÓÑdG-2Chloroplasts:

óªà©J »àdG á«ªgCG ájƒ∏ÿG äÉ«°†©dG ÌcCG

‘ É¡àØ«Xƒd ∂dPh É¡∏c IÉ«◊G É¡«∏Y

¤EG É˘¡˘∏˘jƒ–h á˘«˘Fƒ˘°†dG á˘bÉ˘£˘dG ™˘˘«˘˘ªŒ

á«∏ª©H ±ô©j Ée »gh á«FÉ«ª«c ábÉW

 »Fƒ°†dG π«ãªàdGphotosynthesis.

áfƒ∏ŸG äGó«à°SÓÑdG 3 Chromoplasts:

äÉ¨Ñ°U ≈∏Y …ƒà– »àdG äGó«à°SÓÑdG

É¡«dEGh,äÉæ«JhQÉμdG á¨Ñ°U πãe áfƒ∏e

QÉgRC’Gh ∞jôÿG ¥GQhCG ¿ƒ∏J ™Lôj

π«Ñ°S ≈∏Y IôªãdG è°†f AÉæKCGh.QÉªãdGh

AGô°†ÿG Ió«à˘°SÓ˘Ñ˘dG π˘«˘ahQƒ˘∏˘c ∫É˘ãŸG

äÉ˘˘æ˘˘«˘˘JhQÉ˘˘μ˘˘dG º˘˘cGÎJ É˘˘ª˘˘æ˘˘«˘˘H ó˘˘≤˘˘Ø˘˘j

. áfƒ∏ŸG Ió«à°SÓÑdG øjƒμàd

 ¿ƒ∏dG áÁóY äGó«à°SÓÑdG-4 Leucoplasts:

iôNCG OGƒeh , äƒjõdGh,äÉæ«JƒÑdG èàæJ »àdG

äGó˘«˘à˘°SÓ˘H í˘Ñ˘˘°üJh Qƒ˘˘£˘˘à˘˘J ¿CG É˘˘¡˘˘æ˘˘μÁ

. Aƒ°†∏d É¡°Vô©J óæY AGô°†N

 ájƒ°ûædG äGó«à°SÓÑdG -5Amyloplasts:

,É°ûædG π«ã“ ‘ kÉ°ù«FQ kGQhO Ö©∏J

. IQòdG ÜƒÑM ΩÒÑ°ShófCGh ¢ùWÉ£ÑdG äÉfQO ÉjÓN ‘ ∫É◊G ƒg Éªc

( Qƒ°†î«dG) π«ahQƒ∏μdG äÉ¨Ñ°UChlorophyll Pigments

ôjó÷G øeh. ájò¨àdG á«JGP äÉæFÉμdG ™«ªL ‘ ¿GóLƒjh IOÉ«°S äÉ¨Ñ°üdG ÌcCG øe (Ü) , (CG )π«ahQƒ∏c  øe wπc Èà©j

. AGôª◊Gh  á«æÑdGh ábQõŸG AGô°†ÿG  ÉjÒàμÑdG øe πc ‘ óLƒj ’ (Ü) π«ahQƒ∏c ¿CG ôcòdÉH

(O ),(ê) q»∏«ahQƒ∏c óLƒojh . ôØ°üe ô°†NCG ¬fƒ∏a (Ü) π«ahQƒ∏c ÉeCG kÉbQõe ô°†NCG (CG)π«ahQƒ∏c ¿ƒd hóÑjh

. (CG) π«ahQƒ∏c ™e á£∏àfl ¿ƒμJh ÖdÉë£dG ‘ §≤a

AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑdG Ö«côJ 2-7e

º∏©àdG äÉLôfl

»Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©e ≈∏Y IôKDƒŸG πeGƒ©dGh ¿ƒHôμdG â«ÑãJ äÉ«dBGh »Fƒ°†dG π«ãªàdG Ωƒ¡Øe ìô°T  11  -11
 . ájò¨àdG á«JGP äÉæFÉμc ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ¢†©H ∞«μJ ìô°Th ,

 äÉÑcôe ¤EG É¡∏jƒ–h ábÉ£dG π≤fh ¢UÉ°üàeG ‘ ÉgQhOh AGô°†ÿG  Ió«à°SÓÑdG  Ö«côJ ∞°Uh -ÜNADPH,

ATP. á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG ‘ ÊÉãdG »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædGh ∫hC’G »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG ∫ÓN øe
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‘ äÉ˘˘˘fÉ˘˘˘˘«˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘dG º˘˘˘˘«˘˘˘˘¶˘˘˘˘æ˘˘˘˘J 2-11-2Ω
hCG ¢üæ˘˘˘˘dG ™˘˘˘˘e ∫hGó˘˘˘˘Lh ∫É˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘°TCG

.áHôéàdG
í«°Vƒàd »£«£îàdG º°SôdG ∞«XƒJ(…

. AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑdG Ö«côJ
á˘˘∏˘˘NGó˘˘˘dG OGƒŸG ∫hó˘˘˘L ‘ ó˘˘˘jó– (∑
äÓ˘˘˘˘YÉ˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘dG ‘ áŒÉ˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘dG OGƒŸGh

. äÉJÉÑæ∏d á«Fƒ°†dG
äÓYÉØàdG í°Vƒj §£fl º«ª°üJ (∫

øØdÉc IQhO ‘ á«Fƒ°VÓdG
á˘˘HôŒ äGƒ˘˘£˘˘N ò˘˘«˘˘˘Ø˘˘˘æ˘˘˘J 1-11-2 Ω

. É¡JGÒ¨àe §Ñ°Vh
á˘˘¨˘˘Ñ˘˘°U ±tô˘˘©˘˘pJ ‘ á˘˘˘HôŒ ò˘˘˘«˘˘˘Ø˘˘˘æ˘˘˘J (∑
∞«£dG ¿GƒdCÉH ¬àbÓYh π«ahQƒ∏μdG

. »FôŸG
‘ IOƒ˘˘˘˘LƒŸG äÉ˘˘˘˘¨˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘°üdG ó˘˘˘˘˘jó– (∫

.áHôéàdG ò«ØæJ ∫ÓN øe ábQƒdG

äÉ˘˘˘˘˘˘˘Yƒ˘˘˘˘˘˘˘˘ª› ¤EG ÜÓ˘˘˘˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘˘˘˘dG º˘˘˘˘˘˘˘˘ u°ùb -
. á°ùfÉéàe ÒZh Oó©dG ájhÉ°ùàe

»Áó≤àdG ¢Vô©dG  Éeóîà°ùe -powerpointIAGô≤d âbƒdG øe IÎa º¡côJGh (3-7) πμ°ûdG  ∂HÓ£d ¢VôYG
. ¢Vhô©ŸG πμ°ûdG

 .áYƒª› πc ¬«dEG â∏°UƒJ Ée CGô≤j kGóMGh kÉÑdÉW áYƒª› πc ¤EG Ö∏WG -
 . AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑdGh ábQƒdG Ö«côJ äÉYƒªÛG ™e ¢TÉ≤ædÉH CGóHG -

Éeh Ió«à°SÓÑdG ä Éfƒμe ÚH ábÓ©dG Éë°Vƒe Ió«à°SÓÑdG Ö«côJ í°Vƒj §£fl πªY äÉYƒªÛG ¤EG Ö∏WG -
.áª¶fCG øeÉ¡«a çóëj

. ¬àYƒª› Ö°ùM kÓc Ió«à°SÓÑdG Ö«côJ §£fl ¢Vô©H Ωƒ≤j kÉÑdÉW áYƒª› πc øe ÎNG -
-.(..., ¢SCGôdG ¥ƒa ¢VôY RÉ¡L πãe) áØ∏àfl ¢VôY πFÉ°Sh ΩGóîà°SG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

ájhƒædG ¢VÉªMC’G DNAh RNAAGô°†ÿG äGó«à°SÓÑdÉH á°UÉÿGChloroplasts

¿CG ±hô©ŸG øeh.ÚJhÈdG AÉæÑd á°UÉN á«KGQh IôØ°Th ÉeÉ¶f ∂∏à“ AGô°†ÿG äGó«à°SÓÑdG ¿CG í°VGƒdG øe íÑ°UCG

á˘°UÉÿG ó˘YGƒ˘≤˘dG π˘°ù∏˘°ùJ ΩÉ˘¶˘f ø˘Y ∞˘∏˘à˘î˘j ó˘YGƒ˘b π˘°ù∏˘°ùJ É˘¡˘d  á˘jhƒ˘æ˘dG  AGô˘˘°†ÿG äGó˘˘«˘˘à˘˘°SÓ˘˘Ñ˘˘dG ¢VÉ˘˘ª˘˘MCG

.IGƒædG ‘ IOƒLƒŸG ájhƒædG ¢VÉªMC’ÉH

á«ª∏Y á«Ø∏N
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Aƒ°†dGh π«ahQƒ∏μdG 2
? π«ahQƒ∏μdG É¡°üàÁ »àdG ∞«£dG ¿GƒdCG Ée

 π«ahQƒ∏μdG ∫ƒ∏fi -

- ≥«°V ±ÉØ°T AÉYhranspnront container tnarrow

. QÉÑàNG áHƒÑfCÉH ¬dGóÑà°SG øμªj / á¶MÓe

 »Fƒ°V Qó°üe -

- »LÉLR Qƒ°ûæe

 ¢†«HCG iƒ≤e ¿ƒJôc ≥ÑW -

.ô«¨°üdG ±ÉØ°ûdG AÉYƒdG ‘ π«ahQƒ∏μdG ∫ƒ∏fi Öμ°SG -1

ÊƒJôμdG ≥Ñ£dGh »LÉLõdG Qƒ°ûæŸG ¬eÉeCGh »Fƒ°†dG Qó°üŸG øe kÓc ™°V -2

 .∂JÉ¶MÓe πé°S .Aƒ°†dG Qó°üe π«¨°ûàH ºb ºK , óMGh iƒà°ùe ≈∏Y

.Qƒ°ûæªdGh »Fƒ°†dG Qó°üŸG ÚH π«ahQƒ∏μdG ∫ƒ∏fi ¬H …òdG AÉYƒdG ™°V -3

.( 3) ºbQh (2) ºbQ ÚJƒ£ÿG ‘ É¡«∏Y â∏°üM »àdG èFÉàædG ÚH ¿QÉb -1

. ∂àHÉLEG ô u°ùa ?  π«ahQƒ∏μdG É¡°üàÁ ⁄ ¿GƒdC’G …CG -2

»Fƒ°†dG π«ãªàdG AÉ«ª«c 3-7
: äÓYÉØàdG øe ÚYƒf ∫ÓN ∂dPh;äGƒ£N IóY ‘ »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ºàJ

á«Fƒ°V äÓYÉØJ - 1light-dependent reactions. Aƒ°†dG OƒLh Ö∏£àJ

 á«Fƒ°V ’ äÓYÉØJ -2light-independent reactions≈∏Y óªà©J É¡æμdh ,Aƒ°†dG OƒLh Ö∏£àJ ’

.á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG œGƒf

Chemistry of Photosynthesis
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:(4 -7) πμ°ûdG ¬ë°Vƒj Éªc  á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG ‘ çóëj ÉŸ ∞°Uh »∏j Éª«ah

 1- ‘ (CG) π«ahQƒ∏μdG ‘ ¢üàªŸG Aƒ°†dG πª©j ÊÉãdG »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædGphotosystem IIIQÉKEG ≈∏Y

. ≈∏YCG ábÉW iƒà°ùe ¤EG πbCG ábÉW iƒà°ùe øe É¡dÉ≤àfG ¤EG …ODƒ«a äÉfhÎμd’G

 ¤EG IQÉãŸG äÉfhÎμd’G π≤àæJ -2‹hCG ¿hÎμdEG πÑ≤à°ùe primary electron acceptor‘ OƒLƒŸG

 ‘ äÉfhÎμd’G øe óbÉØdG ¢†jƒ©àd Ωóîà°ùàd äÉfhÎμd’G ô“ ºK ,äGójƒcÓjÉãdG á«°ûZCGΩÉ¶ædG

 ∫hC’G »Fƒ°†dGphotosystem I.

≈∏YCG ábÉW iƒà°ùe ≈dEG πbCG ábÉW iƒà°ùe øe äÉfhÎμd’G π≤f á∏°ù∏°S ÈY äÉfhÎμd’G ∫É≤àfG óæY -3

 ÚLhQó«¡dG äÉfƒjCG ≥aóJ ∂dP ÖÑ°ùjAƒ°ûf ¤EG …ODƒj É‡ êQÉî∏d äGójƒcÓjÉãdG AÉ°ûZ ÈY

  õ«côJ ¥ôa≈∏Y É¡fõNh ábÉ£dG øjƒμJ ≈∏Y πª©J É¡fEÉa õ«cÎdG Qóëæe ™e É¡cô– AÉæKCGh ,

 πμ°TATP.

á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdGLight dependent Reactions

 ‘ çó– »àdG äÓYÉØàdG øe áYƒª› »g äGójƒcÓjÉãdG á«°ûZCGThyllakoids ‘ ÉfGô÷Ggrana,

å«M πYÉØàdG õcGôÃ ≈YóJ á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG ‘ ∑QÉ°ûJ »àdG äÉÄjõédGh.Aƒ°†dG OƒLh Ö∏£àJ »àdGh

 πμ°T ≈∏Y  á«FÉ«ª«c ábÉW ¤EG á«Fƒ°†dG ábÉ£dG  πjƒ– ºàjATPÉªc, ÚLhQó«¡dG ¿ƒjCG OÉ–G ºàj™e

 »ÁõfC’G ≥aGôŸG+NADP      øjƒμàd.

: Éªgh á«Fƒ°†dG ábÉ£dG ¢UÉ°üàe’  AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑdG ‘ Ú©bƒe ∑Éæg  ¿CG ¤EG AÉª∏©dG π°UƒJ óbh

∫hC’G »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG -CGphotosystem I.               √Qób »Lƒe ∫ƒW óæY ábÉ£dG ¢üàÁh

 ÊÉãdG »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG -Ü photosystem II.               √Qób »Lƒe ∫ƒW óæY ábÉ£dG ¢üàÁh

H+

NADPH

700 nm

680 nm

H+

( H+)

á«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdGh QÉ¡ædG AÉæKCG çó– á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG ¿CG √OÉØe ÅWÉN OÉ≤àYG ∑Éæg-

∫ÓN çó– á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG ¿CG å«M ,Ékë«ë°U ¢ù«d ∂dP ¿CG ’EG . π«∏dG ‘ çó–

. QÉ¡ædGh π«∏dG ‘ çó– á«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdGh , á«eƒ«dG IAÉ°VE’G

ôØ°ùØŸG Ú°SÉ«ædG ø«eÉà«a  -NADP. äÉØ°SƒØdG »FÉæK ó«eCG ø«Jƒμ«f :

. Aƒ°†dGh π«ahQƒ∏μdG : 2 »FGôKEG •É°ûf

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG áHÉLEG

∞«£dG ¿GƒdCG Ée :(2)±É°ûμà°S’G
? π«ahQƒ∏μdG É¡°üàÁ »àdG

 : ìÎ≤ŸG øeõdGá≤«bO 20

: á˘Yƒ˘˘ªÛG º˘˘é˘˘M¤EG ÜÓ˘˘£˘˘dG º˘˘ u°ùb

.á°ùfÉéàe ÒZh ájhÉ°ùàe äÉYƒª›

á˘©˘˘Ñ˘˘°S ô˘˘¡˘˘X (2) º˘˘bQ Iƒ˘˘£ÿG ‘-1

‘ É˘ª˘˘æ˘˘«˘˘H ,»˘˘FôŸG ∞˘˘«˘˘£˘˘dG ø˘˘e ¿Gƒ˘˘dCG

¿Gƒ˘dC’G º˘˘¶˘˘©˘˘e âØ˘˘à˘˘NG (3) Iƒ˘˘£ÿG

 .»é°ùØæÑdGh ¥QRC’G Úfƒ∏dG á°UÉN

¿CG ÖÑ°ùH ∂dP h ,ô°†NC’G ¿ƒ∏dG -2

ô°†NC’G ¿ƒ∏dÉH Ωó£°üj ÉeóæY Aƒ°†dG

º˘˘˘à˘˘˘˘j ’h ¢ùμ˘˘˘˘©˘˘˘˘æ˘˘˘˘j hCG ò˘˘˘˘Ø˘˘˘˘æ˘˘˘˘j ¬˘˘˘˘fEÉ˘˘˘˘a

Ghó˘˘Ñ˘˘J GPÉŸ ô˘˘°ùØ˘˘˘j Gò˘˘˘gh,¬˘˘˘°UÉ˘˘˘°üà˘˘˘eG

.Ú©∏d AGô°†N ¥GQhC’G

: äGhOC’Gh OGƒŸG
 π«ahQƒ∏c ∫ƒ∏fi- …ÎH ≥ÑW- …ƒ∏©dG ¢Vô©dG RÉ¡L-.OÉ©HC’G »KÓK Qƒ°ûæe

: äGAGôLE’G
.Aƒ°†∏d IÒ¨°U áëàa  GóY Ée iƒ≤e ¥QƒH ¢Vô©dG RÉ¡÷ á«∏Ø°ùdG IBGôŸG §Z -1

. ájƒ∏©dG IBGôŸG πØ°SCG ¬∏≤fG ºK , Qƒ°ûæŸG πNGO π«ahQƒ∏μdG ∫ƒ∏fi ™°V -2

.á«∏Ø°ùdG IBGôŸG ≈∏Y Aƒ°†dG áëàa ¥ƒa ∫ƒ∏ÙG ¬∏NGóHh …ÎH ≥ÑW ™°V -2

.¬¶MÓJ Ée kGô°ùØe ∂JÉ¶MÓe πé°S .¢†«HCG ¥Qh ≈∏Y Aƒ°†dG πÑ≤à°SG -4
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 ‘ Aƒ°†dG  ( CG ) π«ahQƒ∏μdG ¢üàÁ -4∫hC’G »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædGphotosystem I¤EG äÉfhÎμdE’G  ≥aóààa

 ¤EG π°üàd á«fhÎμd’G πbGƒædG ∫ÓN ô“h  ‹hC’G ¿hÎμdE’G πÑ≤à°ùe.

äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘fƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘jCG º˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°†æ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘J

äÉfhôàμd’Gh ø«˘LhQó˘«˘¡˘dG

äÉ`````fhôàμd’G π`bÉf ™```e

 øjƒμàd

¬``à`∏˘˘˘˘˘˘˘MQ π```°UGƒ˘˘˘˘˘˘˘j …ò``dG

  ™˘`˘˘`˘˘eATPäÓYÉØà˘dG ≈˘dEG

. á«Fƒ°VÓdG

ø˘˘˘˘˘˘˘e ó˘˘˘˘˘˘˘bÉ˘˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘˘dG ¢Vƒ˘˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘˘j-5

ΩÉ˘˘˘˘¶˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘dG ‘ äÉ˘˘˘˘˘fhÎμ˘˘˘˘˘d’G

ô˘˘£˘˘˘°T ≥˘˘˘jô˘˘˘W ø˘˘˘Y »˘˘˘Fƒ˘˘˘°†dG

äÉ˘fƒ˘Jhô˘H ¤EG AÉŸG äÉ˘Ä˘˘jõ˘˘L

ΩÉ¶ædG ‘ πNóJ äÉfhÎμdGh

Úé˘°ùcCGh ,»˘fÉ˘˘ã˘˘dG »˘˘Fƒ˘˘°†dG

. êQÉÿG ¤EG π≤àæj
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á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG :(4-7) πμ°ûdG

äÉfhÎμdE’G π≤f á∏°ù∏°S

á«fhôàμdEG πbGƒf

∫hC’G »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG

Aƒ°V

ÊÉãdG »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG

. ∂àHÉLG ô°ùa ? á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG õcôe Èà©J π«ahQƒ∏μdG äÉ¨Ñ°U ´GƒfCG øe …CG-1

? ÊÉãdG »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG á∏Môe AÉæKCG AÉŸG øe ô£°ûæŸG Úé°ùcC’G Ò°üe Ée -2

? ÊÉãdG »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædGh ∫hC’G »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG øe πc œGƒf Ée -3

äÉÑædG ábQh ‘ IOƒLƒŸG äÉ¨Ñ°üdG π°üa 3

NADP+

NADPH NADP+

? äÉÑædG ábQh ‘ IOƒLƒŸG äÉ¨Ñ°üdG π°üa ∂æμÁ ∞«c

 π«ahQƒ∏μdG ∫ƒ∏fi - - ¿ƒ∏dG ¢†«HCGQƒ°ûÑW

- É¡à©°S ¢SCÉc50ml-∫ƒfÉãjE’Gethanol ¿ƒà«°SC’G hCGacetone

2

»Fƒ°†dG π«ãªàdG AÉ«ª«c 3-7
º∏©àdG äÉLôfl

π˘˘«˘˘ã˘˘ª˘˘à˘˘dG Ωƒ˘˘¡˘˘˘Ø˘˘˘e ìô˘˘˘°T  11  -11
¿ƒ˘Hô˘μ˘dG â«˘Ñ˘ã˘J äÉ˘«˘dBGh »˘Fƒ˘°†dG
∫ó˘˘˘©˘˘˘e ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y Iô˘˘˘˘KDƒŸG π˘˘˘˘eGƒ˘˘˘˘©˘˘˘˘dGh
∞«μJ ìô°Th , »Fƒ°†dG π«ãªàdG
äÉ˘æ˘FÉ˘μ˘c É˘˘jÒà˘˘μ˘˘Ñ˘˘dG ´Gƒ˘˘fCG ¢†©˘˘H

 . ájò¨àdG á«JGP
∞«ch á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG  ìô°T- ê
‘  É˘˘˘˘˘¡ŒGƒ˘˘˘˘˘f ΩGó˘˘˘˘˘î˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘°SG º˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘j
êÉ˘˘à˘˘fE’ á˘˘«˘˘Fƒ˘˘°VÓ˘˘dG äÓ˘˘YÉ˘˘Ø˘˘˘à˘˘˘dG
øØdÉc IQhO ∫ÓN øe Rƒcƒ∏÷G

. ¿ƒHôμdG á«KÓK äÉJÉÑf ‘
∫Éμ°TCG ‘ äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ 2-11-2Ω

. áHôéàdG hCG ¢üædG ™e ∫hGóLh
äÓNóŸG ÚH ∫hóL ‘ ójó– -∑
äÓ˘˘YÉ˘˘Ø˘˘à˘˘dG »˘˘˘Yƒ˘˘˘f ‘ äÉ˘˘˘é˘˘˘à˘˘˘æŸGh

. á«Fƒ°†dG
äÓYÉØàdG í°Vƒj §£fl º«ª°üJ -∫

. øØdÉc IQhO ‘ á«Fƒ°VÓdG

º¡«∏Y ìô£J ¿CG ∂fÉμeEÉH .(2) ±É°ûμà°S’G ‘ É¡«dEG Gƒ∏°UƒJ »àdG èFÉàædGh á≤HÉ°ùdG º¡JÉeƒ∏©e ‘ ∂HÓW ¢ûbÉf -

: πãe á∏Ä°SC’G ¢†©H

? IÒÑc áLQóH π«ahQƒ∏μdG É¡°üàÁ »FôŸG ∞«£dG ¿GƒdCG …CG -

 ? ¥GQhC’G ≈∏Y √ógÉ°ûJ ô°†NCG Éfƒd Éæd èàæ«d iôNC’G ∞«£dG ¿GƒdCG ™e π«ahQƒ∏μdG πYÉØJ ∞«c -

äÉª«°ùL Ωó£°üJ ÉeóæY ¬fCG ÜÓ£∏d ÚH) ? á«Fƒ°†dG ábÉ£dG É¡«dEG π°üJ ÉeóæY π«ahQƒ∏μdG äÉÄjõ÷ çóëj GPÉe -

É¡eóîà°ùJ á«∏ª©dG √òg ¿EGh äÉfhÎμdEG ¤EG ábÉ£dG π≤àæJ É¡fEÉa π«ahQƒ∏μdG A…õéH  äÉfƒJƒØdÉH ±ô©J »àdGh Aƒ°†dG

. (Aƒ°†dG ¤EG É¡àLÉ◊ Gô¶f ∂dòH É¡à«ª°ùJ äAÉL ∂dPh ,  á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG ‘ äÉJÉÑædG

 .:á«JB’G á∏Ä°SC’G º¡«dEG ¬Lh ºK , πμ°ûdG ≈∏Y áë°VƒŸG äGƒ£ÿG ¿hDhô≤jh (4-7) πμ°ûdG ¿ƒ°SQój ÜÓ£dG ´O -

? á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG çó– øjCG -

? ÊÉãdG »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG ‘ çóëj Ée ∞°U -

? ∫hC’G »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG ‘ ¿ƒμàŸG  ÖcôŸG Ée -

? á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG œGƒf Ò°üe Ée -

. ´ƒ°Vƒª∏d ∂MôW AÉæKCG ‘ á°ûbÉæŸG Üƒ∏°SCG ΩGóîà°SG ∂fÉμeEÉH -

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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á«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdG

ÊÉK  â«ÑãJ É¡«a ºàj »àdGh  , AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑdG  ÉehÎ°S ‘ çó– »àdG äÓYÉØàdG øe áYƒª› »g

         ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG. iôNC’G ájƒ°†©dG OGƒŸGh äÉjôμ°ùdG êÉàfE’

 øμ“ ó≤d øØdÉc øØ∏«e ⁄É©dGMelvin CalvinÖ∏ëW ‘ »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY äÉÑKEG øe √ƒfhÉ©eh

 ÓjQƒ∏μdGChlorellaäÉÑf ‘ øØdÉc IQhO ‘ á«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdG äGƒ£N ( 5 -7)πμ°ûdG í°Vƒjh

           ¿ƒHôμdG »KÓK.

.                  ¿ƒHôμdG »KÓK äÉÑf ‘ øØdÉc IQhO ‘ á«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdG :( 5-7 ) πμ°ûdG

¤EG ∫ƒëàj ≈àM π«ahQƒ∏μdG ∫ƒ∏fi ‘ Qƒ°ûÑ£dG á©£b ‘ôW óMCG ¢ùªZG  1

.∞Œ É¡côJG ºK,ô°†NC’G ¿ƒ∏dG

¢SCÉ˘μ˘dG ‘ (¿ƒ˘à˘«˘°SC’G hCG ∫ƒ˘˘fÉ˘˘ã˘˘jE’G) ÖjòŸG ø˘˘e Ó˘˘«˘˘∏˘˘b G kQGó˘˘≤˘˘e Öμ˘˘°SG -2

.á«LÉLõdG

hCG ∫ƒ˘˘fÉ˘˘ã˘˘jE’G)ÖjòŸG ‘ AGô˘˘°†ÿG á˘˘˘¡÷G ø˘˘˘e Ò°TÉ˘˘˘Ñ˘˘˘£˘˘˘dG á˘˘˘©˘˘˘£˘˘˘b ¢ùª˘˘˘ZG -3

 πé°S .(¿ƒà«°SC’G.∂JÉ¶MÓe

?…ƒ°†©dG ÖjòŸG ‘ ¬°ùªZ ó©H ô°†NC’G ¿ƒ∏d çóM GPÉe -1
.(3) ºbQ Iƒ£î∏d ∂FGôLEG ó©H Ò°TÉÑ£dG á©£b ≈∏Y ¬JógÉ°T Ée º°SQG -2

CO2

C3 plants

Light - Independent Reactions

C3 plant

CO2

 Öcôe øe πc ΩGóîà°SG ºàj-2ATP,
hNADPHäÓ˘˘˘YÉ˘˘˘Ø˘˘˘à˘˘˘dG ø˘˘˘e ÚŒÉ˘˘˘æ˘˘˘dG

 äÉÄjõL πjƒ–  ‘ á«Fƒ°†dGPGA¤EG
 ójÉ¡jódCGô°ù«∏L äÉØ°Sƒa

Ωó˘˘˘˘î˘˘˘˘à˘˘˘˘°ùj -3
ø˘˘˘˘e ¿É˘˘˘˘˘Ä˘˘˘˘˘jõ˘˘˘˘˘L

PGALøjƒμàd
»˘˘°SGó˘˘°S ô˘˘˘μ˘˘˘°S

. ¿ƒHôμdG
Rƒcƒ∏L

ø˘e á˘«˘≤˘Ñ˘àŸG äÉ˘Ä˘˘jõ÷G ∫ƒ˘˘ë˘˘à˘˘J-4
PGALø˘˘e äÉ˘˘˘Ä˘˘˘jõ˘˘˘L á˘˘˘à˘˘˘°S ¤EG
RuBP.á«dÉàdG IQhódG Égó©H CGóÑàd

phosphoglyceraldehyde (PGAL)

12 (PGAL)2 (PGAL)

10 (PGAL)

6 (RuBP) 12 (PGA)

ÈY á«LQÉÿG áÄ«ÑdG øe ΩOÉ≤dG - ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK πNój-1

 Qƒ¨ãdG Stomata óëàjh,ΩRÓHƒà«°ùdG øe ÉehÎ°ùdG  ≈dEG-6äÉÄjõL

  ™e           øe6RƒdƒÑjôdG äÉØ°Sƒa »FÉæK øe äÉÄjõL

Ribulose  Biphosbhate )RuBP êÉàfE’ (12 ÉkÄjõL
 ¿ƒHôμdG äGQP »KÓK äÉÄjõL øe3c≈`Yój

äÉØ`°SƒØ`dG …OÉ`MCG øjô°ù«`∏L ¢†ªM

(PGA)phosphoglyceric acid.

(2) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

,iôNC’G äÉ¨Ñ°üdG øe á°üàªŸG ábÉ£dG ∫ÉÑ≤à°SGh , á«Fƒ°†dG ábÉ£dG ¢UÉ°üàÃ Ωƒ≤j ¬fC’ ∂dPh (CG) π«ahQƒ∏c -1

á∏°ù∏°S ¤EG π≤æJ äÉfhÎμdEG ¤EG ábÉ£dG √òg ∫ƒ– ºK,äÓ«aƒãfGõdGh äÉæ«JhQÉμdGh (Ü) π«ahQƒ∏c πãe

. á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG ‘ á«fhÎμdE’G πbGƒædG

á«∏ÿG êQÉN ô°ûàæj ôNB’G Aõ÷Gh …ƒ∏ÿG ¢ùØæàdG ‘ πª©à°ùj ¬æe Aõéa ,AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑdG êQÉN ô°ûàæj -2

. iôNC’G á«◊G äÉæFÉμdG ¬æe ó«Øà°ùàd ƒ÷G ¤EG á«JÉÑædG

 Öcôe ∫hC’G »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædGNADPH Öcôe ÊÉãdG »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG ‘ Éªæ«H ,ATPœÉæc Úé°ùcC’G RÉZh

. …ƒfÉK
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. ∂àHÉLEG ô°ùa . ΩÓ¶dG hCG Aƒ°†dG ‘ çó– ¿CG  á«Fƒ°VÓdG  äÓYÉØà∏d øμÁ -1

äÓ˘YÉ˘Ø˘à˘dGh á˘«˘Fƒ˘°†dG äÓ˘YÉ˘Ø˘à˘dG ø˘e π˘c ‘ »˘Fƒ˘°†dG π˘«˘ã˘ª˘à˘˘dG á˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘Y œGƒ˘˘f ÚH ¿QÉ˘˘b -2

. á«Fƒ°VÓdG

 ¿ƒHôμdG á«YÉHQ äÉJÉÑædG -1

. ∂dP ô u°ùa . ÉgQƒ¨K ≥∏¨H Ωƒ≤J äÉJÉÑædG ™«ªL ¿EÉa kÉaÉLh G kQÉM ¢ù≤£dG ¿ƒμj ÉeóæY

IQòdGh ôμ°ùdG Ö°üb äÉJÉÑf πãe ( ±ÉØLh IQGôM) á«°SÉb á«Ä«H ±hôX ‘ ¢û«©J »àdG äÉJÉÑædG ¢†©H

 Öcôe ™e ¿ƒHôμdG â«ÑãàH Iô°TÉÑe Ωƒ≤J ’ RuBP»Fƒ°†dG π«ãªàdÉH ≈Yój ôNBG Ékμ∏°ùe ∂∏°ùJ É‰EGh ,

»YÉ``HQ äÉ``Ñf ‘ ¿ƒ``HôμdG â«ÑãJ  äGƒ```£N »JCÉj Ée »ah              ¿ƒHôμdG á«YÉHQ äÉJÉÑf ‘

                ¿ƒHôμdG.(6-7)πμ°ûdG ¬ë°Vƒj Éªc

 ™e       ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK óëàj-1 ∂«ahô«ÑdG ¢†ªM ∫ƒæjEG ƒØ°SƒaPhosphoenolpyruvic acid  (PEP )

 IóYÉ°ùÃ ºjõfEG∂«ahÒÑdG ¢†ªM ∫ƒæjEG ƒØ°ùaõ«∏«°ùcƒHôc Phosphoenolpyruvic acid carboxylase¿ƒμà«d

 ¿ƒHôμdG »YÉHQ Öcôe ≈Yój∂«∏NƒdÉ°ùchC’G ¢†ªMoxaloacetic acid.

 á£°SGƒH-2NADPH ∫GõàNG ºàj∂«∏NƒdÉ°ùchC’G ¢†ªMoxaloacetic acid»YÉHQ Öcôe ¤EG

  ¿ƒHôμdG4 C ``H ±ô©j ∂«dÉŸG ¢†ªM.

 Ió°ùcCG ºàJ-3∂«dÉŸG ¢†ªMMalic acid ¤EG∂«∏NƒdÉ°ùchC’G ¢†ªMoxaloacetic acid…òdG

          ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ¤EG ∫ƒëàjh∂«ahÒÑdG ¢†ªMpyruvic acidiôNCG Iôe π≤àæj …òdG

 ¤EG                »£°SƒdG è«°ùædG ÉjÓN Iôe πYÉØàdG ó«©«d.iôNCG

¿ƒHôμdG â«Ñãàd á∏jóH ¥ôW 4-7
¿ƒHôμdG á«KÓK äÉJÉÑædG »a AGò¨dG ™æ°üd ¿ƒHôμdG â«ÑãJ É¡«a ºàj »àdG á«dB’G ≈dEG âaô©J ¿CG ó©H

É¡Ø«μàd áé«àf äÉJÉÑædG ´GƒfCG ¢†©H É¡μ∏°ùj ¿ƒHôμdG â«Ñãàd iôNCG É kbôW ∑Éæg ¿CG óéà°S

. áØ∏àîe á«Ä«H πeGƒY ™e

Alternative methods of carbon fixation

C
4

plants

C4 plants

C
4

plants

C
3

plants

CO2

Malic acid 

CO2

mesophyll cells

4 C

(3) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG á«∏ªY œGƒf ≈∏Y É¡JÓYÉØJ ‘ óªà©J É‰EGh Aƒ°†dG ≈∏Y óªà©J ’ á«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdG ¿C’ -1

 ÉÑcôe »ghNADPH hATP.

.(áfQÉ≤e ∫hóL πª©d §«£îàdG πãe º¡JÉHÉLEG º«¶æJh º«ª°üJ á«Ø«c ≈∏Y ∂HÓW ÜuQ nO -2

œÉædG

 á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdGá«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdG

18ATP

12NADPH

6O2

18ADP +12Pi
12NADP+
12PGAL

6H2O

-1
-2
-3

-1
-2
-3

-4

¿ÉÄjõL )

A…õL ¿Éfƒμj

( Rƒcƒ∏L



267 äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒdG

253 äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒdG

. Rƒcƒ∏÷G êÉàfE’ øØdÉc IQhO ≥jôW øY           ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK â«ÑãJ ºàj -4
 äGó«à°SÓH πª©J -5»£°SƒdG è«°ùædG ÉjÓN  äGó«`à°SÓH OGó````eEG ≈∏YÉjÓ``N

                   ±Ó¨dG á«eõM `HATP hNADPH∫Gõ`à```NG »a ¿É```eó`îà°ùj ¿Gò∏`dG
. Rƒcƒ∏÷G êÉàfE’

CO2

CO2

mesophyll cells

bundel sheath cells

IGƒf

IGƒf

IGƒf

 ±Ó¨dG á«eõM á«∏N

»fƒHôμdG QÉ°ùªdG
äÉÑæd

¿ƒHôμdG »YÉHQ

»£°SƒdG è«°ùædG á«∏N

ºjõfEG
õ«∏«°ùcƒHôc

¿ƒHôμdG »KÓK äÉÑf

»fƒHôμdG QÉ°ùªdG
¿ƒHôμdG »KÓK äÉÑæd

¿ƒHôμdG »YÉHQ äÉÑf

 »£°SƒdG è«°ùædG ÉjÓN

 »£°SƒdG è«°ùædG á«∏N

 AGô°†N Ió«à°SÓH

 AGô°†N Ió«à°SÓH

 AGô°†N Ió«à°SÓH

Rƒcƒ∏L

Rƒcƒ∏L

øØdÉc IQhO
¢†ªM

∂«ahô«ÑdG

¢†ªM
∂«∏NƒdÉ°ùchC’G¢†ªM

∫ƒæjEGƒØ°ùa
∂«ahô««ÑdG

∫ƒæjEGƒØ°ùa ¢†ªM
∂«ahô««ÑdG

Ió«à°SÓH

¢†ªM
∂«dÉªdG

 ¿ƒHôμdG »KÓKh                   ¿ƒHôμdG »YÉHQ äÉÑf ‘ ¿ƒHôμdG â«ÑãJ á«dBG : (6-7) πμ°ûdGC4 plantC3 plant

C4 plantC3 plant

PEP

         .á≤«bO 35 : Üƒ∏£ŸG øeõdG
 : áYƒªÛG ºéM.(áØ∏àfl äÉjƒà°ùe øe …CG) á°ùfÉéàe ÒZh ájhÉ°ùàe äÉYƒª› ¤EG ÜÓ£dG º u°ùb

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG áHÉLEG
. IQƒ°ûÑ£dG OGóàeG ≈∏Y áØ∏àfl äÉLQóHh ÆÉÑ°UCG IóY âfƒμJ ºK ô°†NC’G ¿ƒ∏dG π∏–-1

: ΩOÉ≤dG ¢SQódG ¤EG ∫É≤àf’G πÑb ™HÉ°ùdG »∏ª©dG ¢SQódG ∂HÓW ™e òØf@

 : Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG
.áØ∏àfl ∫GƒWCGh ¿GƒdCÉHh ÆÉÑ°UCG á©HQCG ¤EG π«ahQƒ∏μdG á¨Ñ°üd á«∏°UC’G á©≤ÑdG âª°ù≤fG-1

. iôNC’G ÆÉÑ°UC’ÉH áfQÉ≤e RÉéàM’G øe Qób πbCÉH á«∏HÉb ÉgÌcCG ¬fC’ ∂dPh á©HQC’G ÆÉÑ°UC’G ÚH ÚJhQÉμdG-2

πc OƒLƒd kGQó°üe ∂dòch , ¬«a ÚJhQÉμdG OƒLƒd ‹É≤JÈdG ≠Ñ°ü∏d kGQó°üe É°†jCG ¿ƒμj ¿CG ¬JGP äÉÑæ∏d øμÁ-3

. (Ü)h (CG) π«ahQƒ∏c øe

.‘GôLƒJÉehôμdG ábQh ≈∏Y (Ü) π«ahQƒ∏c øe ∫ƒWCG áaÉ°ùe ™£b ¬fC’ ∂dPh (CG) π«ahQƒ∏c-4

Aƒ°†dGh π«ahQƒ∏μdG :( 3) ±É°ûμà°S’G
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 ájQÉ°ü©dG äÉJÉÑædG -2

√òg íàØJ å«M,¢SÉfÉfC’Gh QÉÑ°üdG É¡à∏ãeCG øeh,ájQÉ°ü©dG äÉJÉÑædÉH AÉŸG ¿õàîJ »àdG äÉJÉÑædG ±ô©J

 .QÉ¡ædG AÉæKCG É¡≤∏¨Jh π«∏dG ‘ ÉgQƒ¨K  äÉJÉÑædG

∫ƒNO ™æÁ ôNB’G ÖfÉ÷G ‘ øμdh AÉª∏d äÉÑædG ¿Gó≤a øe π∏≤J QÉ¡ædG ∫ÓN Qƒ¨ãdG ≥∏Z á«∏ª©a

…òdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK äÉJÉÑædG òNCÉJ Qƒ¨ãdG íàØJ ÉeóæY π«∏dG ‘h .¥GQhCÓd  ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK

™«ªL ¤EG ô°ûàæj   á«£°SƒdG ÉjÓÿGmesophyll cells ¿ƒHôμdG »YÉHQ ¢†ªM πμ°T ≈∏Y  ¿õàî«d4C,

 IOÉY ƒgh ∂«dÉŸG ¢†ªMMalic acid IóYÉ°ùÃ ∂dP ºàjh ,¢†ªM ∫ƒæjEG ƒØ°Sƒa õ«∏«°ùcƒHôc ËõfCG

  ∂«ahÒÑdGPEP carboxylase. ≈Yój ¿ƒHôμdG â«ÑãJ øe πμ°ûdG Gòg ¿EG‘ »°†ª◊G ¢†j’ÉH

  ájQÉ°ü©dG äÉJÉÑædG

äÉJÉÑf á£°SGƒH π«∏dÉH ¿ƒμàŸG »°†ª◊G ÖcôŸG ¿EGCAM,QÉ¡ædG âbh ≈àM äGƒéØdG ‘ ¿õàîj

êÉàfE’ øØdÉc IQhO ‘ É¡à«ÑãJ ºà«d ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK äÉÄjõL QôëàJh Qƒ¨ãdG ≥∏¨æJ AÉæKC’G √òg ‘h

. (7-7) πμ°ûdG .äÉjôμ°ùdG

C4 plant

(CAM  plants)   crassulacean acid metabolism

CAM plants  ( crassulacean acid metabolism )

 ájQÉ°ü©dG äÉJÉÑædG ‘ ¿ƒHôμdG â«ÑãJ á«dBG : (7-7) πμ°ûdG(CAM plants)

 ÉjÓN
á«eõM
 ±Ó¨dG

ôμ°ùdG Ö°üb ¢SÉfÉfC’G  …QÉ°üY äÉÑf(CAM)

π«d

QÉ¡f

ôμ°Sôμ°S

Öcôe
…ƒ°†Y

Öcôe
…ƒ°†Y

IQhO
øØdÉc

IQhO
øØdÉc

™e             óëàj
…ƒ˘˘˘˘˘˘˘°†©˘˘˘˘˘˘˘˘dG ÖcôŸG

 ¿ƒHôμdG »YÉHQ

á«∏N
á«£°Sh

 ¿ƒHôμdG »YÉHQ äÉÑf

CO2

…ƒ˘°†©˘˘dG Öcô˘˘ª˘˘dG
≈dEG         Qôëj

  øØdÉc IQhO
CO2

»Fƒ°†dG π«ãªàdG ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG 5-7
.á«∏NGO πeGƒYh á«LQÉN πeGƒY: πeGƒ©dG øe ÚàYƒªéÃ »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ôKCÉàJ

á«LQÉÿG πeGƒ©dG - k’hCGExternal Factors:

¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK õ«côJ  -1ConcentrationCO2

Factors Affecting Pohotosynthesis

¿ƒHôμdG â«Ñãàd á∏jóH ¥ôW 4-7
º∏©àdG äÉLôfl

π˘˘«˘˘ã˘˘ª˘˘à˘˘dG Ωƒ˘˘¡˘˘˘Ø˘˘˘e ìô˘˘˘°T  11  -11
¿ƒ˘Hô˘μ˘dG â«˘Ñ˘ã˘J äÉ˘«˘dBGh »˘Fƒ˘°†dG
∫ó˘˘˘©˘˘˘e ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y Iô˘˘˘˘KDƒŸG π˘˘˘˘eGƒ˘˘˘˘©˘˘˘˘dGh
∞«μJ ìô°Th , »Fƒ°†dG π«ãªàdG
äÉ˘æ˘FÉ˘μ˘c É˘˘jÒà˘˘μ˘˘Ñ˘˘dG ´Gƒ˘˘fCG ¢†©˘˘H

 . ájò¨àdG á«JGP
äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG ø˘˘e π˘˘c ∞˘˘«˘˘μ˘˘J ìô˘˘°T - O

ájQÉ°ü©dG äÉJÉÑ˘æ˘dGh ¿ƒ˘Hô˘μ˘dG á˘«˘YÉ˘HQ

.Rƒcƒ∏÷G êÉàfE’ ¿ƒHôμdG É¡à«ÑãJ ‘

»Fƒ°†dG π«ãªàdG ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG 5-7

:
º∏©àdG äÉLôfl

π«ãªàdG Ωƒ¡Øe ìô°T  11 -11
¿ƒ˘˘Hô˘˘μ˘˘dG â«˘˘Ñ˘˘ã˘˘J äÉ˘˘«˘˘dBGh »˘˘˘Fƒ˘˘˘°†dG
π«ãªàdG ∫ó©e ≈∏Y IôKDƒŸG πeGƒ©dGh
´GƒfCG ¢†©H ∞«μJ ìô°Th , »Fƒ°†dG

.ájò¨àdG á«JGP äÉæFÉμc ÉjÒàμÑdG

¿ƒHôμdG â«ÑãJ äÉ«dBGh »Fƒ°†dG π«ãªàdG Ωƒ¡Øe ìô°T  11  -11
¢†©H ∞«μJ ìô°Th,»Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©e ≈∏Y IôKDƒŸG πeGƒ©dGh

 . ájò¨àdG á«JGP äÉæFÉμc ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG
∫ó©e ≈∏YôKDƒJ »àdG á«LQÉÿGh á«∏NGódG πeGƒ©dG ábÓY ìô°T -`g

. äÉJÉÑædG ‘ »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY
. áHôéàdG ‘ CÉ£ÿG QOÉ°üe ójó– 3-11-3Ω

â– »Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©e ≈∏Y IAÉ°VE’G Ió°T ÚH ábÓ©dG á°SGQO (h
.áØ∏àfl IAÉ°VEG Ió°T ÒKCÉJ

.»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ª©d á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸG áHÉàc ÜÓ£dG óMCG ¤EG Ö∏WG -

ΩÉ“EG ‘ ÉgQhOh πYÉØàdG ‘ á∏NGódG OGƒŸG •É≤f πμ°T ≈∏Y ∂HÓW ¢ûbÉf -

.á«∏ª©dG

á«é«JGÎ°SG øe ÌcCG ´ÉÑJEG ∂æμÁ

:πãe á°ü◊G ¢ùØf ‘ ¢ùjQóJ

ò˘˘«˘˘eÓ˘˘à˘˘dG ™˘˘e á˘˘dOÉ˘˘Ñ˘˘˘àŸG á˘˘˘°ûbÉ˘˘˘æŸG-1

á˘˘∏˘˘Ä˘˘°SC’Gh IÒ°ü≤˘˘dG á˘˘∏˘˘Ä˘˘˘°SC’G ìô˘˘˘Wh

.(á≤«ª©dG) IôHÉ°ùdG

á˘˘«˘˘ë˘˘«˘˘°Vƒ˘˘à˘˘˘dG ∫É˘˘˘μ˘˘˘°TC’G π˘˘˘«˘˘˘∏–-2

¢üî˘∏˘e π˘ª˘Yh É˘¡˘©˘Ñ˘à˘Jh äGƒ˘£˘î˘∏˘d

 .äÉJÉÑædG ∂∏J É¡μ∏°ùJ »àdG äGÒ¨à∏d

á«ª∏©dG äÉë∏£°üŸG ≈∏Y õ«cÎdG -

.¢SQódG ‘ OôJ »àdG º«gÉØŸGh

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG
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»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ‘ ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK á«ªgCG 4
? äÉÑæ∏d ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK á«ªgCG Ée

(2 OóY) ¢ü«°UCG ‘  ´hQõe äÉÑf -

  (2 OóY) áæØL -

           »LÉLR ¢SCÉc -(2 OóY)

(2 OóY) QÉÑàNG áHƒÑfCG  -

 §≤∏e -

(2 OóY) …ÎH ≥ÑW -

¿õæH óbƒe -

(2 OóY) ±ÉØ°T »μ«à°SÓH ¢ù«c -

(2 OóY) •ÉHQ -

:øe GOƒ°üdG ô«L ¿ƒμàj -

ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H øe ™Ñ°ûe ∫ƒ∏ëe-

- ∫ƒfÉãjE’G

-∫ƒZƒd ∫ƒ∏fi

50 mL

75% Ca (OH)3

20% H2O
3% Na OH
1% KOH

48

sodium hydrogen carbonate (NaH CO3 )

logul’s solution
ethanol

¢SGô˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘dG ¤G ™˘˘˘˘˘LQG

ò˘˘«˘˘Ø˘˘æ˘˘à˘˘H º˘˘bh »˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘©˘˘˘dG

.øeÉãdG »∏ª©dG ¢SQódG

∫hC’G ¢ü«°UC’G ≈∏`Y ÖàcGh,ø«`°ü«°UCG ‘ ø«YhQõ`e ø«`JÉÑf ô`°†MG-1

.(2) ºbQ ÊÉãdG ¢ü«°UC’G ≈∏Yh (1) ºbQ

.(1) ºbQ  ¢ü«°UC’G ‘ É¡©°V ºK , áæØ÷G ‘ GOƒ°üdG ô«L øe á«ªc ™°V-2

¢ü«°UC’G  ‘ É¡©°V ºK ,áæØ÷G ‘ ΩƒjOƒ°üdG äÉfƒHôμ«H øe á«ªc ™°V-3

.(2) ºbQ

.•ÉHôdG á£°SGƒH ΩÉμMEÉH Éª¡£HQG ºK,»μ«à°SÓÑdG ¢ù«μdÉH ¢ü«°UCG πc §Z-4

.(áÑ°SÉæe IAÉ°VE’ ÚààÑædG ¢Vô©J IÉYGôe ™e) áYÉ°S      IóŸ Ú°ü«°UC’G ∑ôJG-5

πeGƒ©dG √òg ábÓY ∂HÓW QhÉM-

á˘˘˘˘Ø˘˘˘˘∏˘˘˘˘àıG äÉ˘˘˘˘˘JÉ˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘dG ´Gƒ˘˘˘˘˘fCÉ˘˘˘˘˘H

¢û«©J »àdG áÄ«ÑdG Ö°ùMÉ¡Ø«μJh

»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY πgh ,É¡«a

∂∏˘J ¢VÉ˘Ø˘î˘fG hCG ´É˘Ø˘JQÉ˘H ô˘KCÉ˘˘à˘˘J

∂dÉ˘˘æ˘˘g ó˘˘Lƒ˘˘˘J π˘˘˘gh ?π˘˘˘eGƒ˘˘˘©˘˘˘dG

á˘«˘∏˘ª˘Y É˘¡˘H ô˘KCÉ˘à˘J ,iô˘NCG π˘˘eGƒ˘˘Y

? »Fƒ°†dG π«ãªàdG

πeGƒY OƒLh ÜÓ£dG ±ô©àj ¿CG ó©H-

≈∏Y ôKDƒJ ,á«∏NGO iôNCGh á«LQÉN

òØf ,»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ∫ó©e

.(4) ±É°ûμà°S’G  º¡©e

QGƒ◊G Üƒ˘˘∏˘˘°SCG á˘˘≤˘˘jô˘˘˘W Ωó˘˘˘î˘˘˘à˘˘˘°SG-

á˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘LQÉÿG) π˘˘˘˘˘˘eGƒ˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘dG ìô˘˘˘˘˘˘°ûd

∫ó©e ≈∏Y ôKDƒJ »àdG (á«∏NGódGh

.»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY

: ìÎ≤ŸG øeõdG.á≤«bO40 ÊÉãdG  Aõ÷G , á≤«bO  25∫hC’G  Aõ÷G

.á°ùfÉéàe ÒZh ájhÉ°ùàe äÉYƒª› ¤EG ÜÓ£dG º u°ùb : áYƒªÛG ºéM
: ≥Ñ°ùŸG OGóYE’G.¢ü«°UCG ‘ áYhQõe äÉJÉÑf QÉ°†MEÉH ºb

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG áHÉLEG
πNGóH ¿ƒHôμdG ó«cCG ÊÉK RÉZ ΩGóîà°SG ºàj ≈àM ∂dòch äÉÑædG ¬«dEG êÉàëj …òdG AGƒ¡dG ∫ƒNO ™æÁ ≈àM-1

.¢ù«μdG

ábQƒdG π©L ∂dòch á«°†jC’G äÓYÉØàdG ∞bhh  ábQƒdG ÉjÓN πàb ±ó¡H ∂dPh k’hCG AÉŸÉH ÚàbQƒdG »∏Z ” -2

.Éª¡æe ô°†NC’G ¿ƒ∏dG ádGREG ±ó¡H ∫ƒëμdÉH ÚàbQƒdG »∏Z ” Éªæ«H . ájôW

¿C’ ∂dP ‘ ÖÑ°ùdGh (1) ºbQ ¢ü«°UC’G ‘ »àdG áàÑædG øe äòNCG »àdG ∂∏J »g É¡fƒd Ò¨J »àdG ábQƒdG-3

IOÉŸG êÉàfEG ∞bƒJ ‹ÉàdÉHh ≥∏¨ŸG ¢ù«μdG πNGóH OƒLƒŸG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ∂∏¡à°SG ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g

.»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ∞bƒJ É¡Ñë°U »àdGh ¥GQhC’G ‘ á«FGò¨dG

 »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ‘ ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG »fÉK á«ªgCG  :(4) ±É°ûμà°S’G
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?Éª¡£HQ âªμMCGh »μ«à°SÓÑdG ¢ù«μdÉH Ú°ü«°UC’G á«£¨àH âªb GPÉŸ -1
ô u°ùa .iôNCG Iôe ∫ƒëμdÉH Éª¡à«∏Z ºK øeh ’hCG AÉŸÉH ÚàbQƒdG »∏¨H âªb -2

?∂àHÉLEG
.∂àHÉLEG ô u°ùa ? É¡«∏Y ∫ƒZƒd ∫ƒ∏fi ™°Vh óæY É¡fƒd Ò¨J ÚàbQƒdG …CG -3

§≤∏ŸG ΩGóîà°SÉHh , ábQh (1) ºbQ ¢ü«°UC’G øe òN áYÉ°S    »°†e ó©H -6
ºbQ ¢ü«°UC’G øe òN ºK. »∏¨e AÉe É¡H (1) ºbQ á«LÉLR ¢SCÉc ‘ É¡°ùªZG
AÉe É¡H (2) ºbQ á«LÉLR ¢SCÉc ‘ É¡°ùªZG §≤∏ŸG ΩGóîà°SÉHh , ábQh (2)

. »∏¨e
 á∏©à°ûe IOÉe ∫ƒëμdG ¿C’ ¿õæH Ö¡d AÉØWEG ≈∏Y ¢UôMG : ¬«ÑæJ @

øe á«ªc Éª¡H QÉÑàNG »àHƒÑfCG ¤EG äÉÑædG »àbQh øe kÓc π≤fG §≤∏ŸG á£°SGƒH -7
≈∏Yh (1) ºbQ ¢ü«°UC’G äÉÑf ábQh ¤hC’G áHƒÑfC’G ≈∏Y ÖàcG) ∫ƒëμdG
AÉe É¡H ¢SCÉc ‘ Éª¡©°V ºK,(2) ºbQ ¢ü«°UC’G äÉÑf ábQh á«fÉãdG áHƒÑfC’G

. ≥FÉbO ô°ûY IóŸ »∏¨e
AÉŸÉH Éª¡∏°ù¨H ºbh IóM ≈∏Y ábQh πc ÚàbQƒdG êôNG,§≤∏ªdG ΩGóîà°SÉH-8
∫ƒ∏fi øe äGô£b ™°V ºK,π°üØæe …ÎH ≥ÑW ‘ Éª¡æe Óc ™°Vh,∞£∏Hh
.∂JÉ¶MÓe ¿hO.QƒÑæ°üdG AÉÃ Éª¡∏°ùZG ∂dP ó©H.ábQƒdG AGõLCG ≈∏Y ∫ƒZƒd

       õ«côJ ÚH ábÓ©dG : (8-7) πμ°ûdG»Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©ehCO2

CO2 õ«côJ

»F
ƒ°†

dG π
«ãª

àdG
 ∫ó

©e

â– »˘Fƒ˘°†dG π˘«˘ã˘˘ª˘˘à˘˘dG á˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘Y OGOõ˘˘J
OÉjORÉH  IQGô◊Gh Aƒ°†dG øe áÑ°SÉæŸG ±hô¶dG

         ¿ƒ`HôμdG ó«°ùcCG »fÉ`K õ«côJóM ¤EG
¿EÉ˘˘a ó◊G Gò˘˘g ø˘˘Y õ˘˘«˘˘cÎdG OGR GPEÉ˘˘a;ø˘˘«˘˘˘©˘˘˘e
¢VÉØîf’G ‘ òNCÉj »Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©e

  ô«`KCÉàd ∂`dPhΩÉ`°ùdGøeh,á«MÉf øe
.Qƒ˘¨˘ã˘dG ≥˘∏˘Z ¤EG …ODƒ˘j ¬˘˘fC’ iô˘˘NCG á˘˘«˘˘MÉ˘˘f

.(8-7) πμ°ûdG

CO2

CO2

48
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:

Éjô«àμÑdG »a ájò¨àdG 6-7
º∏©àdG äÉLôfl

π˘˘«˘˘ã˘˘ª˘˘à˘˘dG Ωƒ˘˘¡˘˘˘Ø˘˘˘e ìô˘˘˘°T  11  -11
¿ƒ˘Hô˘μ˘dG â«˘Ñ˘ã˘J äÉ˘«˘dBGh »˘Fƒ˘°†dG
∫ó˘˘˘©˘˘˘e ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y Iô˘˘˘˘KDƒŸG π˘˘˘˘eGƒ˘˘˘˘©˘˘˘˘dGh
∞«μJ ìô°Th , »Fƒ°†dG π«ãªàdG
äÉ˘æ˘FÉ˘μ˘c É˘˘jÒà˘˘μ˘˘Ñ˘˘dG ´Gƒ˘˘fCG ¢†©˘˘H

 . ájò¨àdG á«JGP
´Gƒ˘˘˘˘fCG ¢†©˘˘˘˘˘H ∞˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘J ∞˘˘˘˘˘°Uh-h

á˘«˘Ø˘«˘c ‘ á˘jò˘¨˘à˘dG á˘«˘JGP É˘jÒà˘μ˘Ñ˘˘dG

.ábÉ£dG êÉàfEGh AGò¨∏d É¡©æ°U

á˘˘˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘˘˘Ä˘˘˘˘˘˘˘˘˘°SC’G ∫OÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘J 2-11-4Ω
è˘FÉ˘à˘æ˘dGh §˘˘£ÿGh äÉ˘˘eÉ˘˘ª˘˘à˘˘g’Gh
QGƒ˘M hCG á˘Hƒ˘à˘μ˘e á˘˘¨˘˘d ΩGó˘˘î˘˘à˘˘°SÉ˘˘H
hCG Qƒ˘˘˘˘˘˘˘˘°U hCG Rƒ˘˘˘˘˘˘˘˘eQ hCG …ƒ˘˘˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘˘˘°T

 .ÉgÒZ hCG  ∫Éμ°TCG
á«JGòdG ájò¨àdG ÉjÒàμH QhóH DƒÑæJ -R

.»Ä«ÑdG ¿RGƒàdG ≥«≤– ‘

 . É¡YGƒfCGh ÉjÒàμÑdG ∞«æ°üJ ≈∏Y É¡dƒ°üa óMCG á«fÉãdG IóMƒdG øe á≤HÉ°ùdG º¡JÉeƒ∏©e ∂HÓW ™e ™LÎ°SG -

É¡æª°†àj »àdG á∏ãeC’G ¢†©Hh ÉjÒàμÑdG ‘ á«JGòdG ájò¨àdG ´ƒf øª°†àJ º«gÉØe á£jôN º«ª°üJ ∂HÓW ¤EG Ö∏WG -

 . ´ƒf πc

º¡«dEG Ö∏WG ºK , É¡fhOóëj »àdG •É≤ædG ‘ º¡°ûbÉfh ÉjÒàμÑ∏d á«JGòdG ájò¨àdG »Yƒf ÚH ¿ƒfQÉ≤j ∂HÓW ´O -

.»Ä«ÑdG ¿RGƒàdG ≥«≤– ‘ ÉjÒàμÑdG OƒLh á«ªgCÉH DƒÑæàdG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

(4) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

.AÉŸG ¢ù«dh ÚLhQó«¡dG ó«àjÈc ƒg ÚLhQó«¡dG äÉfƒjCG Qó°üe ¿C’ ∂dPh,’ -1

‘ É¡æe OÉØà°ùj áéàæŸG ábÉ£dGh . ábÉWh ôNBG Öcôe Égó©H èàæj »àdGh ájƒ°†©dG ÒZ IOÉŸG Ió°ùcCG ‘ πNój -2

.á«°†jC’G äÓYÉØàdG



257 äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒdG

IAÉ°VE’G Ió°T -2 Light Intensity

É¡d äÉÑædG ¢Vô©J Ióeh IAÉ°VE’G Ió°T ôKDƒJ

Ió˘°T IOÉ˘jR ó˘æ˘©˘a;»˘Fƒ˘°†dG π˘«˘ã˘ª˘˘à˘˘dG ∫ó˘˘©˘˘e ‘

óM ¤EG »Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©e OGOõj IAÉ°VE’G

π˘eGƒ˘©˘˘dG äÉ˘˘Ñ˘˘K ™˘˘e .(9-7) π˘˘μ˘˘°ûdG .ø˘˘«˘˘©˘˘e

ó◊G Gòg øY IAÉ°VE’G Ió°T äOGR GPEÉa,iôNC’G

.π«ahQƒ∏μdG ∞∏Jh É°ûædG π∏– ¤EG …ODƒJ É¡fEÉa

 ‹GƒM äÉÑædG ¢üàªj -80%‘ ¢üàªŸG Aƒ°†dG Gòg øe Ωóîà°ùjh,¬«∏Y §bÉ°ùdG Aƒ°†dG øe

¬à`Ñ°ùf Ée »Fƒ`°†dG π``«ãªàdG á«∏ªY.

-¿ÉªcÓH ⁄É©dGBlackman.»Fƒ°†dG π«ãªàdG ≈∏Y IAÉ°VE’G Ió°Th         õ«côJ ÒKCÉJ á°SGQóH ΩÉb

0.5 - 5 %

CO2

 »Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©eh IAÉ°VE’G Ió°T ÚH ábÓ©dG : (9-7) πμ°ûdG

IAÉ°VE’G Ió°T

»F
ƒ°

†d
G π

«ã
ªà

dG 
∫ó

©e

 »Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©eh IQGô◊G áLQO ÚH ábÓ©dG :(10-7) πμ°ûdG

IQGôëdG áLQO

»F
ƒ°

†d
G π

«ã
ªà

dG 
∫ó

©e

IQGô◊G áLQO -3Temperature

π«ãªàdG ∫ó©e ≈∏Y IQGô◊G áLQO ÒKCÉJ ¿EG

äÉÁõfC’G •É°ûf ≈∏Y ÉgÒKCÉJ ¤EG Oƒ©j »Fƒ°†dG

¿ƒμJ å«M á«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdG ‘ á∏NGódG

≈∏ãŸG áLQódG óæY É¡WÉ°ûf êhCG ‘ äÉÁõfC’G

π≤jh ,              ÚH ìhGÎJ »àdGh ËõfCG πμd

∞∏àîJh. ∂dP øe ÌcCG hCG πbCG óæY É¡WÉ°ûf

á˘˘LQO ÒKCÉ˘˘à˘˘d á˘˘HÉ˘˘é˘˘à˘˘°SE’G ió˘˘e ‘ äÉ˘˘JÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘˘dG

πμ°ûdG.É¡«a ¢û«©J »àdG áÄ«ÑdG Ö°ùM IQGô◊G

. (10-7 )

37 - 50 oC
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äÉÑædG ‘ ájƒ«◊G áfÉ≤àdG 7-7
º∏©àdG äÉLôfl

á˘˘˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘˘˘°ûfC’G ÒKCÉ˘˘˘˘˘˘˘˘J ∞˘˘˘˘˘˘˘˘°Uh 12-11

ájƒ«◊G áfÉ≤àdG ΩGóîà°SG ‘ ájô°ûÑdG

»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ‘ ÉgQhOh

.äÉJÉÑædG ‘

π«ãªàdG á«∏ªY º¡a ¿CG ∞«c ìô°T -CG

áYGQõdG á«∏ªY ‘ …Qhô°V »Fƒ°†dG

.áæà°ùÑdGh

‘ »Fƒ°†dG π«ãªàdG QhO  π«∏– -Ü

   .Oƒbƒc ájƒ«◊G á∏àμdG êÉàfEG

áëaÉμŸG øe πc á«ªgCG í«°VƒJ ` ê

‘ á˘«˘FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dG á˘ë˘aÉ˘μŸGh á˘˘jƒ˘˘«◊G

äÉ˘˘˘˘˘aB’G QGô˘˘˘˘˘°VCG ø˘˘˘˘˘e ¢ü∏˘˘˘˘˘î˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘dG

äGó˘«˘ÑŸG ΩGó˘î˘à˘°SG ô˘KCGh ,á˘«˘˘YGQõ˘˘dG

≈˘∏˘Y á˘«˘KGQƒ˘dG á˘°Só˘æ˘¡˘˘dGh á˘˘«˘˘Ñ˘˘°û©˘˘dG

.»Fƒ°†dG π«ãªàdG

ΩGóîà°SG IQƒ£N í«°VƒJ ™e É¡«∏Y á∏ãeCG Ëó≤Jh ájƒ«◊G áëaÉμŸG ‘ á«©«Ñ£dG πFÉ°SƒdG ΩGóîà°SG á«Ø«c ∞°Uh ` O

 .πFÉ°SƒdG √òg πãe

.á«fhÎμdG hCG áYƒÑ£e áØ∏àfl QOÉ°üe øe äÉeƒ∏©ŸG AÉ≤àfG 3-11 -2Ω

 á«YGQõdG äÉJÉÑædG ¤EG á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG á«æ≤J ∫ÉNOEG  äGƒ£N ™ÑàJ-`g

.øjôNB’G QÉμaCG º¡ah ∫ÉÑ≤à°SG  1 -11 -4Ω

≈∏Y Ö∏¨à∏d  á«FÉ«ª«μdGh ájƒ«◊G áëaÉμŸG »à≤jôW ΩGóîà°SG ‘ áæ£∏°ùdG ¬Ñ©∏J …òdG QhódG  øY åëÑdG -h

. á«fÉª©dG áÄ«ÑdG ‘ á«YGQõdG äÉaB’G

.Ö°SÉæŸG »ª∏©dG QGƒ◊G ΩGóîà°SÉH (á«ª∏Y á∏μ°ûe,á«°†b) Ú©e ∞bƒe øY ´ÉaódG 3-11-4Ω

. ájQƒØMC’G ábÉ£∏d πjóH Oƒbƒc ájƒ«◊G á∏àμdG ∫Ó¨à°SG øe ±ó¡dG º««≤J - `g
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Úé°ùcC’G -4Oxygen

ójõj äÉÑædG ∫ƒM ¬°ü≤æa , á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG ‘ AÉŸG QÉ£°ûf’ …ƒfÉK œÉf Úé°ùcC’G ¿CG âaôY ó≤d

√QÉ°ûàfG ∫ó©e ¥ƒØJ áLQóH Ió«à°SÓÑdG πNGO √õ«côJ IOÉjR Éªæ«H »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ∫ó©e øe

π«ahQƒ∏μdG πãe Ió«à°SÓÑdG ‘ IOƒLƒŸG äÉÑcôŸG ¢†©H Ió°ùcCG É¡æY èàæJ äÉÑædG êQÉNh É¡LQÉN

.»Fƒ°†dG π«ãªàdG áYô°S ‘ ¢VÉØîfG ¤EG …ODƒj Éeƒgh,É¡à«°ûZCG ‘ IOƒLƒŸG ¿ƒgódGh

. »Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©eh ø«é°ùcC’G ÚH Ék«fÉ«H ábÓ©dG í°Vh :∫GDƒ°S

AÉŸG -5Water

…òdG ÚLhQó«¡∏d ífÉŸG ƒ¡a,»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY çhó◊ áeRÓdG á«°SÉ°SC’G πeGƒ©dG øe AÉŸG

áYô°S ‘ É°VÉØîfG ÖÑ°ùj äÉÑædG áLÉM øY AÉŸG á«ªc ¢ü≤fh,á«JGQó«gƒHôc IOÉe ≈dEG         ∫õàîj

ÖÑ°ùj ¬fEÉa äÉÑædG áLÉM ¥ƒa É¡JOÉjR óæY h.Ék«∏c hCG Ék«FõL Qƒ¨ãdG ≥∏Z  ÖÑ°ùH ∂dPh,»Fƒ°†dG π«ãªàdG

…ODƒj πeÉμdÉH AÉŸÉH äÉÑædG ôªZ óæYh.ájƒ«ëdG äÉ«∏ª©dG ™«ªL ‘ ôKDƒj É‡ IÒÑc äÉ«ªμH AÉŸG ∫ƒNO

≈ª°ùj Ée ≈dEG»FÉŸG ¿É≤àM’ÉHÓa ƒ÷G øe ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ¢UÉ°üàeG äÉÑædG ™«£à°ùj ’ å«M

. »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY çó–

á«fó©ŸG ìÓeC’G -6 Mineral Salts

…CG ¿EÉa , ójó◊Gh ∂fõdGh Ωƒ«°ù«æZÉŸG πãe á«Ñ«côJ hCG á«ÁõfCG äGóYÉ°ùªc πª©J á«fó©ŸG ìÓeC’G

‘ IOÉjõdGh. á«ÁõfC’G äÓYÉØàdG ‘ ÉgÒKCÉJ ≥jôW øY »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ∫ó©e ‘ ôKDƒj É¡«a ¢ü≤f

‘ IOÉjõdG ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a , Ió«à°SÓÑdG ‘ áØ∏àıG äÉ«∏ª©dG ≈∏Y »ª°S ÒKCÉJ ¬d ô°UÉæ©dG √òg õ«côJ

. ábÉ£dG êÉàfEG øe π«∏≤àdG ¤EG …ODƒj Éeƒgh , »Fƒ°†dG πYÉØàdG ‘ ôKDƒJ ∂fõdG õ«côJ

ìÉjôdG -7Winds

, AÉŸG QÉîÑH á©Ñ°ûŸG ¥GQhC’G í£°SCG ∫ƒM øcÉ°ùdG AGƒ¡dG á≤ÑW ∂ª°S π«∏≤J ≈∏Y ìÉjôdG áYô°S πª©J

, »Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©e ójõ«a , ábQƒdG πNGO ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK QÉ°ûàfG áehÉ≤e øe π∏≤j …òdG ôeC’G

Qƒ¨ãdG ¿EÉa AÉŸG ¢UÉ°üàeG ∫ó©e íàædG ∫ó©e ¥ƒØj å«ëH Ú©e óM øY ìÉjôdG áYô°S äOGR GPEG øμdh

.»Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©e ¢†Øîæj ‹ÉàdÉHh É«∏c ÉeEGh É«FõL ÉeEG ≥∏¨æJ

CO2
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}|

:»JB’G ∫GDƒ°ùdG ‘ ÜÓW ¢ûbÉf -

ƒªædG ≈∏Y äCGôW »àdG äGÒ¨àdG  Ée

Éæàbh ≈àM ÉfOGóLCG ó¡Y òæe »YGQõdG

? ‹É◊G

‘ ∂HÓW á«©aGO Òãà°ùJ ¿CG ∫hÉM  -

‘ áeóîà°ùŸG äÉ«æ≤àdG ∫ƒM ¢TÉ≤ædG

  .É¡eGóîà°SG øe ±ó¡dGh áYGQõdG

á«∏ªY œGƒf Ò°üe ‘ ∂HÓW ¢ûbÉf-

á˘bÉ˘£˘dG ¿CG ∞˘«˘˘ch,»˘˘Fƒ˘˘°†dG π˘˘«˘˘ã˘˘ª˘˘à˘˘dG

»M øFÉc øe π≤àæJ äÉJÉÑædG ‘ áfõıG

øe IOÉØà°S’G ¥ôW ‘ ¢ûbÉfh.ôNBG ¤EG

OÉØà°ùj ábÉ£c á«◊G äÉæFÉμdG äÉØ∏fl

. áØ∏àfl ä’É› ‘ É¡æe

≈∏Y ´ƒ°Vƒª∏d ∂°ùjQóJ ‘ õcQ -

É¡∏ª°T »˘à˘dG á˘ã˘jó◊G á˘fÉ˘≤˘à˘dG äÉ˘≤˘«˘Ñ˘£˘J

.»YGQõdG ÖfÉ÷G

 : ¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ÉæHQ ∫ƒb  : á«JB’G äÉjB’G ∂HÓ£d CGôbG -

πF’O øe ¬H Éeh ¿ƒμdG Gòg ‘ ¬fÉëÑ°S ≥dÉÿG áª¶Y ¿É«Hh äÉJÉÑædG ‘ ËôμdG ¿BGô≤dG RÉéYEG ¿É«Ñd ∂dPh

.πLh õY ¬à«fGóMh ≈∏Y

á«FGò¨dG á∏°ù∏°ùdG ´ƒ°VƒŸ á≤HÉ°ùdG º¡JÉeƒ∏©e ´ÉLÎ°SG ’hÉfi  ájƒ«◊G á∏àμdG ´ƒ°Vƒe ¤EG ∂HÓ£H π≤àfG -

ÜÉàc øe áãdÉãdG IóMƒdG  ‘ ¬«dEG ¥ô£àdG ” ób á«FGò¨dG á∏°ù∏°ùdG ´ƒ°Vƒe) . ™HÉ°ùdG ∞°üdÉH »FGò¨dG Ωô¡dGh

 .(ô°ûY …OÉ◊ÉH áfÉ≤àdGh Ωƒ∏©dG

80 ájB’G : ¢ùj IQƒ°S

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

ájƒ«◊G á∏àμdGh áæà°ùÑdGh áYGQõdG
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á«∏NGódG πeGƒ©dG - Ék«fÉK:

»∏«ahQƒ∏μdG iƒàëªdG-1Chlorophyll content

¥GQhC’G ‘ AGô°†ÿG ÒZ  AGõLC’Éa,»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ‘ á«°SÉ°SC’G πeGƒ©dG øe π«ahQƒ∏μdG

™LôJh .ábQƒdG øe AGô°†ÿG AGõLC’G ‘ çó– »àdG »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ª©H ΩÉ«≤dG ™«£à°ùJ ’ á°ûbÈŸG

øe kÓc ¿ƒuμJ »àdG á«Fƒ°†dG ábÉ£dG ¢UÉ°üàeG ≈∏Y ¬JQób ¤EG »Fƒ°†dG π«ãªàdG ‘ π«ahQƒ∏μdG á«ªgCG

NADPH ,ATPÚH ÉkjOôW ÉkÑ°SÉæJ ∑Éæg ¿CG âÑãj ⁄h.Rƒcƒ∏÷G øjƒμàd           ∫GõàNG ‘ áeóîà°ùŸG

. »Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©eh π«ahQƒ∏μdG á«ªc

 »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY œGƒf ºcGôJ-2Accumulation of photosynthesis products

‘ AÉŸG áÑ°ùf ∂dòH π≤àa …ƒ∏ÿG Ò°ü©dG õ«côJ øe ójõj ¥GQhC’G ‘ á«JGQó«gƒHôμdG OGƒŸG ºcGôJ ¿EG

É°ûædG IOÉe ºcGôJ øe ójõJ äGQó«gƒHôμdG ¿CG Éªc,ájƒ«ëdG ¬JÉWÉ°ûf øe π∏≤j …òdG ôeC’G ΩRÓHƒJhôÑdG

.»Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©e øe π∏≤j »dÉàdÉHh,É¡WÉ°ûf øe π∏≤j Ée ƒgh AGô°†ÿG äGó«à°SÓÑdG ‘

Internal Factors

CO2

Éjô«àμÑdG »a ájò¨àdG 6-7
á«JGP ÉjÎμÑdG øe ¿ÉYƒf óLƒj øμdh , ájò¨àdG »JGP ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ¢†©H ¿CG É≤HÉ°S âaô©J Éªc

 .ájƒ°†©dG ÒZ äÉÑcôŸG ≈∏Y óªà©j ÊÉãdG Éªæ«H , á«Fƒ°†dG ábÉ£dG  ≈∏Y óªà©j ∫hC’Éa , ájò¨àdG

: ´GƒfC’G √òg ≈∏Y á∏ãeC’G øeh

ábQõŸG AGô°†ÿG Éjô«àμÑdG-1blue -green bacteria (Cyanobacteria)å«M øe äÉJÉÑædG ¬Ñ°ûJ »àdG

 ≈∏Y  É¡FGƒàMG π«ahQƒ∏μdG á¨Ñ°UchlorophyllçhóMh ÊÉãdG »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædGphotosystem  II

 Úé°ùcCG ¤EG AÉŸG A…õL ô£°T ºàj ¬dÓN øe …òdG ÚLhQó«g äÉfƒjCGhÖcôe øjƒμàd

NADPH .AGò¨dG ™æ°U á«∏ªY πMGôe Égó©H ºààdh ,

Nutrition in Bacteria

 ÉjÒàμÑdG ‘ »Fƒ°†dG π«ãªàdG

É‰EGh AGô°†N äGó«à°SÓH  ≈∏Y …ƒà–  ’ »Fƒ°†dG  π«ãªàdG á«∏ª©H Ωƒ≤J »àdG ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ™«ªL

π«ãªàdG ÉjÒàμH Ωóîà°ùJh , ájÒàμÑdG á«∏ÿG ΩRÓHƒà«°S ‘ ô¡¶J »Fƒ°†dG  π«ãªà∏d á«°ûZCG ≈∏Y  …ƒà–

,øØdÉc IQhO ∫ÓN ájƒ°†Y äÉÑcôe ¤EG ¬dƒ–h ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG  ÊÉK ∫GõàN’ á«Fƒ°†dG ábÉ£dG »Fƒ°†dG

.äÉJÉÑædG ‘ »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ™e É¡«a ¬HÉ°ûàJ å«M

Photosynthesis In Bacteria

O2H+
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ø˘˘˘Y åë˘˘˘Ñ˘˘˘dG ∂HÓ˘˘˘˘W ¤EG Ö∏˘˘˘˘WG -

IOÉ˘Ø˘à˘°SÓ˘d iô˘NCG ¥ô˘Wh π˘˘FÉ˘˘°Sh

ábÉW Qó°üªc ájƒ«◊G á∏àμdG øe

áÄ«ÑdG áeÓ°S ≈∏Y GQô°V πbCG πjóH

.çƒ∏àdG øe

ó˘˘˘˘MCÉ˘˘˘˘H Ú©˘˘˘˘à˘˘˘˘°ùJ ¿CG ∂fÉ˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘eEÉ˘˘˘˘˘H -

AÉ˘˘˘˘≤˘˘˘˘dEÉ˘˘˘˘˘H á˘˘˘˘˘YGQõ˘˘˘˘˘dG ∫É› ‘ Ú°üàıG

¤EG ∂HÓ£d IQÉjR º«¶æJ hCG Iô°VÉfi

çƒ˘˘ë˘˘Ñ˘˘dÉ˘˘H á˘˘≤˘˘∏˘˘©˘˘àŸG õ˘˘˘côŸG ió˘˘˘MEG

äÉ˘LôıG ≥˘˘«˘˘≤– ±ó˘˘¡˘˘H  á˘˘«˘˘YGQõ˘˘dG

.¢SQódÉH á°UÉÿG

.»Fƒ°†dG π«ãªàdGh á«Ñ°û©dG äGó«ÑŸG
á«YGQõdG äÉaB’Gh ¢ûFÉ°û◊G øe ¢ü∏îàdG ‘ º¡FÉHBG πeÉ©J ∞«ch É¡«a ¿ƒ°û«©j »àdG áÄ«ÑdÉH ∂HÓW §HQG -

Ö«°üJ »àdG ¢VGôeC’G ≈∏Y Ö∏¨àdG ±ó¡H áæ£∏°ùdG áeƒμM É¡dòÑJ »àdG Oƒ¡÷G º¡d í°Vh ∂dòc ?iôNC’G

. π«îædG ¢SÉHhO ¢Vôeh π«îædG á°Sƒ°S áëaÉμe πãe á«fÉª©dG áÄ«ÑdG äÉJÉÑf

º¡°ûbÉfh , á«◊G äÉæFÉμdG ΩÉ°ùLCG hõ¨J »àdG äÉaB’Gh ¢VGôeC’G ∫ƒM á≤HÉ°ùdG ∂HÓW äÉeƒ∏©e ™LÎ°SG -

. É¡àehÉ≤e ‘ º°ù÷G áYÉæe QhOh ¢VGôeC’G ∂∏J äÉÑÑ°ùe ∫ƒM

.É¡àehÉ≤e øμÁ ∞«ch ,á«◊G äÉæFÉμdG ¢†©H É¡ÑÑ°ùJ »àdG ¢VGôeC’G ‘ ÜÓ£dG ¢ûbÉf -

 .áeóîà°ùŸG áëaÉμŸG ´GƒfCGh ,áëaÉμª∏d º¡eƒ¡ØÃ ÜÓ£dG áaô©e øe ócCÉJ -

ábÓYh á«FÉ«ª«μdG áëaÉμŸG øY áŒÉædG QGô°VC’G á÷É©Ÿ »ª∏©dG ∫É«ÿG á≤jôW hCG »ægòdG ∞°ü©dG á≤jôW Ωóîà°SG -

. áÄ«Ñ∏d …ƒ«◊G ¿RGƒàdÉH ∂dP

. áëaÉμŸG ∂∏J á«ªgCG º¡©e ∫hÉæJh , ájƒ«◊G áëaÉμŸGh á«©«Ñ£dG áëaÉμŸG q»eƒ¡Øe ‘ ∂HÓW ¢ûbÉf -

¢Vô©dG Iõ¡LCG Éeóîà°ùe ,É¡JÉÑÑ°ùŸ Ú«©«Ñ£dG AGóYC’Gh á«YGQõdG äÉaB’G ¢†©Ñd  kGQƒ°U ∂HÓW ≈∏Y ¢VôYG -

.á«côM âfÉc ƒd GòÑMh áMÉàŸG
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 AGô˘°†ÿG âjÈμ˘dG É˘jô˘«˘à˘˘μ˘˘H-2green sulphur bacteria)( ≈˘∏˘˘Y …ƒ˘˘à– »˘˘à˘˘dGhπ«ahQƒ∏μdG á˘¨˘Ñ˘°U

 …Òà˘μ˘Ñ˘dGbacteriochlorophyll É˘˘¡˘˘«˘˘a çó˘˘ë˘˘j ’h,»fÉã˘dG »˘Fƒ˘°†dG ΩÉ˘¶˘æ˘dGphotosystem  II

Qó°üªc ÚLhQó«¡dG ó«àjÈc ÉjÒàμÑdG øe ´GƒfC’G √òg AGô°†ÿG âjÈμdG ÉjÒàμH Ωóîà°ùJh

¤EG         ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ∫GõàN’ á«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdG á«∏ª©d áeRÓdG ÚLhQó«¡dG äÉfƒjC’

: AGô°†îdG âjÈμdG ÉjÒàμH ‘ »Fƒ°†dG π«ãªàdG í°VƒJ  á«JB’G  ádOÉ©ŸGh , äGQó«gƒHôc

 Aƒ°Vlight

ábÉW

∂jÎ«ædG ¢†ªMRhÎ«ædG ¢†ªM

CO2

6CO2 +  12H2S                                                                     C6H12O6+12S+ 6H2O
 …ÒàμH π«ahQƒ∏cbacteriochlorophyll

 ÉjÒàμÑdG ‘ »FÉ«ª«μdG π«ãªàdGChemosynthesis in Bacteria

CG øe áŒÉædG ábÉ£dG ΩGóîà°SÉH         ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK øe AGò¨dG ™æ°U ºàjájƒ°†©dG ÒZ OGƒŸG Ió°ùc

inorgaic substanceâ«ÑãJ ∫ÓN øe »FÉ«ª«μdG π«ãªàdG ÉjÒàμH ™e »Fƒ°†dG π«ãªàdG äÉæFÉc ¬HÉ°ûJh .

 øjƒμJ ¤EG êÉà– »àdG ábÉ£dG øμdh,øØdÉc IQhO äÓYÉØJ ∫ÓîfƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKATPhNADPH

 πãe)ájƒ°†©dG ÒZ OGƒŸG Ió°ùcCG øe »JCÉJâjÈμdGsulphur É«fƒeC’Gh ,ammonia,âjGôà«ædGhnitrite(

‘ âjGÎ«ædG Ió°ùcCG í°VƒJ á«JB’G ádOÉ©ªdGh.Aƒ°†dG ¢UÉ°üàeG øe â°ù«dh áJÎædG ÉjÒàμHNitrobacter

CO2

2HNO2 +  O2 2HNO3 +

ô°ùa ? AGô°†ÿG âjÈμdG ÉjÒàμÑH »Fƒ°†dG π«ãªàdG äÓYÉØJ ‘ Úé°ùcC’G RÉZ  êÉàfEG ºàj πg -1

.∂àHÉLEG

  ? áJôàædG ÉjÒàμH Ió°ùcCG πYÉØJ ‘ πNGódG Úé°ùcC’G QhO Ée -2

äÉÑædG ‘ ájƒ«◊G áfÉ≤àdG 7-7
áfÉ≤àdG äÉ≤«Ñ£J hCG ájó«∏≤àdG áYGQõdG iƒà°ùe ≈∏Y á«YGQõdG äÉ«∏ª©dG ∞∏àfl ‘ ÒÑc Qƒ£J çóM ó≤d

ó¡L πbCGh ∞«dÉμàdG πbCÉH ∫ƒ°üÙG êÉàfEG IOÉjR ¤EG ±ó¡J »àdGh ,áãjó◊G áYGQõdG iƒà°ùe ≈∏Y ájƒ«◊G

:á«JB’G ä’ÉÛG  á«YGQõdG äÉæ«°ùëàdG â∏ª°T óbh ,IOƒLh á«Yƒf π°†aCGh

The Biotechnology in Plant
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}
|

á˘˘eOÉ˘˘≤˘˘˘dG á˘˘˘∏˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘≤˘˘˘dG Qƒ˘˘˘£˘˘˘°ùdG ‘

: ¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ÉæHQ ∫ƒb ™e ¢û«©æ°S

ô˘°†NC’G ô˘é˘˘°ûdG ÚH á˘˘bÓ˘˘©˘˘dG Ôd

¿BGô˘≤˘˘dG ¿CG º˘˘∏˘˘©˘˘æ˘˘dh,QÉ˘˘æ˘˘dGh äGò˘˘dÉ˘˘H

äÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG äGÈàfl π˘˘˘c ≥˘˘˘Ñ˘˘˘°S Ëô˘˘˘μ˘˘˘dG

Ió«Wh ábÓY ∑Éæg ¿CG Qôbh,åjó◊G

¿CGh,ô˘˘˘˘°†ÿGh ô˘˘˘˘é˘˘˘˘°ûdGh QÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘dG ÚH

»Yô°T ÖLGh ájB’G √òg ‘ åëÑdG

¤É˘˘©˘˘Jh ¬˘˘fÉ˘˘ë˘˘Ñ˘˘°S ¬˘˘∏˘˘dG É˘˘fô˘˘˘eCG å«˘˘˘M

É¡Mó≤f »àdG QÉædG Qó°üe ‘ åëÑdÉH

.Égóbƒfh

âÑãŸG ¿CGh ¢ùª°ûdG ƒg »∏°UC’G ÉgQó°üe ¿CG ÉfóLƒd ¢VQC’G ≈∏Y ájQGô◊G ábÉ£dGh QÉædG π°UCG ‘ ÉæãëH GPEG

ábÉ£dG ¢üæà≤j …òdG ƒ¡a,äGòdÉH ô°†NC’G äÉÑædGh äÉÑædG ƒg ¢VQC’G ≈∏Y á«Fƒ°†dG ¢ùª°ûdG ábÉ£d ∫hC’G

 »Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H á«FÉ«ª«c ábÉW ¤EG É¡dƒëjh á«°ùª°ûdG á«Fƒ°†dG(Photosynthesis)hCG ô°†ÿG OƒLh ‘

 π«ahQƒ∏μdÉH ≈ª°ùj …òdGh Qƒ°†î«dGChlorophyll á«JGP á«Fƒ°V ájò¨J á«∏ªY ‘Photoautotrophicå«M ,

É¡æe »àdGh ábÉ£dÉH á«æ¨dG ájƒ°†©dG OGƒŸGh á«FGò¨dG OGƒŸGh,á£«ÙG áÄ«ÑdG øe ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK äÉÑædG âÑãj

∫hÎH âjRh ºëa ¤EG äÉÑædG äƒe ó©H ∫ƒëàJ »àdGh,¬aÓNh •É£ŸGh Ö°ûÿGh âjõdGh äGQó«gƒHôμdG

. kÉãjóMh kÉÁób ÉæJÉ«M ‘ áeóîà°ùŸG ábÉ£dG OGƒe øe ¬aÓNh á«©«ÑW äGRÉZh

 : ¤É©J ∫É≤a

80 ájB’G : ¢ùj IQƒ°S

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

? ¿hQƒJ »àdG QÉædG ºàjGôaCG @

73-71 äÉjB’G : á©bGƒdG IQƒ°S

}
|
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áæà°ùÑdGh áYGQõdG -CGAgriculture and Horticulture

Ωó≤àdG ∫É› ‘ á©°SGƒdG äÉ≤«Ñ£àdG êÉàf ’EG ƒg Ée á«YGQõdG π«°UÉÙG êÉàfEG ‘ ÒÑμdG Ωó≤àdG ¿EG

 ∫É› ‘  á«ª∏©dG çƒëÑdGh »LƒdƒæμàdG áYGQõdGagriculture áæà°ùÑdGhhorticulture,äÉ«∏ª©dG øeh

:ôjƒ£àdG É¡∏ª°T »àdG á«YGQõdG

áKGô◊G -1:

 .¬àYGQR óæY ∫ƒ°üÙG IOÉjR ‘ ºgÉ°ùj É‡ áHÎdG Ö«∏≤Jh â«àØàd ±ó¡J »àdGh

ô°TÉÑŸG ôØ◊G  -2 Direct drilling:

É¡∏jƒ–h É¡©ªéH ÉeEG ∂dPh äÉÑædG äÉØ∏fl á÷É©e á«∏ªY CGóÑJ , Ék«dBG ÜƒÑ◊G OÉ°üM á«∏ªY ºàJ Éeó©H

 É˘¡˘à÷É˘©˘e º˘à˘j É˘eEGh äÉ˘fGƒ˘«˘ë˘∏˘d AGò˘˘¨˘˘c í˘˘∏˘˘°üj ÍJ ¤EGÜÉ°ûYC’G äGó˘«˘ÑÃherbicides≈∏Y AÉ°†≤˘∏˘d

,âbƒdG ¢ùØf ‘ QGòHh áKGôM ádBG øY IQÉÑY  ƒgh ‹B’G QGòÑŸG Ωóîà°ùj ∂dP ó©Hh IQÉ°†dG ÜÉ°ûYC’G

 .∫ÉŸGh ó¡÷Gh âbƒdG ôaƒj É‡

∫ƒ°üÙG IQhO -3 Crop rotation:

ÚH ÜhÉæàdG ºàj …CG :äGƒæ°S ™HQCG πc IóMGh IQhóH ⁄É©dG ≥WÉæe øe Òãc ‘ π«°UÉÙG áYGQR ôªJ

ôaƒJh ∑É¡f’G øe áHÎdG ájÉª◊ ∂dPh Ióª°SC’Gh ájƒ°†©dG OGƒŸG øe áØ∏àfl äÉLÉM äGP áØ∏àfl π«°UÉfi

∂¡æj IQôμàe äGƒæ°ùd óMGh ∫ƒ°üëÃ áHÎdG áYGQR ¿C’ , äÉaB’G øe ÒãμdG øe ¢ü∏îàdGh áHÎ∏d G kójóŒ

.IÒÑc áLQóH ∫ƒ°üÙG êÉàfEG π≤jh á«FGò¨dG Égô°UÉæY Égó≤Øjh áHÎdG

 ∞°Uƒj …òdG ΩÉ¶ædG Ωóîà°ùJ IQƒ£àŸG á«YGQõdG ¿Gó∏ÑdG »a¥ôMGh ™£bGslash -and -burn…CG ;

πμ°ûa.áHôà∏d á«fó©ŸG ìÓeC’ÉH Oƒ©J á≤jô£dG √ògh,É¡bôMh ∫ƒ°üÙG »æL ó©H äÉÑædG äÉØ∏fl ™£b

∂dòd ,òØæà°ùj áHÎdG OÉª°S ¿CG ’EG Ékæμ‡ G kôeCG IóY äGƒæ°ùd Iôªà°ùŸG áYGQõdG á«dÉªàMG øe π©éj ∞«¶æàdG

. áYGQõ∏d IójóL á≤£æe ô°†ëjh Úæ°ùdG øe Oó©d ™bƒŸG ∑ôJ ¤EG ´QGõŸG CÉé∏j

π«°UÉÙG ™ªL -4Harvesting:

™ª÷G ¤EG …hó«dG ™ª÷G ≈∏Y óªà©J âfÉc »àdG ájó«∏≤àdG ¥ô£dG øe π«°UÉÙG ™ªL ¥ôW äQƒ£J

∞∏à∏d ¢Vô©àJ ¿CG øμÁ »àdG π«°UÉÙG áeÓ°S ≈∏Y ßaÉMh ∫ÉŸGh ó¡÷Gh âbƒdG ôah É‡ º≤©ŸGh ‹B’G

.¬cGƒØdGh äGhGô°†îdÉc

Plowing

275 äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒdG

∂∏˘˘˘˘g ô˘˘˘˘°†NC’G ¿ƒ˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘dG ÜÉ˘˘˘˘˘Z GPEGh

AÉ˘æ˘Ñ˘dG ∞˘bƒ˘J äÉ˘Ñ˘æ˘dG ∂∏˘g GPEGh,äÉ˘Ñ˘˘æ˘˘dG

á˘˘bÉ˘˘£˘˘dG Qƒ˘˘°U π˘˘˘c âØ˘˘˘à˘˘˘NGh »˘˘˘Fƒ˘˘˘°†dG

¢VQC’G ≈∏Y IÉ«◊G âeó©fCGh ,á≤HÉ°ùdG

¿ƒ˘Hô˘μ˘dG ó˘«˘˘°ùcCG ÊÉ˘˘K âÑ˘˘°ùf â∏˘˘à˘˘NGh

äGQhO π˘˘˘˘c âØ˘˘˘˘˘bƒ˘˘˘˘˘Jh Úé˘˘˘˘˘°ùchC’Gh

.É¡«∏Y IÉ«◊G

ÚH Ëô˘μ˘dG ¿BGô˘≤˘˘dG §˘˘Hô˘˘j É˘˘eó˘˘æ˘˘Y kGPEG

RÉ˘˘é˘˘YEG Gò˘˘¡˘˘a ô˘˘°†NC’G ô˘˘é˘˘˘°ûdGh QÉ˘˘˘æ˘˘˘dG

¬∏dG Ö∏£j ÉeóæYh ,ÒÑc »ª∏Y ≥Ñ°Sh

QÉædG ôeCG ‘ ôμØàf ¿CG Éæe ¤É©Jh ¬fÉëÑ°S

á«∏ªY º¶YCG ≈∏Y Éædój É‰EÉa É¡Mó≤f »àdG

 .á«°VQC’G ÉæJôc í£°S ≈∏Y ºàJ ájƒ«M

hCG IQÉ˘é◊G ìó˘≤˘j É˘eó˘˘æ˘˘Y ¿É˘˘°ùfE’Gh

iô˘˘˘˘NCG á˘˘˘˘dBG …CG hCG , ÜÉ˘˘˘˘≤˘˘˘˘ã˘˘˘˘dG ¿Gó˘˘˘˘«˘˘˘˘˘Y

á˘jGó˘Ñ˘dG ‘ ¬˘fEÉ˘a á˘bÉ˘£˘dG êÉ˘à˘fE’ É˘˘¡˘˘YÎNCG

¿CGh ,πª©dG ∂dP ‘ á«ª°ùL ábÉW π¨à°SG

,¬dhÉæàj …òdG AGò¨dG ÉgQó°üe ábÉ£dG √òg

AGò˘˘˘¨˘˘˘dG √Qó˘˘˘°üe ô˘˘˘°†NC’G äÉ˘˘˘Ñ˘˘˘æ˘˘˘dG ¿EGh

.¿É°ùfE’G Éª¡«∏Y ¢û«©j øjò∏dG ábÉ£dGh

»©«ÑW RÉZh ∫hÎHh ºëah âjRh Ö°ûN øe ájƒ°†©dG OGƒŸG ¤EG êÉàëj ¬fEÉa ∫É©°TEÓd kGQó°üe ¿É°ùfE’G óéj ÉeóæYh

. ábÉ£dG êÉàfE’ ∫É©°TE’G á«∏ªY ôªà°ùJ »μd

 á«FÉ«ª«c á«JGP ájò¨J iò¨àJ »àdG á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdGh(Chemoautotrophi) á«JGP ÒZ ájò¨J hCG( Heterotrophic

) á£∏àfl ájò¨J hCG(Mixotrophic )äÉÑædG É¡àÑK »àdG ábÉ£dG π¨à°ùJ äÉæFÉμdG √òg ,ájƒ«◊G ábÉ£dGh á«FGò¨dG OGƒŸG »£©àd

.ô°†NC’G ¿ƒ∏dG OƒLh ‘ »Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ª©H kÉ≤HÉ°S

AÉæÑdG á«∏ª©H ¬d Égõ¡L ¿CG äÉÑæ∏d ≥Ñ°S »àdG ,¬«a AGò¨dG ábÉW π¨à°ùf ÉæfEÉa ,ábÉ£dG êÉàfEG ‘ Ωóîà°ùj ÉeóæY ¿Gƒ«◊Gh

.ô°†NC’G ¿ƒ∏dG OƒLh ‘ »Fƒ°†dG

äÉ°SGQOh çƒëHh äGÈàflh º∏Y ¤EG êÉàëj ÒÑc »ª∏Y RÉéYEG QÉædGh Iô°†ÿGh ôé°ûdG ÚH §HGôdG ¿CG º¡Øf ≥Ñ°S É‡

 óªfi Éfó«°S ¿Éc π¡a,áeó≤àe˜äÉÑæ∏d (»Lƒdƒ«°ùa) AÉ°†YC’G ∞FÉXh º∏Yh äÉÑæ∏d ôgÉ¶dG πμ°ûdG º∏©H kÉŸÉY

: IõLƒe á¨«∏H äÉª∏c ‘ á∏FÉ¡dG á«ª∏©dG á≤«≤◊G √òg Qô≤j ≈àM É«Lƒdƒ«÷Gh AÉjõ«ØdGh AÉ«ª«μdGh áÄ«ÑdG Ωƒ∏Yh ,¿Gƒ«◊Gh

}|
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 -5                    øjõîàdG:
äGô˘°ûë˘∏˘d É˘¡˘°Vô˘©˘Jh É˘gQƒ˘gó˘J π˘«˘∏˘≤˘J hG ™˘æ˘e ƒ˘g π˘«˘°UÉÙG ø˘jõ˘î˘J ø˘e á˘°ù«˘Fô˘˘dG ±Gó˘˘gC’G ó˘˘MCG
‘ ÜƒÑ◊G ™°Vh πãe ∫ƒ°üÙG  á«Yƒf ≈∏Y óªà©J øjõîàdG á«∏ªYh.¥Gƒ°SCÓd É¡≤jôW óæY äÉjô£ØdGh

äÉYOƒà°ùŸGsilos ¿RÉıG hCGgrain stores ‘  ájQò÷G π«°UÉÙG h ÉWÉ£ÑdG ™°Vh , ∂HÉ°ûŸGclamps,
ábÓY ¬d ¬cGƒØdG øjõîJ IÎa ¿CG óLhh.É¡é°†f á«∏ªY øe ™æ“ á°UÉN ójÈJ ¿RÉfl ‘  ¬cGƒØdG ™°Vh
øμÁ ∫ó©ŸG Gògh .(¬cGƒa IôªK,QhòL , ¿É≤«°S ,¥GQhCG ,QhòH )IôªãdG ÉjÓN ¢ùØæJ ∫ó©Ã á«°ùμY
¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉãH ™Ñ°ûŸG AGƒ¡dG QÉîÑH ôjhóàdG á£°SGƒH ä’É◊G ¢†©H ‘h ójÈàdG á£°SGƒH ¬°†«ØîJ

  áÑ°ùæH 10% Ú∏ãjE’Écethylene∂dòc , ∫ƒWCG IÎØd øjõîàdGh ‹hC’G è°†ædG π«é©J ≈∏Y πª©j …òdG
 ¤EG IôjÉ£àŸG OGƒŸG øe ójó©dG áaÉ°VEG øμÁ AGƒ¡dG QÉîH IQhOair stream circulatingøjõîJ AÉæKCG

á«∏ªY AÉæKCG äÉjô£ØdG áëaÉμe ó«Ñe Ωóîà°ùj πKÉ‡ ƒëf ≈∏Yh,ºYGôÑdG ¿ƒμJh Égƒ‰ ™æŸ ÉWÉ£ÑdG
. ÉWÉ£Ñ∏d øjõîàdG

äÉÑædG ƒ‰ ‘ É¡æe AõL ∂∏¡à°ùj å«M,»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY œGƒf øe äÉjôμ°ùdG ¿CG É≤HÉ°S  âaôY
á«◊G äÉæFÉμdG É¡«∏Y iò¨àJ á«FÉ«ª«c ábÉ£c ôNB’G Aõ÷G ¿õàîj Éªæ«H áØ∏àîªdG á«°†jC’G äÉ«∏ª©dGh
,äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG øe â∏μ°ûJ »àdG ájƒ°†©dG IOÉŸÉa áfõàıG ábÉ£dG ∂∏J IQôëe ó©H Éª«a iôNC’G

 á«∏ª©H äÉJÉÑædG ΩÉ«b ôKEG;¢ùª°ûdG øe áfõfl ábÉW ≈∏Y …ƒà– »àdGh»Fƒ°†dG π«ãªàdGphotosynthesis

±ô©Jájƒ«◊G á∏àμdÉHbiomass.ábÉ`W ¤EG ∫ƒë`àJ ¿CG É¡fÉμeEÉH  á«◊G äÉæFÉμdG ∂∏J ‘ áfõàıG ábÉ£dGh
 ¬«∏Y ≥∏£`j Ée Gògh ¬bGôà`MG á«∏`ªY óæ`Y Oƒbƒ∏d OQƒªc ¿ƒμ`Já`jƒ«`ëdG á∏àμdG Oƒ``bƒH.

Storage

»Fƒ°†dG π«ãªàdGh ájƒ«◊G á∏àμdG -ÜBiomass and Photosynthesis

biomass fuel

 ΩGóîà°SG π∏≤j Oƒbƒc ájƒ«◊G á∏àμdG ΩGóîà°SG …QƒØMC’G OƒbƒdGfossil fuelóYÉ°ùj Éeƒgh ,
 øe π«∏≤àdG ≈∏Y …QGô◊G ¢SÉÑàM’Gglobal warming.
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¿ƒØLôŸG ∂μ°ûj ∂dP ó©H π¡a

Éæe ¿ƒÑ∏£jh ËôμdG ¿BGô≤dG RÉéYEG ‘

¬˘JÉ˘˘ª˘˘∏˘˘c ÚH åë˘˘Ñ˘˘dG ø˘˘Y ∞˘˘μ˘˘f ¿CG

¬˘˘∏˘˘dG É˘˘¡˘˘YOhCG »˘˘à˘˘dG äGõ˘˘é˘˘˘©ŸG iÔd

Üƒ∏°SC’G Ωóîà°ùJ »àdGh ¬«a ¤É©J

¬∏dÉH ¿ÉÁE’G ï«°SôJ ‘  …OÉŸG »ª∏©dG

Ωƒ˘˘«˘˘dGh ¬˘˘∏˘˘°SQh ¬˘˘Ñ˘˘à˘˘ch ¬˘˘à˘˘˘μ˘˘˘FÓ˘˘˘eh

.ôNB’G

∂dP ó©H äÉjB’G â£HQ ∂dòdh

√ògh ¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG IQób ÚH

¢ùj IQƒ°S ájBG ó©H ∫Éb å«M ,º©ædG

                 : Iô°TÉÑe á≤HÉ°ùdG

A»°T πc ÜQ ¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏d óÑ©dG ¿ÉYPEG ƒg äÉjB’G √òg πc øe ájÉ¨dGh ±ó¡dG ¿CG ≈∏Y πdój Gògh

. ÉgÉæ«°üMCG Ée Éæ«∏Y ¬∏dG º©f ÉfOóYCG GPEG ÉæfCGh ¬μ«∏eh

. º«≤ŸG º«©ædGh áæ÷G ¤EG ¬dBÉeh ¬°ùØæd ôμ°ûj É‰EÉa ôμ°T øeh , QÉædGh ÜGò©dG ¤EG ¬dBÉªa º©ædG √ò¡H ôØμj øe ¿CGh

 ⁄ÉYh ¿BGô≤dG øe äGõé©e äÉjBG ÜÉàc : Qó°üŸG. äÉÑædG

. ¢ùª°T ÚY á©eÉL (äÉÑf) Ωƒ∏©dG ‘ áØ°ù∏ØdG QƒàcO É£©dG ƒHCG π«∏N »ª¶f QƒàcódG ∞«dCÉJ

: á©bGƒdG IQƒ°S äÉjBG Ö≤Y ∫Éb ºK

}|

}
|

}|
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ájƒ«◊G á∏àμdG Ωôg : (11-7) πμ°ûdG

Oƒbƒc áeóîà°ùŸG ájƒ«◊G á∏àμdG OGƒe  ¢†©H : (12-7) πμ°ûdG

¤EG äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG ‘ á˘fƒ˘μ˘àŸG á˘«˘FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dG á˘bÉ˘£˘dG π˘≤˘˘à˘˘æ˘˘Jh

iôNC’G á«◊G äÉæFÉμdG á«≤Hh ¿É°ùfE’Gh äÉfGƒ«◊G

á∏àμdG Ωôg ∫ÓN øe É¡«∏Y ájò¨àdG ≥jôW øY

.(11-7) πμ°ûdG.ájƒ«ëdG

 É¡«a Ωóîà°ùJ »àdG OGƒŸG á∏ãeCG  øeh ájƒ«ëdG á∏àμdGBiomass Oƒbƒc fuel:

Ö°ûÿGwood á«YGQõdG π«°UÉëªdGh,crops»fGƒ`«ëdG OÉª°ùdGh,manure áeÉª≤dG ,Garbage

.(12-7) πμ°ûdG

ábÉ£dG ¿EÉ˘a,¥Gô˘à˘M’G á˘«˘∏˘ª˘Y çhó˘M ó˘æ˘Yh

πμ°T ≈∏Y QôëàJ  ájƒ«◊G á∏àμdG ‘ á«FÉ«ª«μdG

äÉ˘Ø˘∏fl ¥ô˘M ó˘æ˘Y ∫É˘ãŸG π˘«˘Ñ˘˘°S ≈˘˘∏˘˘©˘˘a,IQGô˘˘M

Oƒ˘˘bh Qô˘˘ë˘˘à˘˘j á˘˘eÉ˘˘ª˘˘˘≤˘˘˘dG äÓ˘˘˘°†ah ÜÉ˘˘˘°ûNC’G

êÉàfEG ‘ ¬æe OÉØà°ùj  QÉîH øY IQÉÑY …ƒ«M

.∫RÉæªdGh ™fÉ°üŸG É¡H OhõJ  »àdG AÉHô¡μdG

 Ωóîà°ùJ áeó≤àŸG ∫hódG ¢†©H -3%

ábÉ£c Iƒ«◊G á∏àμdGOƒbh øe

‘ ∂∏¡à°ùj Ö°ûÿG Oƒbh øe           -

. ™fÉ°üŸG

81%
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´GƒfCG ÌcCG øe …ôØ◊G OƒbƒdG Èà©j

™°SGh ¬fEG å«M ,áÄ«Ñ∏d Ékãjƒ∏J OƒbƒdG

¬˘˘˘bGÎMG ó˘˘˘æ˘˘˘Y è˘˘˘à˘˘˘æ˘˘˘jh ΩGó˘˘˘î˘˘˘à˘˘˘°S’G

¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh ∫hCG äGRÉZ

)´ÉØJQG ‘ ÒÑc Ö«°üæH ∑QÉ°ûJ »àd

 ¢VQC’G IQGô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘M á˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘LQO(Global

worming).øe »àdG IôgÉ¶dG √òg

‘ √É˘˘«ŸG Üƒ˘˘˘°ùæ˘˘˘e ´É˘˘˘Ø˘˘˘JQG É˘˘˘¡˘˘˘fCÉ˘˘˘°T

¿É˘˘Hhò˘˘d G kô˘˘¶˘˘f ;äÉ˘˘£˘˘«ÙGh QÉ˘˘ë˘˘Ñ˘˘˘dG

¥ô˘˘˘˘Z ‹É˘˘˘˘à˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘Hh ó˘˘˘˘«˘˘˘˘˘∏÷G ÜÉ˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘bCG

.äGQÉ≤dG øe á©°SGh äÉMÉ°ùe

…ôØ◊G Oƒbƒ∏d IÒãc πFGóH ∑Éæg

IÉ«◊ áeRÓdG ábÉ£dG ôaƒJ ¿CG É¡æμÁ

á˘˘˘«˘˘˘°ùª˘˘˘°ûdG á˘˘˘bÉ˘˘˘£˘˘˘dG π˘˘˘˘ã˘˘˘˘e ¿É˘˘˘˘°ùfE’G

™«ªL øμdh ,á«æ«LhQó«¡dG ÉjÓÿGh

.ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ É¡eGóîà°SG ¥ƒ©j Ée ƒgh ,øªãdG á«dÉZ hCG QÉÑàN’G â– âdGR Ée πFGóÑdG √òg

…ƒ«◊G ∫õjódG ƒgh ’CG ™«ª÷G ∫hÉæàe ‘ ¬fEG å«M ,ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ ¬eGóîà°SG øμÁ kÓjóH ∑Éæg røμdh

(Biodiesel).

á◊É°U ÒZ íÑ°üJh ,á«dõæŸG »¡£dG ∫ÉªYCG ‘ É¡eGóîà°SG ó©H ájOÉ©dG ΩÉ©£dG äƒjR øe …ƒ«◊G ∫õjódG êÉàfEG ºàj

,äƒjõdG √òg øe º¡fƒ°ü∏îj øjòdG OGôaCÓd Oƒ≤ædG øe ÒãμdG ºYÉ£ŸG ÜÉë°UCG ≥Øæj å«M ;»eOB’G ΩGóîà°SÓd

áæ«cÉe …CGh ájQÉîÑdG äÉLGQódGh äGódƒŸGh äGQÉ«°ùdG π«¨°ûàd í∏°üj Oƒbh ¤EG É¡dƒ– ¿CG ∂æμÁ ¿B’G øμdh

.»∏NGódG ¥GÎM’ÉH πª©J

…ƒ«◊G ∫õjódG Èà©jh(Biodiesel)¬Ñ«côJ ‘ …ƒàëj ¬fEG å«M ;…ôØ◊G ∫õjódG øe ÚJôe áaÉ¶f ÌcCG

øe áLhõd ≈∏YCG É k°†jCG ƒgh ,πbCG á«fƒHôc ΩOGƒY èàæj ƒ¡a ‹ÉàdÉHh ,¿ƒHôμdG äGQP øe πbCG OóY ≈∏Y »FÉ«ª«μdG

…ƒ«◊G ∫õjódG ∂dòch ,áæ«cÉŸG ≈∏Y ßaÉëj ‹ÉàdÉHh ,…OÉ©dG ∫õjódG(Biodiesel);…OÉ©dG ∫õjódG øe ÉkfÉeCG ÌcCG

.         óæY …OÉ©dG ∫õjódG ¥Îëj πHÉ≤ŸG ‘h ,           óæY ¥Îëj ¬fEG å«M

äGQÉ«°ù∏d G kOƒbh ΩÉ©£dG âjR@
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Oƒbƒc ∫ƒfÉãjE’G ΩGóîà°SG : (13-7) πμ°ûdG

IQòdG ∫ƒ°üëe IQòdG øëW
 ≥«bO ¤EG

ÊÉK äÉÑædG ¢üàªj
¿ƒ˘˘˘˘Hô˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG ó˘˘˘˘«˘˘˘˘˘°ùcCG
‘ ¬˘˘˘˘˘˘eGó˘˘˘˘˘˘î˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘°S’
π˘˘«˘˘ã˘˘˘ª˘˘˘à˘˘˘dG á˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘Y

 »Fƒ°†dG

¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK QôëJ
 ¥GÎM’G áé«àf äÉjôμ°ùdG ô«£≤J

∫ƒfÉãjE’G ¤EG

äÉfƒμŸG π°üa á«∏ªY
 äÉjôμ°S ¤EG

iôNCG ∫Éμ°TCG ¤EG É¡∏jƒ– øμÁ øμdh , §≤a  ábÉ£dG ôjô– ≈∏Y ô°üà≤j ’ ájƒ«◊G á∏àμdG ¥ôM ¿EG

:πãe IOó©àe ä’É› ‘ É¡æe OÉØà°ùj ábÉ£dG øe

  …ƒ«◊G RÉ¨dG -1Biogas:

»©«Ñ£dG RÉ¨∏d á«°SÉ°SC’G äÉeƒ≤ŸG óMCG ôÑà©j ¿Éã«ŸGáæàædG ¬àëFGôH RÉ¨dG Gòg õ«ªàjh ,

á«∏ªY ≥jô`W øY …ƒ`«ëdG RÉ`¨dG êÉ`àfEG ºàjh,á`eÉª≤dG øØ©Jh á``«YGQõdG äÓ``°†ØdG ¬Ñ°ûJ »àdG

   ô``ªîJ¬eGóîà°SG ô°ûàæjh »ë°üdG ±ô°üdG hCG ¿Gƒ«◊G çhQ πãe á`jƒ°†©dG OGƒ`ªdG

.áLÉàf’ á«FGƒg’ á«YhCG hCG äGóMh ™«æ°üJ ≥jôW øY á«ØjôdG øcÉeC’G ‘ ábÉ£∏d Qó°üªc

 ∫ƒfÉãjE’G-2:

 á«∏ªY øe èàæj ,¿Gó∏ÑdG ¢†©H ‘ π≤ædG πFÉ°Sh ‘ πª©à°ùj Oƒbh ôªîJfermentationπ«°UÉÙG

√QhO ÚÑjh , Oƒbƒc ∫ƒfÉãjE’G ΩGóîà°SG í°Vƒj (13-7 πμ°ûdG)h .ôμ°ùdG Ö°übh IQòdG πãe á«YGQõdG

 ‘ ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ¿RGƒJ ≈∏Y á¶aÉÙG ‘ …ƒ÷G ±Ó¨dGatmosphere.

 …ƒ«◊G π«≤ãdG âjõdG -3Biodiesel:

á«fGƒ«◊G ¿ƒgódGh á«JÉÑædG äƒjõdG πãe,ΩÉ©£dG œGƒf äÉØ∏fl øe èàæj ,π≤ædG πFÉ°Sh ‘ πª©à°ùj Oƒbh

πãe äÉ«dƒëμdG ΩGóîà°SÉH âjõdG äÉ«FõL º«£ëàH ºàj å«M »FÉ«ª«c πYÉØJ ≈∏Y ¬LÉàfEG Iôμa óªà©Jh

. ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g πãe RÉØM πeÉY OƒLh ™e ∫ƒfÉã«ŸG

IQôëàŸG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK  áÑ°ùf ¢VÉØîfG ÖÑ°ùj ábÉ£c ¬æY áŒÉædG ájƒ«◊G á∏àμdG ΩGóîà°SG ¿EG

øe π∏≤Jh ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK øe ó«Øà°ùJ ¿CG É¡fÉμeEÉH »àdG äÉJÉÑædG ƒªæH ∂dPh ,…ƒ÷G ±Ó¨dG  ¤EG

∫ÓN øe èàæj ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ¿GõJGh.»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY ∫ÓN øe …ƒ÷G ±Ó¨dG  ‘ ¬àÑ°ùf

 áeóîà°ùŸG ájƒ«◊G á∏àμdG ™e ¿RGƒàJ »àdG áYhQõŸG ájƒ«◊G á∏àμdG á«ªc.ábÉ£c

methane

fermentation

Ethanol
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êÉ˘˘à˘˘˘fEG ‘ á˘˘˘«˘˘˘°SÉ˘˘˘°SC’G Iô˘˘˘μ˘˘˘Ø˘˘˘dGh

π˘ s°†Ø˘˘oj) âjõ˘˘dG ø˘˘e …ƒ˘˘«◊G ∫õ˘˘jó˘˘dG

‘ ø˘˘μ˘˘dh ,É˘˘jƒ˘˘°üdG âjR ΩGó˘˘î˘˘à˘˘°SG

…CG ΩGóîà°SG øμÁ √OƒLh ΩóY ádÉM

πYÉØJ ≈∏Y óªà©J (äƒjõdG øe ´ƒf

πYÉØàdG Gòg ‘ ºàj å«M ,»FÉ«ª«c

ΩGó˘î˘à˘°SÉ˘H âjõ˘dG äÉ˘˘Ä˘˘jõ˘˘L Ò°ùμ˘˘J

hCG ∫ƒ˘fÉ˘ã˘«˘e IQƒ˘°U ‘ äÉ˘«˘dƒ˘ë˘˘μ˘˘dG

øe …õØM πeÉY OƒLh ™e ∫ƒfÉãjEG

hCG Ωƒ˘˘˘˘˘˘jOƒ˘˘˘˘˘˘°üdG ó˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘°ùchQó˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘g

∫ƒ°üë˘∏˘d Ωƒ˘«˘°SÉ˘Jƒ˘Ñ˘dG ó˘«˘°ùchQó˘«˘g

π˘˘YÉ˘˘Ø˘˘˘J êQÉ˘˘˘î˘˘˘c ø˘˘˘jô˘˘˘°ù∏÷G ≈˘˘˘∏˘˘˘Y

.(…ƒ«◊G ∫õjódG) π«ãjE’G äGÎ°SCGh

Ió˘Y ≈˘∏˘Y π˘YÉ˘Ø˘à˘dG Gò˘g π˘˘ª˘˘Y º˘˘à˘˘jh

:πMGôe

 :á«dhC’G á«≤æàdG -1

É¡æe ¢ü∏îàdG Öéj Ö°SGhQ ≈∏Y …ƒàëj ƒ¡a ¿PEG ,»¡£dG ‘ ¬dÉª©à°SG ≥Ñ°S ób Ωóîà°ùŸG âjõdG ¿C’ G kô¶f

.É¡dÓN øe âjõdG Qôªoj ôjô◊G øe IÒÑc á©£b ≥jôW øY á«dhC’G á«≤æàdG ºàJh ,πYÉØàdG ájGóH πÑb

.          h           ÚH IQGôM áLQO ‘ QÉædG ≈∏Y ≈≤æŸG âjõdG ™°Vƒj å«M ,Úî°ùàdG á«∏ªY CGóÑJ ∂dP ó©Hh

 :…õØ◊G πeÉ©dG á«ªc ÜÉ°ùM -2

hCG IOÉjR …CG ¿EG å«M ,á«∏ª©dG äGƒ£N ºgCG øe ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùchQó«g hCG …õØ◊G πeÉ©dG á«ªc ÜÉ°ùM Èà©oj

∫õjódG) Üƒ∏£ŸG èàæŸG ÜÉ°ùM ≈∏Y (øjô°ù∏÷G) πYÉØàdG êQÉN áÑ°ùf IOÉjR É¡fCÉ°T øe ¬à«ªc ‘ ¿É°ü≤f

.(…ƒ«◊G

 :§∏ÿG -3

»∏«ã«ŸG ΩƒjOƒ°üdG ó«°ùcCG áaÉ°VEG ºàJ(sodium methoxide)QGôªà°SGh Ö«∏≤àdG ™e ™ªb ∫ÓN øe âjõdG ¤EG

.áYÉ°S IóŸ Úî°ùàdG

…ƒ«◊G ∫õjódG πªY á≤jôW
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 OƒLh ¿EGIQÉ°†dG á«YGQõdG äÉaB’G‘  á«Ñ∏°ùdG äGÒKCÉàdG   øe ójó©dG ¤EG ¿ÉjODƒj É¡«∏Y Iô£«°ùdG ΩóYh
:É¡fCG É¡JGÒKCÉJ øeh á«YGQõdG π«°UÉÙG

.π«°UÉëª∏d ÒaƒdGh ó«÷G êÉàfE’G ™æ“ -
áeRÓdG á«Fƒ°†dG ábÉ£dG ≈∏Yh,áHôàdÉH IOƒLƒŸG á«FGò¨dG OGƒŸGh AÉŸG ≈∏Y É¡dƒ°üM ‘ π«°UÉÙG ¢ùaÉæJ -

.»Fƒ°†dG π«ãªàdG äÓYÉØàd
.á«YGQõdG π«°UÉëª∏d ¢VGôeC’G ¢†©H ÖÑ°ùJ -

ÜÉ˘˘˘°ûYC’G á˘˘˘ahô˘˘˘©ŸG É˘˘˘¡˘˘˘à˘˘˘∏˘˘˘ã˘˘˘eCG ø˘˘˘eh IQÉ˘˘˘°†dG á˘˘˘«˘˘˘YGQõ˘˘˘˘dG äÉ˘˘˘˘aB’G ø˘˘˘˘e á˘˘˘˘Ø˘˘˘˘∏˘˘˘˘àfl ´Gƒ˘˘˘˘fCG ó˘˘˘˘Lƒ˘˘˘˘Jh
áfÉ≤àdG ∞«XƒJ ” áØ∏àıG ´GƒfC’G ∂∏J øe ¢ü∏îà∏dh.IQÉ°†dG äÉjô£ØdGh ,IQÉ°†dG äGô°ûëdGh,IQÉ°†dG
≈∏Y AÉ°†≤dÉH Ωƒ≤J á«FÉ«ª«c OGƒe ΩGóîà°SÉH ∂dPh ,ÉgQÉ°ûàfG hCG Égƒ‰ ≈∏Y Iô£«°ùdGh É¡àëaÉμe ‘

 ≈YóJ áØ∏àıG á«YGQõdG äÉaB’G á«YGQõdG äÉaB’G äGó«ÑÃpesticidesâfÉc Ée GPEGh.(14-7) πμ°ûdG
≈ª°ùJ É¡fEÉa á«Ñ°û©dG äÉ`aB’ÉH á`°UÉN á``«YGQõdG äÉaB’G áëaÉμŸ áeóîà°ùŸG á«FÉ«ª«μdG OGƒ`ªdG ∂∏∏J

 á«Ñ°û©dG äGó«ÑŸÉHherbicides.

 ≈dhC’G : Úà≤jô£H á«Ñ°û©dG á«YGQõdG äÉaB’G É¡ÑÑ°ùJ »àdG QGô°VC’G øe ¢ü∏îàdG ºàjháëaÉμŸG
 á«FÉ«ª«μdGchemical control á«fÉãdGh  ájƒ«◊G áëaÉμŸG á≤jôWbiological control.

»Fƒ°†dG π«ãªàdGh á«Ñ°û©dG äGó«ÑªdG -êHerbicides and Photosynthesis

á«YGQõdG äÉaB’G ó«ÑÃ äÉYhQõŸG ¢TQ: (14-7) πμ°ûdG
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 :Ö«°SÎdG -4

øjô°ù∏÷G π°üa É¡dÓN ºàj áYÉ°S       ∑Îj å«M;Ö«°SÎdG ¿GõN ‘ ÖcôŸG ™°Vƒj Úî°ùàdG øe AÉ¡àf’G ó©H

π¶jh ,πØ°SCG ‘ Ö°SÎ«a ∫õjódG øe áaÉãc ÌcCG øjô°ù∏÷G ¿EG å«M ,áaÉãμdG ¥ôa ≥jôW øY …ƒ«◊G ∫õjódG øY

øμÁh ,∫õjódGh øjô°ù∏÷G øe πc π°üØd ¿GõÿG á«Ø°üJ ºàJ Ö«°SÎdG á«∏ªY AÉ¡àfG ó©Hh ,≈∏YCG ‘ ∫õjódG

‘ ∫õjódG ΩGóîà°SÉH í°üæoj Óa Éë°VGh ¥ôØdG øμj ⁄ GPEGh ,áLhõ∏dGh áaÉãμdG ≥jôW øY ádƒ¡°ùH ¥ôØdG á¶MÓe

.ádÉ◊G √òg

OGƒŸG ™«H x∫Éfi ‘ OƒLƒe ƒgh - Î«ehQó«¡dG ΩGóîà°SÉH ¬àaÉãc ¢SÉ«b øμÁ ΩGóîà°SÓd ídÉ°U ∫õjódG ¿CG øe ócCÉà∏dh

.ΩGóîà°SÓd ídÉ°U ÒZ ∫õjódÉa kGPEG,ióŸG Gòg ‘ áaÉãμdG øμJ ⁄ ƒdh        h        ÚH CGô≤j å«M- ájhÉª«μdG

áæ«cÉŸG âfÉc GPEG …ôØM         ¤EG …ƒ«M        áÑ°ùæH …ôØ◊G ∫õjódG ™e …ƒ«◊G ∫õjódG §∏N É k°†jCG øμÁ

.IÒãc á«WÉ£e AGõLCG ≈∏Y …ƒà–

Éæ¶aÉMh ,OƒbƒdG øªK Éfôahh ,äƒjõdG ΩGóîà°SG ÉfóYCG ób ÉæfCG πãe óFGƒØdG øe ÒãμdG Éæ≤≤M ób ¿ƒμf Gò¡Hh

.áÄ«Ñ∏d IôeóŸG ΩOGƒ©dG çÉ©ÑfG øe Éæ∏∏bh ,áæ«cÉŸG ≈∏Y

40 %60 %

0.850.90
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á«YGQõdG ¢VQC’G ¢TQ É¡à£°SGƒH ºàj »àdG á«∏ª©dG »gh
≈˘∏˘Y AÉ˘°†≤˘dG ¤EG …ODƒ˘J É˘gQhó˘˘H »˘˘à˘˘dGh á˘˘«˘˘FÉ˘˘«˘˘ª˘˘«˘˘c IOÉÃ

.á«YGQõdG äÉaB’G
áØ∏àfl ¥ô£H äÉJÉÑædG ≈∏Y á«Ñ°û©dG äGó«ÑŸG ôKDƒJh

.(15-7) πμ°ûdÉH áë°Vƒe

¢SQóà°S äÉÑædG ≈∏Y á«Ñ°û©dG äGó«ÑŸG ÒKCÉJ í«°Vƒàdh
  Êƒeô¡dG »Ñ°û©dG ó«ÑŸGhormone weed-killer…òdGh

ø˘˘e á˘˘«˘˘YGQõ˘˘dG »˘˘°VGQC’G á˘˘«˘˘Ø˘˘°üà˘˘d ¿ƒ˘˘˘YQGõŸG ¬˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘©˘˘˘à˘˘˘°ùj
ó«ÑŸÉH  áYhQõŸG »°VGQC’G ¢TQ óæYh.IQÉ°†dG ÜÉ°ûYC’G
ÜÉ˘°ûYC’G äƒ˘ª˘J;á˘ë˘«˘ë˘°U õ˘«˘cGÎHh Êƒ˘eô˘¡˘dG »˘Ñ˘°û©˘˘dG

.»fƒeô¡dG ó«Ñª∏d IOóÙG IQÉ°†dG

? §≤a IQÉ°†dG ÜÉ°ûYC’G IOÉHEG ºàJ É‰EGh Êƒeô¡dG »Ñ°û©dG ó«ÑŸÉH É¡°TQ óæY ÜÉ°ûYC’G πc IOÉHEG ºàJ ’ GPÉªd
¢UÉ°üàeÉH íª°ùJ ’ å«ëH GóL á≤«°V IQÉ°†dG ÒZ ÜÉ°ûYC’G ¥GQhCG π°üf áÑ«côJ ¿CG ƒg ∂dP ‘ ÖÑ°ùdG
É¡bGQhCG ™e IQÉ°†dG ÜÉ°ûYC’G ¿EÉa πHÉ≤ŸG ÖfÉ÷G ‘ Éªæ«H ,IQÉ°†dG á«FÉ«ª«μdG IOÉŸG øe á«aÉc á«ªc

.É¡H â°TQ »àdG á«FÉ«ª«μdG IOÉŸG øe IÒÑc á«ªc òNCÉJ á©°SGƒdG
 ™e »≤«≤M πμ°ûH ¿RGƒàj »Ñ°û©dG ¿ƒeô¡dG ¿EG Ú°ùcC’G)»JÉÑædG ¿ƒeô¡dGauxin(GQhO Ö©∏j …òdG ,

ôKDƒJ É¡fEÉa , IÒÑc äÉ«ªμH á«FÉ«ª«μdG IOÉŸG IQÉ°†dG ÜÉ°ûYC’G Ωóîà°ùJ ÉeóæYh.äÉJÉÑædG ƒ‰ ‘ É«°SÉ°SCG
. É¡Jƒe áYô°S ¤EG ôeC’G ájÉ¡f ‘ …ODƒj Ée ƒgh É¡H Ωƒ≤J »àdG  ájƒ«◊G äÉ«∏ª©dG ≈∏Y

QGô°VCG çhóM É¡æe É¡JÉeGóîà°SG øe äÉ«Ñ∏°S ∑Éæg ¿CG ’EG á«FÉ«ª«μdG Iô£«°ùdG äÉ«HÉéjEG øe ºZôdÉHh
.¢TôdG á«∏ª©d ¢Vô©àJ »àdG áÄ«ÑdG ‘ iôNC’G á«◊G äÉæFÉμ∏d¢†©H ≈∏Y AÉ°†≤dG ∂dP ≈∏Y á∏ãeC’G øeh

 äÓ`YÉØJ ±É≤jEG ∫ÓN ø`e É¡«∏Y äGó`«ÑªdG ô`KCG ô¡¶j »àdG ájôgõdG äÉJÉÑædG»Fƒ`°†dG ΩÉ`¶ædG
ÊÉãdGÖcôe ¤EG AÉŸG øe äÉfhÎμdE’G π≤f ‘ ¢VÉØîfG ¤EG …ODƒj …òdG ôeC’G ,

NADPH πMGôe ∫ÓN »FÉ«ª«μdG »Fƒ°†dG π«ãªàdGphotochemical synthesis.
á«fhÎμdE’G πbGƒædG •ÉÑJQG ™æe ¤EG É¡«a á«FÉ«ª«μdG IOÉŸG …ODƒJ ¿CG á«Ñ°û©dG äGó«ÑŸÉH ¢TôdG á«∏ªY øY èàæj
Ió°ùcC’G äÓYÉØJ OGOõJ áé«àæch,π«ahQƒ∏μdG äÉÄjõL ‘ á«FÉ«ª«μdG IOÉŸG Ö°SÎd áé«àf;É¡©bGƒe ‘
á«Ñ°û©dG äGó«ÑŸG QÉ£NCG π°üJ óbh.äÉÑædG äƒe ¤EG …ODƒj Ée ƒgh  iôNC’G ÉjÓÿG ¤EG ÉgÒKCÉJ π°ü«d

 á∏μ°ûe ,äGô°û◊Gh ¿É°ùfE’Éc iôNC’G äÉæFÉμdG ¤EG á«fƒeô¡dGÉk«Ä«H ÉkKƒ∏J pollution.

á«FÉ«ª«μdG áëaÉμªdGchemical control

äÉÑædG ≈∏Y á«Ñ°û©dG äGó«ÑŸG ÒKCÉJ :(15-7) πμ°ûdG

ô«KCÉJ
ó«ÑªdG

»Ñ°û©dG
≈∏Y

ábQƒdG

 ô«KCÉJ
»Ñ°û©dG ó«ÑªdG

áHôàdG »a

ô«KCÉàdG
á°ùeÓªdÉH

ô«KCÉàdG
∫É≤àf’ÉH

photosynthesis II
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: É¡«a ≈YGôj á«FÉ«ª«μdG áëaÉÙG

. ⁄É©dG ∫hO ‘ áeôfi ÒZ á∏ª©à°ùŸG äGó«ÑŸG ¿ƒμJ ¿CG -1

. IƒÑ©dG ≈∏Y ¬H ≈°UƒŸG õ«cÎdG ¢ùØæH äGó«ÑŸG ΩGóîà°SG -2

. ¿ÉeB’G IÎØH ΩGõàd’G -3

. ¢Vôª∏d ó«ÑŸG øe áÑ°SÉæŸG áYô÷G AÉ£YG -4

. äGó«ÑŸG IƒÑY ‘ ’ É¡H ≈°UƒŸG IQGô◊G áLQOh â«bƒàdG ‘ ¢TôdG ¿ƒμj ¿G -5

. áHQóe Iô¡e ádÉª©H ¢TôdG -6

á«ª∏Y á«Ø∏N
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 ájƒ«◊G áëaÉμªdG 8-7
á«Ä«H IÈNh äÉeƒ∏©e ¬jód äôaƒàa É¡°ùFGôah É¡∏FGƒYh á«©«Ñ£dG AGóYC’G ÚH ábÓ©dG ¿É°ùfE’G ¢SQO
:ø«ª°ùb ¤EG áëaÉμªdG ¥ôW º°ùbh,äÉaB’G áëaÉμe ‘ É¡æe OÉØà°SG,äÉbÓ©dG ∂∏J ∫ƒM á≤«bO

 á«©«Ñ£dG áëaÉμŸG natural control á«≤«Ñ£àdG áëaÉμªdGhapplied control É¡«∏Y ≥∏£jháëaÉμªdG{
 zájƒ«ëdGbiological control.

Biological Control

 ≈∏Y »°†≤J »àdG á«©«Ñ£dG πeGƒ©dG πª°ûJ áaB’GPest‘ ¿É°ùfE’G πNóJ ¿hO ÉgQÉ°ûàfG øe ó– hCG
:»∏j Éª«a πeGƒ©dG √òg RÉéjEG øμªjh ,∂dP

 . πFÉ©dG ôaƒJ ΩóY hCG ±ÉØ÷G ÖÑ°ùH AGò¨dG ôaƒJ Ωó©c : á«FGòZ πeGƒY -1
 .QÉ£eC’Gh  ìÉjôdG •É°ûf hCG áHƒWôdG hCG IQGô◊G ¢VÉØîfG hCG ´ÉØJQG πãe : ájƒL πeGƒY -2

ájÒàμÑdGh ájô£ØdG ¢VGôeC’Gh äÓØ£àŸG hCG äÉ°SÎØŸÉc ájƒ«◊G AGóYC’G É¡à∏ãeCG øe:ájƒ«M πeGƒY -3
 .á«°ShÒØdGh

É¡æμÁ πeGƒ©dG √ògh,äÉ£«ëªdGh äGô«ëÑdGh ∫ÉÑédGh …QÉë°üdG OƒLh πãe :á«aGôZƒÑW πeGƒY -4
.äÉaB’G QÉ°ûàfG øe ó– ¿CG

á«©«Ñ£dG áëaÉμªdG : k’hCGNatural control

G kójó–h , É¡æe ó◊Gh äÉaB’G π«∏≤àd ¿É°ùfE’G á£°SGƒH á«©«Ñ£dG áehÉ≤ŸG πFÉ°Sh ≥«Ñ£J ádhÉfi »gh
h ¢VGôeC’G äÉÑÑ°ùeh äÉ°SÎØŸ ¿É°ùfE’G ΩGóîà°SGá«©«Ñ£dG AGóYC’Gnatural enemies,áaB’G áehÉ≤Ÿ

. kÉjOÉ°üàbG kGQô°V áaB’G ¬«a ÖÑ°ùJ ’ …òdG ó◊G ¤EG ÉgOGóYCG ¢†Øÿ
ÉgOGóYCG ¢†ØN ¤EG ±ó¡J πH É¡JOÉHEGh áaB’G ≈∏Y AÉ°†≤dG ¤EG ±ó¡J ’ ájƒ«◊G áëaÉμŸG ¿EÉa Gòd
ó≤a Gòd,∫ƒ°üÙG ≈∏Y ÉgóLGƒJ ºZQ kÉjOÉ°üàbG IQÉ°V ÒZ áaB’G ¬«a íÑ°üàa , »©«Ñ£dG ¿RGƒàdG øe áLQód

 : ÚÑÑ°ùd ájƒ«◊G áëaÉμŸÉH IÒNC’G IÎØdG ‘ ΩÉªàg’G OGR
.äÉaB’G áëaÉμe ‘ ¬à≤≤M …òdG ÒÑμdG ìÉéædG -1

äÉaB’G áëaÉμe ‘ (á«FÉ«ª«μdG) áeÉ°ùdG OGƒŸG ΩGóîà°SG AGôL øe áÄ«ÑdG çƒ∏Jh QƒgóJ ≈∏Y Iô£«°ùdG -2
.á«YGQõdG ¢VGôeC’Gh

ájƒ«ëdG áëaÉμªdG : kÉ«fÉKBiological control
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,Qô°†dG óM ¿hO ¤EG äÉaB’G áaÉãc øe π«∏≤à∏d (á©«Ñ£dG AGóYCG) á«◊G äÉæFÉμdG π©ØH ájƒ«◊G áëaÉμŸG ±ô©J

: É¡JGõ«‡ øeh

. áÄ«ÑdGh ¿É°ùfE’ÉH ô°†J ’ áæeBG -1

kÉ«©«ÑW É¡YOGóYG ôKÉμàJ å«M áÁóà°ùe -2

. ∞«dÉμàdG á°ü«NQ ájOÉ°üàbG -3

 . IÌμH á∏eÉY …ójCG ¤EG êÉà– ’h ≥«Ñ£àdG á∏¡°S -4

á«ª∏Y á«Ø∏N
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á«©«Ñ£dG AGóYC’GNatural Enemies

: ΩÉ°ùbCG áKÓK ¤EG á«◊G äÉæFÉμ∏d á«©«Ñ£dG AGóYC’G º°ù≤J
äÉ°SÎØŸG-1 predators:»¡aøŸG äGô°û◊ ó«©dG ƒHCG AÉ°ùØæN ¢SGÎaG πãe , É¡«∏Y iò¨àJh áaB’G ¢SÎØJ

. (16-7)  πμ°ûdG
äÉ«∏«Ø£dG -2parasites: √òg ¿ƒμJ óbh ,(17-7) πμ°ûdG áaB’G ≈∏Y πØ£àJ äÉæFÉc »ghäÉ«∏«Ø£dG
á«∏NGOEndoparsitismhCGá«LQÉN äÉ«∏«ØWEctoparasitism.

:¢VGôeC’G äÉÑÑ°ùe -3.É¡H ∂àØJh áØ∏àıG É¡YGƒfCÉH ¢VGôeC’G áaBÓd ÖÑ°ùJ »àdG »gh

ó«©dG ƒHCG AÉ°ùØæN : (16-7) πμ°ûdG

π«îædG ¢SÉHhO áaBG : (18-7) πμ°ûdG

Iô°ûM ≈∏Y πØ£àj äÉ«∏«Ø£dG óMCG :(17-7) πμ°ûdG

-1∫ÉNOE’G á≤jôWIntroduction

OGôŸG áÄ«ÑdG ‘ É¡æ«WƒJh iôNCG ≥WÉæe øe á«©«Ñ£dG ájƒ«◊G AGóYC’G ∫ÉNOEG ≈∏Y á≤jô£dG √òg óªà©J
ádÉM ‘ ¥ô£dG í‚CG øe á≤jô£dG √òg Èà©Jh  É¡H áaB’G áëaÉμe
âæWƒà°SGh á≤£æŸG êQÉN øe âJCG ób É¡°ùØf áaB’G âfÉc GPEG Ée

kÉ˘°†jCG á˘≤˘jô˘£˘dG √ò˘g ≈˘Yó˘Jh á˘˘Ä˘˘«˘˘Ñ˘˘dG ∂∏˘˘J ‘ájó«∏≤àdGáëaÉμŸÉH
classical biological control : ∂dP ≈∏Y ∫ÉãŸGh

 ájƒ«◊G áëaÉμŸG ` (≥àŸG) π«îædG ¢SÉHhO áaB’Ommatissus

lybicusá˘æ˘£˘∏˘°ùdÉ˘H π˘«˘˘î˘˘æ˘˘dG ´QGõ˘˘e ‘ (18-7)π˘˘μ˘˘°ûdG
 ƒgh É¡d »©«Ñ£dG hó©dG ∫ÉNOEG á£°SGƒH¢ù«°Sƒà°ShôHG π«ØW

Aprostocetus.

ájƒ«ëdG áëaÉμªdG ¥ôWMethods of Biological control
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: ájƒ«◊G áëaÉμŸG ô°UÉæY

‘ ¬Jƒe ÖÑ°ùjh ¬«∏Y iò¨àjh ¬eRÓj ôNBG øFÉc ≈∏Y hCG πNGO »M øFÉc É¡«a ¢û«©j IôgÉX »gh : äÉ«∏«ØW -1

. ájÉ¡ædG

. ¬«∏Y ájò¨àdG ¢Vô¨H ôNBG »M øFÉμd »M øFÉc áªLÉ¡e IôgÉX »gh : äÉ°SÎØŸG -2

 . á«°VôŸG áHÉ°U’G áé«àf äGô°û◊G äƒe ÖÑ°ùj ¢Vô‡ ≥«bO »M øFÉc ƒgh : »°VôŸG ÖÑ°ùŸG -3
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 OQƒ˘˘˘à˘˘˘˘°ùŸG π˘˘˘˘«˘˘˘˘Ø˘˘˘˘£˘˘˘˘dG ¥Ó˘˘˘˘WEG `ÉeGôLƒμjGôJ

Trachiograma¿ÉeôdG á°TGôa áaBG áëaÉμŸ

.(19-7) πμ°ûdG ô°†NC’G πÑ÷ÉH

 QÉãcE’G á≤jôW -2Augmentation

á˘∏˘FÉ˘g OGó˘YCÉ˘H »˘©˘«˘Ñ˘£˘dG hó˘©˘dG QÉ˘ã˘cEG º˘à˘j á˘≤˘jô˘£˘dG √ò˘˘g ‘h

‘ ÖÑ°ùàj ≈àM ∂dP QGôμJh ∫ƒ°üÙG ≈∏Y ¬°TQ hCG ¬bÓWEGh

:É¡«∏Y ∫ÉãŸGh É¡àëaÉμe OGôŸG áaB’G OGóYCG ¢†ØN

 ´ƒf øe »∏fi π«ØW ¿ƒ«∏e175 êÉàfEG -TelenomusõcôÃ

ìÉ˘˘ª˘˘L çƒ˘˘ë˘˘H á˘˘˘£fih ¢ù«˘˘˘eô˘˘˘dÉ˘˘˘H á˘˘˘jÉ˘˘˘bƒ˘˘˘dG çƒ˘˘˘ë˘˘˘H

áëaÉμŸ ô°†NC’G πÑ÷ÉH ¬bÓWEGh,πFÉª°ùHá°TGôa áaBG

 ¿ÉeôdGLycaenidae.(20-7)πμ°ûdG

á«ªæàdGh ájÉª◊G á≤jôW -3Conservation

¢†©H Ò«¨àH ∂dPh , á«∏ÙG á«©«Ñ£dG AGóYC’G á«dÉ©ah äGQób á«ªæJh ájÉªM ≈∏Y á≤jô£dG √òg óªà©J

` IQhô°†dG óæY `ájQÉ«àNG äGó«Ñe ΩGóîà°SÉH á«YGQõdG IQhódG hCG á«dƒ°üÙG áÑ«cÎdG hCG á«YGQõdG äÉ«∏ª©dG

.áaó¡à°ùŸG áaB’G áehÉ≤e ≈∏Y πª©àd á«∏ÙG á«©«Ñ£dG AGóYC’G √òg OGóYCG ƒªæJ ∂dòHh

 √òg á∏ãeCG øeháëaÉμe á≤jô£dG∞bh ” å«M,äÉ«°†ªëdG áYGQR ‘ AGôª◊G ájô°û≤dG Iô°û◊G

»àdGh á«∏ÙG á«©«Ñ£dG AGóYC’G á«∏YÉah OGóYCG IOÉjR ¤EG iOCG Éªe,πeÉc πμ°ûH ájhÉª«μdG äGó«ÑŸG ΩGóîà°SG

.áaB’G ≈∏Y Iô£«°ùdG âYÉ£à°SG

ÉeGôLƒμjGôJ π«Ø£dG : (19-7) πμ°ûdG

¿ÉeôdG á°TGôa áaBG : (20-7) πμ°ûdG
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ΩGóîà°SG ≈∏Y πª©J áëaÉμe á∏«°Sh »gh á∏eÉμàŸG áëaÉμŸÉH ≈ª°ùJ á«YGQõdG áëaÉμŸG øe ´ƒf ∑Éæg

øe iƒ°ü≤dG ä’É◊G ‘ ’EG á«FÉ«ª«μdG áëaÉμª∏d Aƒé∏dG ΩóY ™e ájƒ«◊G áëaÉμŸGh á«μ«fÉμ«ŸG áëaÉμŸG

ΩGóîà°SG ô£N øe áÄ«ÑdG ≈∏Y á¶aÉëª∏d ∂dPh,áëaÉμŸG ≥«≤– ‘ iôNC’G πFÉ°SƒdG π°ûa óæYh,áHÉ°UE’G

 .äGó«ÑŸG

á«ª∏Y á«Ø∏N
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: É¡æe äGõ«‡ Ió©H ájƒ«◊G áëaÉμŸG õ«ªàJ
»Ñ∏°S ÒKCÉJ É¡d ¢ù«dh,§≤a IóMGh áaBG ó°V -IóYÉ≤c- áëaÉμŸG á≤jôW ¬sLƒJ å«M,á°ü°üîàe É¡fCG-1

.iôNC’G á«©«Ñ£dG ájƒ«◊G AGóYC’G äÉ©ªà› ≈∏Y ô°TÉÑe
 .( á«FÉ«ª«μdG äGó«ÑŸG ΩGóîà°SÉc) áëaÉμª∏d ájó«∏≤àdG ¥ô£dG »bÉH øe kÉfÉeCG ÌcCG -2

.Úμ∏¡à°ùª∏d hCG áÄ«Ñ∏d hCG ,É¡«eóîà°ùŸ á«ª°S ôWÉfl ÖÑ°ùJ ’h,áÄ«Ñ∏d áKƒ∏e ÒZh ,áeÉ°S ô«Z-3
.áªjóà°ùªdG ájÉbƒdG ¥ô£H ±ô©J Ée »gh á∏jƒW äGÎØd á«bÉHh Iôªà°ùe-4

 .áëaÉμŸG ‘ ájó«∏≤àdG ¥ô£dG ™e áfQÉ≤e á°ü«NQ É¡fCG PEG kÉjOÉ°üàbG áØ∏μe ô«Z-5
á«HÉîàf’G äGó«ÑŸG πª©à°ùJ Éeóæ˘Y á˘°UÉ˘Nh,É˘¡˘æ˘e á˘«˘FÉ˘«˘ª˘«˘μ˘dG ≈˘à˘M,iô˘NC’G ¥ô˘£˘dG ™˘e á˘≤˘aGƒ˘à˘e-6

.(á«FÉ≤àfG äGó«Ñe) á°ü°üîàŸG
Óãªa É¡≤«Ñ£J ‘ äÉHƒ©°üdG øe ójó©dG ¬LGƒJ ¬fCG ’EG ájƒ«◊G áëaÉμª∏d äGõ«ªŸG ∂∏J øe ºZôdÉHh
ÉªHQh,»YGQõdG ôé◊G ÚfGƒbh áª¶fCG ≈YGôJ ¿CG Öéj ,IójóL á≤£æe ¤EG á«©«Ñ£dG AGóYC’G ∫ÉNOEG óæY
º¡a ¤EG êÉà– Éªc ,Iójó÷G áÄ«ÑdG ™e É¡Ø«μJ áHƒ©°U ÖÑ°ùH á«©«Ñ£dG AGóYC’G ÚWƒJ Ö©°üdG øe ¿ƒμj
»©«Ñ£dG hó©dGh áaB’G øe kÓc á°SGQO É°†jCGh É¡«a áaBÓd »©«Ñ£dG hó©dG ¥ÓWEG ™eõŸG á«Ä«ÑdG ±hô¶∏d ≥«bO

.á«Ä«ÑdGh ájƒ«◊G »MGƒædG πc øe ≥«bO πμ°ûH

ájƒ«ëdG áëaÉμªdG äGõ«ªe

 ±ô©J á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG genetic engineeringÚL πjó©J hCG ∫GóÑà°SG hCG ±òM hCG ∫ÉNOEG á«∏ª©H
äÉØ°U êÉàfEG IOÉjR hCG IójóL äÉØ°U ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ±ó¡H »◊G øFÉμ∏d »KGQƒdG iƒàÙG äÉæ«L hCG

.áHƒZôe ÒZ äÉØ°U øe ¢ü∏îàdG hCG IOƒLƒe
ájƒ«◊G á∏àμdG π©éj √QhóH …òdGh AGò¨dG á«ªch á«Yƒf Ú°ù–  ‘ GQhO á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG Ö©∏Jh

ÚH Iô≤à°ùe  äÉéàæŸG  ProducersäÉμ∏¡à°ùŸGhconsumers.¢†©Ñd á∏ãeCG í°Vƒj (21-7) πμ°ûdG
.á«æ«÷G á÷É©ŸG É¡«∏Y â∏NOCG »àdG äÉJÉÑædG

á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG äÉeGóîà°SG

.ÉªgQÉ°†eh Éª¡JÉ«HÉéjEG å«M øe á«FÉ«ª«μdG áëaÉμŸGh ájƒ«◊G áëaÉμŸG ÚH ¿QÉb -1
?»Fƒ°†dG π«ãªàdG IOÉjR ‘ ájƒ«◊G áëaÉμŸG âªgÉ°S ∞«c -2

Applications of genetic engineering
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(5) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

: º«¶æàdGh Ëó≤àdG

.»°SQóŸG ÜÉàμdG øe áHÉLE’G ¢ü∏îà°ùJ ¿CG ∂fÉμeEÉH

,áãjó◊G äÉ«æ≤àdG øe ´ƒædG Gòg ¬æª°†àj …òdG Ωƒ¡ØŸGh É«KGQh ádó©ŸG äÉJÉÑædG ´ƒ°Vƒe ‘ ∂HÓW ¢ûbÉf -

á∏ãeC’ÉH ∂dP ÉªYóe Üƒ©°û∏d ájOÉ°üàb’G ÉgóFGƒah á«æ≤àdG √òg ΩGóîà°SG øe ájÉ¨dG ‘ ºgQhÉM ∂dòc

.(23-7) πμ°ûdGh (22-7) πμ°ûdÉc

É¡ë°Vƒj »àdG äGƒ£ÿG º¡©e ™ÑàJh ,(24-7) πμ°ûdG ¢SCGôdG ¥ƒa ¢Vô©dG RÉ¡L ≈∏Y ∂HÓ£d ¢VôYG-

. πμ°ûdG

.á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG äÉ«æ≤J ióMEÉc á«æ«÷G á÷É©ŸG É¡«a Ωóîà°ùJ iôNCG á∏ãeCG øY åëÑdG ∂HÓW ¤EG Ö∏WG -

: á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG ΩGóîà°SG
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á«æ«÷G á÷É©ŸG É¡«∏Y â∏NOCG »àdG äÉJÉÑædG ¢†©Ñd á∏ãeCG : (21-7) πμ°ûdG

áØ∏àıG á«YGQõdG äÉaBÓd äÉJÉÑædG ¢†©H áehÉ≤e : (22-7) πμ°ûdG

É˘˘˘«˘˘˘KGQh á˘˘˘°Só˘˘˘æ˘˘˘˘¡˘˘˘˘e äÉ˘˘˘˘JÉ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘f
ƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG ¿ƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘eô˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘H

 ¥ôØdG ßM’.(ø«°ùcC’G)

 á«YGQõdG äÉaBÓd áehÉ≤e É«æ«L á÷É©e äÉJÉÑf ±ÉØé∏d áehÉ≤e QhòL

ô˘˘˘«˘˘˘Z) …OÉ˘˘˘Y äÉ˘˘˘Ñ˘˘˘˘f
ÚéH »KGQh ¢Sóæ¡e

.(ø«°ùcC’G ¿ƒeôg

å«M,É«KGQh ¢Sóæ¡e äÉÑf
á˘˘˘˘ehÉ˘˘˘˘≤ŸG ÚL ∫É˘˘˘˘˘NOEG ”
¤EG  á˘«˘Ñ˘°û©˘dG äGó˘˘«˘˘Ñ˘˘ª˘˘∏˘˘d
⁄ ‹ÉàdÉHh äÉÑædG ÉjÓN

.ó«ÑªdÉH  ôKCÉàj

É«KGQh ¢Sóæ¡e ÒZ äÉÑf
ÚL ∫É˘˘˘˘˘˘NOEG º˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘j ⁄)
ó˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘d á˘˘˘˘˘˘˘ehÉ˘˘˘˘˘˘˘˘≤ŸG
ß˘˘˘˘˘˘˘MÓ˘˘˘˘˘˘˘˘j (»˘˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘˘°û©˘˘˘˘˘˘˘˘dG
.ó«Ñª∏d ójó°ûdG ÒKCÉàdG

π«°UÉfi êÉàfEGh áØ∏àıG á«YGQõdG äÉaBÓd áehÉ≤e ÌcCG äÉJÉÑædG π©L É°†jCG iôNC’G QGhOC’G øeh

 πμ°ûdG øjõîàdGh ¥Gƒ°SCÓd áÑ°SÉæe á«YGQR.(22-7)
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: á«μ«fÉμ«ŸG áëaÉμŸÉH ≈ª°ùJ áëaÉμe ∑Éæg

 .äGô°ûë∏d πFGƒY ôaƒàJ ’ ≈àM Iôªà°ùe áØ°üH áYQõŸG ‘ ºàj ∂dPh Éjhój ¢ûFÉ°û◊G ádGREG -1

 .É¡æe ¢ü∏îàdGh ó«dÉH áHÉ°üŸG QÉªãdGh äÉbÒdG ™ªL -2

.ôKÉμàdG øe äÉjô£ØdG hCG äGô°û◊G øμªàJ ’ ≈àM …ôdG áμÑ°ûd áfÉ«°üdG ºàJ -3

á«ª∏Y á«Ø∏N
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(23-7) πμ°ûdGh,á«YGQõdG äÉJÉÑædG ¤G á«◊G äÉæFÉμ∏d iôNCG ´GƒfCG øe äÉæ«÷G ∫ÉNOEG ” óbh
áahô©ŸGh äÉÑædG Ö«°üJ »àdG ÉjÎμÑdG ´GƒfCG óMCÉH á÷É©ŸG äÉJÉÑædG óMCG ÉjÓN §«°ûæJ äGƒ£N í°Vƒj

.                                            áHÎdG ÉjÎμHAgrobacterium tumifacens

Agrobacterium tumifacens
ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG óMCÉH á÷É©ŸG äÉJÉÑædG ióMEG ÉjÓN §«°ûæJ äGƒ£N :(23 -7) πμ°ûdG

.                                                    áHôàdG ÉjÒàμÑH IÉª°ùŸGh äÉÑædG Ö«°üJ »àdG

äÉ˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘dG A»˘˘˘˘˘°†j-`g
≈˘˘∏˘˘Y …ƒ˘˘˘à˘˘˘ë˘˘˘j …ò˘˘˘dG

.…QƒØ°ùØdG Ú÷G

 O-.É«KGQh ¢Sóæ¡e äÉÑf

Ú÷G ∫É˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘fG-Ü
IOÉŸG ¤EG …Qƒ˘˘˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘˘˘°Sƒ˘˘˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘˘˘dG
á«JÉÑædG á˘«˘∏˘î˘∏˘d á˘«˘KGQƒ˘dG

.É¡æe GAõL íÑ°üjh

á˘«˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG á˘˘«˘˘∏˘˘î˘˘dG CGó˘˘Ñ˘˘J-ê
Ú÷G ∞YÉ°†àjh ΩÉ°ù≤f’ÉH
ΩÉ˘˘°ù≤˘˘f’G Gò˘˘g ™˘˘˘e ô˘˘˘Ø˘˘˘°ùØŸG
¬˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘°U ø˘˘˘˘˘Y È©˘˘˘˘˘j …ò˘˘˘˘˘˘dGh

.…QƒØ°SƒØdG ¿ƒ∏dÉH

á˘˘˘˘˘jÒà˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘H á˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘N-CG
ó˘˘«˘˘eRÓ˘˘H ≈˘˘∏˘˘Y …ƒ˘˘à–
É˘˘fƒ˘˘d »˘˘£˘˘©˘˘j ÚL ¬˘˘˘«˘˘˘a

.ÉjQƒØ°Sƒa

.äÉJÉÑæ∏d á«æ«÷G á÷É©ŸG Ωóîà°ùJ á∏ãeCG ¬«a ∫hÉæàJ : Gôjô≤J ÖàcG -
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Ö«HÉfG πª– Iƒb ™e áæ«cÉŸG øe êQÉÿG §¨°†dG Ö°SÉæàj ≈àM ó«÷G πμ°ûdÉH …ôdG áμÑ°T º«ª°üJ ºàj -4

 . AÉŸG

¢VGôYG Qƒ¡X hO ó«L ƒ‰ çóëj ≈àM äÉÑæ∏d áeRÓ∏dG ô°UÉæ©dG ójó– ºàj ó«ª°ùJ èeÉfôH πªY ºàj -5

.á«°Vôe

 .√É«ŸGh áHÎ∏d »FÉ«ª«c π«∏– πªY ºàj -6
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: á«dÉàdG äGô≤ØdG øe Iô≤a πμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G ÎNG

 π°üØdG á∏Ä°SCG

: á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG É¡«a çó– »àdG πMGôŸG ≈dhCG-1
Aƒ°†dG ¢UÉ°üàeG-CG¿hÎμdE’G ∫É≤àfG-Ü

Úé°ùcC’G êÉàfEG -ê πμ°ûJ -OATP

 AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑdG Ö«côJ í°Vƒj πμ°ûdG -2

á«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdG çóëJ
: ºbôdÉH ¬«dEG QÉ°ûŸG Aõ÷G »a

      1   -CG    2  -Ü
     3  -ê4  -O

: »g »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY AÉæKCG Iô°TÉÑe É¡LÉàfG ºàj »àdG ájƒ°†©dG äÉÄjõ÷G -3
         ¿ƒgódG -CGäÉjôμ°ùdG -Ü

ê-  á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G-ODNA

 : øe ΩOÉb øØdÉcIQhO AÉæKCG äÉjôμ°ùdG  ‘ ¿ƒμàŸG ÚLhQó«¡dG -4
   -CGNADPH -ÜATP

   -ê-O

1

2 3

4

CO2O2
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™HÉ°ùdG π°üØdG á∏Ä°SCG äÉHÉLEG

Úª∏©àª∏d øjô“ áHÉãÃ á∏Ä°SC’G √òg

á˘∏˘Ä˘°SC’G π˘«˘∏–h IAGô˘b äGQÉ˘¡˘e ≈˘∏˘˘Y

óé˘à˘°S ∂dò˘d , É˘¡˘JÉ˘jƒ˘à˘°ùe ∞˘∏˘à˘îÃ

É˘˘¡˘˘æ˘˘Y á˘˘HÉ˘˘LE’G â“ á˘˘˘∏˘˘˘Ä˘˘˘°SC’G ¢†©˘˘˘H

øY åëÑ∏d Úª∏©àª∏d ∑ pôoJ É¡°†©Hh

.É¡àHÉLEG

:∫hC’G ∫GDƒ°ùdG áHÉLEG

Iô≤ØdG ºbQáHÉLE’G

1

2

3

4

5

6

7

CG

O

Ü

CG

ê

Ü

ê
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: »JCÉj Éª«a ÆGôØdG πªcCG : ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

 øe ø«ÄjõL êÉàfE’ áeRÓdG øØdÉc á≤∏M øe äGQhO OóY -5PGALA…õL ¿Óμ°ûj øjò∏dG ,
:»g óMGh Rƒcƒ∏L

-CG        1         3  -Ü
          6  -ê12  -O

¿ƒHôμdG á«YÉHQ äÉJÉÑædG â«ª°S -6: É¡fC’ ∂dPh º°S’G Gò¡H »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY AÉæK CG
 »Fƒ°†dG π«ãªàdG øe ¤hC’G á∏MôŸG ‘ ¿ƒHôμdG »KÓK Öcôe èàæJ -CG

»Fƒ°†dG π«ãªàdG øe ¤hC’G á∏MôŸG ‘ ¿ƒHôμdG »YÉHQ Öcôe èàæJ-Ü
 øe äÉÄjõL á©HQCG èàæJ -êATP hNADPH »Fƒ°†dG π«ãªàdG AÉæKCG

»Fƒ°†dG π«ãªàdG AÉæKCG ¿ƒHôμdG É¡«a âÑãj πMGôe á©HQCG øe ¿ƒμàJ -O

: ΩÉ©£dG œGƒf äÉØ∏fl øe èæàj , π≤ædG πFÉ°Sh ‘ Ωóîà°ùj …ƒ«M Oƒbh-7
…ƒ«◊G RÉ¨dG -CG  ∫ƒfÉãjE’G -Ü

  …ƒ«◊G π«≤ãdG âjõdG -ê¿Éã«ªdG RÉZ -O

IQP ≈∏Y √õcôe …ƒàëj å«M,»Fƒ°†dG π«ãªàdG ‘ É«°SÉ°SCG ÓeÉY (CG) π«aQƒ∏c ó©j -1
ÉjÓîdG ‘ ¿ƒHôμdG â«ÑãJ çóëj        ¿ƒHôμdG »KÓK äÉÑædG ‘ -2

 ƒg       äÉÑf ‘ ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉãH óëàj …òdG A…õ÷G -3
 ájQÉ°ü©dG äÉJÉÑædG Ωƒ≤J -4CAMAÉæKCG ÉgQƒ¨K íàØH

ΩRÓHƒJhôÑdG ‘ AÉŸG áÑ°ùf ¿CG ¤EG …ODƒj ábQƒdG ‘ »Fƒ°†dG π«ãªàdG œGƒf ºcGôJ -5

C4

C3

C4
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:ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG áHÉLEG

Iô≤ØdG ºbQáHÉLE’G

1

2

3

4

5

6

7

8

  Ωƒ«°ù«æ¨ŸG(Mg )

»£°SƒdG è«°ùædG

 hCG ∂«aÒÑdG ¢†ªM ∫ƒæjEGƒØ°SƒaPEP

π«∏dG

π≤J

ájƒ°†©dG ÒZ

áKGô◊G

äÉ°SÎØŸG
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OGƒªdG Ió°ùcCG øe »JCÉJ »FÉ«ª«μdG π«ãªàdG äÉæFÉc É¡LÉà– »àdG ábÉ£dG -6
`H ±ô©J É¡Ñ«∏≤Jh áHÎdG â«àØJ ¤EG ±ó¡J á«YGQR á«∏ªY -7

ÉgOGóYCG ¢†ØNh áaB’G áehÉ≤Ÿ á«©«Ñ£dG OGóYC’G ¿É°ùfE’G ¥ÓWEG -8

∞«W ¢SÉ«b ” å«M. ïfÉÑ°ùdG äÉÑf ¥GQhCG øe äÉ¨Ñ°üdG ¢UÓîà°SG ∫hó÷G ‘ äÉeƒ∏©ŸG í°VƒJ  -CG
.áØ∏àîe á«Lƒe ∫GƒWC’ ¢UÉ°üàe’G

? äÉ¨Ñ°ü∏d ¢UÉ°üàeG ≈∏YCG É¡«a ¿ƒμj á«LƒŸG ∫GƒWC’G …CG -1
∂àHÉLEG ô°ùa ?              óæY á«dÉY ¢UÉ°üàeE’G áÑ°ùf É¡«a ¿ƒμj »àdG äÉ¨Ñ°üdG ´GƒfCG …CG -2

? ¿ƒ∏dG AGô°†N hóÑJ ïfÉÑ°ùdG äÉÑf ¥GQhCG π©Œ »àdG á«LƒŸG ∫GƒWC’G OóM -3

 :ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

»LƒŸG ∫ƒ£dG¢UÉ°üàe’G»LƒŸG ∫ƒ£dG ¢UÉ°üàe’G
( nm )( nm ) %

400

420

440

460

480

500

520

540

0.42

0.68

0.60

0.58

0.83

0.23

0.11

0.12

560

580

600

620

640

460

670

680

0.12

0.15

0.17

0.25

0.40

0.32

0.56

0.24

%

670 nm
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:ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG áHÉLEG

 -CG

∫ƒ£dGh                 »LƒŸG ∫ƒ£dG óæY-1

.                »LƒŸG

∫ƒ£dG óæY ¬fC’ ∂dPh CG π«ahQƒ∏c -2

  »LƒŸG670 nm∞«W ≈∏YCG ¿ƒμj

á≤£æŸG √òg ‘ ôªMC’G ¿ƒ∏d ¢UÉ°üàeG

.CG π«ahQƒ∏c É¡∏ãÁh

  -3

480 nm

670 nm

580 nm - 250 nm
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≈∏Y IQGô◊G áLQOh á«Fƒ°†dG Ió°ûdG ÒKCÉJ á°SGQóH ô°ûY …OÉ◊G ∞°üdG ÜÓW øe áYƒª› Ωƒ≤j-Ü

äGAÉ°VEG Ió°T â– äÉàÑf çÓK ≈∏Y π«ãªàdG ∫ó©e ¢SÉ«≤H GƒeÉb å«M.»Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©e

.√ÉfOCG í°Vƒe ƒg Éªc ÊÉ«ÑdG º°SôdG ‘ èFÉàædG Gƒ∏é°S áØ∏àfl á«Fƒ°V

 »Ä«H ΩÉ¶f ‘ á«◊G äÉæFÉμdG OGóYCGh ájƒ«◊G á∏àμdG QGó≤e √ÉfOCG Ú«∏μ°ûdG í°Vƒj  -ê.Ée

. IQGô◊G áLQOh IAÉ°VE’G Ió°ûd áÑ°ùædÉH »Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©Ÿ Ò¨J øe çóëj Ée ∞°U

?ø«∏μ°ûdG øe ¬°ü∏îà°ùJ ¿CG ∂æμÁ …òdG êÉàæà°S’G Ée

30 oC

25 oC

20 oC

IAÉ°VE’G Ió°T≈∏YCG≈fOCG

»
Fƒ

°†
dG 

π«
ãª

àdG
 ∫

ó©
e

ájƒfÉK äÉμ∏¡à°ùe

á«dhCG äÉμ∏¡à°ùe

äÉéàæªdG

ájƒ«ëdG á∏àμdG Ωôg
…OóY Ωôg
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á˘°†Ø˘î˘˘æŸG IAÉ˘˘°VE’G Ió˘˘°T ó˘˘æ˘˘Y -Ü

»˘Fƒ˘°†dG π˘«˘ã˘ª˘à˘dG ∫ó˘©˘e,π˘bC’Gh

IAÉ˘˘˘˘˘°VE’G Ió˘˘˘˘˘°T IOÉ˘˘˘˘˘jõ˘˘˘˘˘˘H OGOõ˘˘˘˘˘˘j

á˘˘LQO ÒKCÉ˘˘J ø˘˘Y ô˘˘¶˘˘æ˘˘dG ±ô˘˘°üH

IAÉ°VE’G Ió°T óæY Éªæ«H .IQGô◊G

»Fƒ°†dG π«ãªàdG ∫ó©e ,≈∏YC’G

¢ù«dh  IQGô◊G áLO OÉjORÉH OGOõj

. IAÉ°VE’G Ió°T IOÉjR ÒKCÉàH

. »°SQóŸG ÜÉàμdG ‘ áHÉLE’G -ê

.»°SQóŸG ÜÉàμdG ‘ áHÉLE’G -O

.»°SQóŸG ÜÉàμdG ‘ áHÉLE’G -`g

 h-‘ áHôéàdG ò«ØæJ ¬«∏Y ìÎbG

º˘˘μ˘˘˘ë˘˘˘à˘˘˘dG ±ó˘˘˘¡˘˘˘H ∂dPh ÈàıG

áÑbGôe ádƒ¡°Sh äGÒ¨àŸG ™«ªéH

:»JB’ÉH Ωƒ≤j ºK ,èFÉàædG

∫hC’G ‘ ™°†j øjAÉYh QÉ°†MEG -

OGƒŸÉH IÒ≤a áHôJ øe áÑ°SÉæe á«ªc

¬«a ™°†j ÊÉãdG AÉYƒdG ‘h ,ájƒ°†©dG

OGƒŸÉ˘H á˘«˘æ˘Z á˘Hô˘J ø˘e á˘Ñ˘°SÉ˘æ˘e á˘«˘ª˘˘c

.ájƒ°†©dG

ø˘˘e á˘˘«˘˘ª˘˘μ˘˘dG ¢ùØ˘˘˘f ´Qõ˘˘˘H Ωƒ˘˘˘≤˘˘˘j -

. øjAÉYƒdG ‘ Ió«÷G QhòÑdG

¢ùØæH  øjAÉYƒdG ‘ QhòÑdG »≤°ùj -

¢ùØ˘æ˘d É˘ª˘¡˘˘°Vô˘˘©˘˘jh AÉŸG ø˘˘e QGó˘˘≤ŸG

.IAÉ°VE’G

‘ QhòÑdG ƒ‰ πé°ùjh ßMÓj ºK -

äGQOÉÑdG  Qƒ¡X ≈àM øjAÉYƒdG Óc

ÒKCÉJ ∫ƒM ¬JÉ¶MÓe ô°ùØj ∂dP ó©H

.iôNC’G πeGƒ©dG äÉÑãH áHÎdG
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: øe ÓμH Oƒ°ü≤ŸG Ée -CG
 äGójƒcÓjÉãdG -1

ájƒ«◊G á∏àμdG Oƒbh -2
á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG -3

RÉZ äÉYÉ≤a OóY ÚH ábÓ©dG á°SGQO É¡aóg áHôéàH ô°ûY …OÉ◊G ∞°üdG ÜÓW øe áYƒª› ΩÉb -Ü
äÉaÉ°ùe ≈∏Y äÉàÑf çÓK ™°Vh óæY ∂dPh »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY AÉæKCG IóYÉ°üàŸG Úé°ùcC’G

:»JB’G ∫hó÷G Ö°ùM º¡éFÉàf äô¡X å«M .IAÉ°VE’G øe áØ∏àfl

: ™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

-O πbÉædG ¬H Ωƒ≤j …òdG QhódG Ée? »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY AÉæKCG

? çóëj ¿CG ™bƒàJ GPÉe -`g
.( CG ) π«ahQƒ∏c øe AGô°†ÿG äGó«à°SÓÑdG ƒ∏N-1

 äÉJÉÑf ‘ ∂«ahÒÑdG ¢†ªM äÉØ°Sƒa ∫ƒæjEG ºjõfEG OƒLh ΩóY-2.
. AÉŸÉH ºWÉª£dG äÉÑf ¥GQhCGôªZ-3

OGƒŸG É¡H »àdG áHÎdG ÒKCÉJh QhòÑdG √òg ƒ‰ á°SGQO OGQCÉa ,Ió«÷G IQòdG QhòH øe á«ªc ó«©°S iód -h
.»Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY áYô°S ∫ó©e ≈∏Y ájƒ°†©dG

 .IQòdG äÉÑf ∫ƒM ¬à°SGQO ≥«≤ëàd ó«©°S É¡«a óYÉ°ùJ áHôŒ ìÎbG

NADP+

C4
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: ™HGôdG ∫GDƒ°ùdG áHÉLEG

.»°SQóŸG ÜÉàμdG ‘ áHÉLE’G -CG

Qó°üŸG OÉ©àHG óæY ∂dPh,π≤J -Ü

Oó˘˘˘Y π˘˘˘≤˘˘˘j äÉ˘˘˘à˘˘˘Ñ˘˘˘æ˘˘˘dG ø˘˘˘Y »˘˘˘Fƒ˘˘˘°†dG

∫ój Gògh ,¬æe IóYÉ°üàŸG äÉYÉ≤ØdG

 áaÉ°ùŸG óæY ¬fCG ≈∏Y10¿ƒμJ º°S

≈∏YCG 1 áàÑæ∏d »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY

 áaÉ°ùŸG óæY É¡æe40 .3 áàÑæ∏d º°S
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: »Fƒ°†dG Qó°üŸG øY çÓãdG äÉàÑædG áaÉ°ùe ó©H áé«àf áŒÉædG Úé°ùcC’G á«ªc

π≤J

áàÑædG ) »Fƒ°†dG Qó°üŸG øe áaÉ°ùŸGcm (á≤«bO πμd äÉYÉ≤ØdG OóY

1

2

3

10

30

40

40

20

9

OGOõJ
áë«ë°üdG áHÉLE’G ≈∏Y (       ) áeÓY ™°V -

 ∂àHÉLEG ô u°ùa -

™°V. AGô°†ÿG âjÈμdG Éjô«àμHh π«îædG äÉÑf ÚH »Fƒ°†dG π«ãªàdG áfQÉ≤e í°Vƒj »JB’G ∫hó÷G - ê

. ( CG ) π«ahQƒ∏μd áÑ°ùædÉH í°Vƒeƒg Éªc Ö°SÉæŸG π«£à°ùŸG ‘ (      ) IQÉ°TEG

ó«°ùcCG ÊÉK ¿RGƒJ ‘ √QhOh …ƒ«M Oƒbƒc ∫ƒfÉãjE’G ΩGóîà°SG,§≤a äÉfÉ«ÑdG ™e º°SôdÉH í°Vh -O

. ¿ƒHôμdG

áfQÉ≤ŸG ¬Lh
»```Fƒ```°†dG π«``ãªàdG

π«îædG äÉÑfAGô°†ÿG âjÈμdG ÉjÎμH

( CG ) π«ahQƒ∏c

Úé°ùcC’G RÉZ óYÉ°üJ

ÊÉãdG »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG

∫hC’G »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG

292äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒdG

.»°SQóŸG ÜÉàμdG ‘ áHÉLE’G -O

áfQÉ≤ŸG ¬Lh

 -ê

»Fƒ°†dG π«ãªàdG

π«îædG äÉÑfAGô°†ÿG âjÈμdG ÉjÒàμH

CG π«ahQƒ∏c

Úé°ùcC’G RÉZ óYÉ°üJ

ÊÉãdG »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG

∫hC’G »Fƒ°†dG ΩÉ¶ædG
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á«FÉ«ª«μdG áëaÉμªdG

á«Lƒdƒ«ÑdG áëaÉμªdG
áë«ë°üdG áHÉLE’G ≈∏Y (       ) áeÓY ™°V -

 ∂àHÉLEG ô°ùa -

πbC’GÈà©J Úà≤jô£dG …CÉa.Úà≤jô£H á«Ñ°û©dG á«YGQõdG äÉaB’G É¡ÑÑ°ùJ »àdGQGô°V’G øe ¢ü∏îàdG ºàj - `g
?á«◊G äÉæFÉμdG IÉ«M ≈∏Y IQƒ£N

äÉÑæd AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑdG ‘ »Fƒ°†dG π«ãªàdG á«∏ªY äGƒ£N í°Vƒj ∂eÉeCG …òdG πμ°ûdG -h
 .¿ƒª«∏dG

? 2 h 1 ΩÉbQC’G øe πc Ò°ûJ GP Ée ¤EG -1
? á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG øe ≥∏£æŸG RÉ¨dG Ò°üe Ée -2

? á«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdG øe œÉædG 3 `H ºbôŸG Öcôª∏d á«FÉ«ª«μdG á¨«°üdG ÖàcCG -3

á«Fƒ°VÓdG äÓYÉØàdG

Aƒ°V

á«Fƒ°†dG äÓYÉØàdG

ATP

O2

H2O

1

2
3
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 -h

(1) ºbôdG -1(2) ºbôdG ,

NADPH

á«JÉÑædG á«∏ÿG ¬æe ó«Øà°ùJ ¬æe AõL 2

ô˘NB’G Aõ÷Gh á˘jƒ˘«◊G É˘¡˘JÓ˘YÉ˘˘Ø˘˘J ‘

¬˘∏˘¨˘˘à˘˘°ùà˘˘d …ƒ÷G ±Ó˘˘¨˘˘dG ¤EG QOÉ˘˘¨˘˘j

.á«◊G äÉæFÉμdG

  -3

CO2

C6HO12O6

.»°SQóŸG ÜÉàμdG ‘ áHÉLE’G -`g
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äÉÑædG ‘ ôKÉμàdG øeÉãdG π°üØdG

ø˘˘˘Y π˘˘˘°üØ˘˘˘˘dG Gò˘˘˘˘g ‘ ¢SQó˘˘˘˘J ±ƒ˘˘˘˘°S
å«M , äÉJÉÑædG ´GƒfCG ¢†©H ‘ ôKÉμàdG
±ô˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘d á˘˘˘˘˘°Uô˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘dG ∂d ìÉ˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘°S
‘ ôKÉμàdG  äÉ«dBG ∫ƒM ±É°ûμà°SE’Gh

. ´GƒfC’G ∂∏J

π°üØdG Gòg äÉYƒ°VƒŸ ∂à°SGQO ¿EG
∞˘«˘æ˘°üà˘dG ø˘Y ¬˘à˘˘°SQO É˘˘e ≈˘˘∏˘˘Y Ió˘˘ª˘˘à˘˘©˘˘e
πMGôe ∫ÓN á«◊G äÉæFÉμdG ‘ ôKÉμàdGh

. á≤HÉ°ùdG ∂à°SGQO

á`eó≤e

 äÉJÉÑædGh ÉjÓÿG IójóY ÖdÉë£dG ‘ ∫É«LC’G ÖbÉ©J IôgÉX : 1- 8
ÉjÓÿG IójóY ÖdÉë£dG ‘ ôKÉμàdG : 2-8

        äÉjRGõ◊G ‘ ôKÉμàdG :3-8
äÉ«°ùNô°ùdG ‘ ôKÉμàdG : 4-8

QhòÑdG äÉjQÉY ‘ ôKÉμàdG : 5-8
 (ájôgõdG äÉJÉÑædG ) QhòÑdG äÉ«°SÉc ‘ ôKÉμàdG : 6-8

á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒŸG

äÉaÉ°ûμà°S’G øjhÉæY

Plant Reproduction

ìÉ≤∏dG áHƒÑfCG ƒ‰ -1äÉJÉÑædG ‘ »°ùæLÓdG ôKÉμàdG -2

π°üØdG á«MÉààaG

øY É≤HÉ°S ÖdÉ£dG ¢SQO ó≤d

π°üØdG Gòg äÉYƒ°Vƒe ¢†©H

∞˘˘«˘˘˘æ˘˘˘°üJ ≈˘˘˘∏˘˘˘Y ±ô˘˘˘©˘˘˘J ó˘˘˘≤˘˘˘a

É˘˘˘¡˘˘˘˘æ˘˘˘˘eh -á˘˘˘˘«◊G äÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG

-äÉJÉÑædGá˘eÉ˘©˘dG ¢üFÉ˘°üÿGh

IQƒ˘˘°üH ¢Vô˘˘©˘˘Jh É˘˘¡˘˘d Iõ˘˘˘«˘˘˘ªŸG

Iô˘˘gõ˘˘˘dG Ö«˘˘˘cô˘˘˘J ¤G á˘˘˘£˘˘˘°ùÑ˘˘˘e

ø˘˘e ¿É˘˘Yƒ˘˘˘f ∑É˘˘˘æ˘˘˘g ¿G ±ô˘˘˘Yh

’h »°ùæL : äÉÑædG ‘ ôKÉμàdG

. »°ùæL

¥ô£àj ±ƒ°S π°üØdG Gòg ‘h

ÖbÉ˘˘˘©˘˘˘J Iô˘˘˘gÉ˘˘˘˘X ¤G ÖdÉ˘˘˘˘£˘˘˘˘dG

IójóY ÖdÉë£dG :πãe äÉJÉÑædG ΩÉ°ùbCG ¢†©H ‘ ôKÉμàdG äÉ«dBG ¤Gh äÉÑædG IÉ«M IQhO ‘ ∫É«LC’G

º˘¡˘a ‘ ÖdÉ˘£˘dG Ωó˘≤˘J ó˘ª˘à˘©˘«˘°Sh Qhò˘Ñ˘dG äÉ˘˘«˘˘°SÉ˘˘ch äÉ˘˘jQÉ˘˘Y,äÉ˘˘«˘˘°ùNô˘˘°ùdG,äÉ˘˘jRGõ◊G,É˘˘jÓÿG

øe ÒÑc AõLh.áæª°†àŸG ∫Éμ°TC’G IAGôb ‘ ¬JGQÉ¡e ≈∏Y ÒÑc πμ°ûH π°üØdG Gòg iƒàfi ÜÉ©«à°SCGh

≈∏Y ∫Éμ°TC’G ∂∏J ¤G ¥ô£àdG óæY õ«cÎdG ∫ÓN øe õjõ©dG »NCG ∂«∏Y óªà©j IQÉ¡ŸG √òg ÜÉ°ùàcG

: ¬«JB’CG •É≤ædG

. É¡KhóM π°ù∏°ùJh πμ°ûdÉH áæª°†àŸG äÉ«∏ª©dG-

.çó– »àdG äÉeÉ°ù≤f’G ´GƒfCG-

.πμ°ûdÉH áæª°†àŸG iôNC’G äÉ«°†©dGh ÉjÓÿGh ájƒfCÓd äÉeƒ°SƒehôμdG OGóYCG-

øeÉãdG π°üØdG

äÉÑædG ‘ ôKÉμàdG
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281 äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒdG

IójóL á«ª∏Y äÉë∏£°üe

äÉÑædG ‘ ôKÉμàdG øeÉãdG π°üØdG

Plant Reproduction

∫É«LC’G ∫OÉÑJ -1

»à«eÉ÷G Qƒ£dG -2

»ZƒÑdG Qƒ£dG -3

ÆGƒHC’G -4

á°ü«ªædG -5

…ôcòdG íHÉ°ùdG -6

äGójôãfC’G -7

äÉfƒé«°TQC’G -8

áØ©°S -9

 ΩC’G á«eƒKô÷G ÉjÓîdG -10

 á«eC’G á«ZƒÑdG ÉjÓîdG -11IÒ¨°üdG

IódƒŸG á«∏îdG -12

á«HƒÑfC’G á«∏îdG -13

IÒÑμdG á«eC’G á«ZƒÑdG á«∏îdG -14

 á«àª°ùdG ÉjÓîdG -15

êhOõŸG ÜÉ°üNE’G -16

Alternation of generation

Gametophyte

Sporophyte

Spores

Protonema

Sperm

Antheridia

Archegonia

Frond

Sporangia

Microsporocyte

Generative cell

Tube cell

Megasporocyte

Antipodal cells

Double fertilization
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∫É«L’G ÖbÉ©J IôgÉX 1-8
äÉJÉÑædGh ÉjÓÿG IójóY ÖdÉë£dG ‘ 

º∏`©àdG äÉLôfl

ô˘KÉ˘μ˘à˘dG äÉ˘«˘∏˘ª˘Y á˘fQÉ˘˘≤˘˘e 13-11
: πãe äÉJÉÑædG ΩÉ°ùbCG ¢†©H ÚH

,äÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«`°ùNô`°ùdG ,äÉ````jRGõ```◊G
IÉ£¨eh QhòÑdG äÉjQÉY ,ÖdÉë£dG
äÉ˘«˘∏˘ª˘Y ∞˘«˘μ˘J í˘«˘°Vƒ˘Jh ,Qhò˘˘Ñ˘˘dG
äÉÄ«ÑdG ™e äÉJÉÑædG ∂∏J ‘ ôKÉμàdG

. É¡«a ¢û«©J »àdG
ÖbÉ˘©˘J Iô˘˘gÉ˘˘X ≈˘˘∏˘˘Y ±ô˘˘©˘˘à˘˘dG -Ü

.äÉÑædG ‘ ∫É«LC’G

á˘≤˘HÉ˘°ùdG ÜÓ˘£˘dG äÉ˘eƒ˘∏˘©˘e ™˘˘LÎ°SG-

.∫É«LC’G ÖbÉ©J IôgÉX øY

(1-8) πμ°ûdG ∂HÓW ≈∏Y ¢VôYCG-

IôaƒàŸG ¢Vô©dG Iõ¡LCG óMCG Éeóîà°ùe

≈∏Y äGƒ£ÿG ™Ñààd á°UôØdG º¡d —Gh

: É¡dƒM º¡à°ûbÉæeh á«JB’G á∏Ä°SC’G ìôW ∫ÓN øe äÉÑædG IÉ«M IQhO …Qƒ£d º¡HÉ©«à°SG øe ócCÉJh,πμ°ûdG

. (ÜÉ°üNE’Gh ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’Gh ô°TÉÑŸG ÒZ ΩÉ°ù≤f’G) ? πμ°ûdÉH áë°VƒŸG äÉ«∏ª©dG Ée @

. (ÜÉ°üNE’G) ? (äÉJƒéjR) áÑ°üfl äÉ°†jƒH èàæJ »àdG á«∏ª©dG Ée @

.(‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G) ? ÆGƒHCG èàæJ »àdG á«∏ª©dG Ée @

 ? »ZƒÑdGh »à«eÉ÷G äÉÑædG øe kÓc èàæJ »àdG á«∏ª©dG Ée @

. (ô°TÉÑŸG ÒZ ΩÉ°ù≤f’G )

™£≤ŸG ¿CG ¤G ÜÓ£dG √ÉÑàfG âØdCG -phyte ‘gametophyte»æ©J »àdG á«≤jôZC’G áª∏μdG øe »JCÉjplant.äÉÑf …CG
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äÉJÉÑædGh ÉjÓÿG IójóY ÖdÉë£dG ‘ ∫É«L’G ÖbÉ©J IôgÉX 1-8

ôKÉμàdG AÉæKCG É¡«a ÖbÉ©àjh »◊G øFÉμdG IÉ«M IQhO ‘ ºàJ IôgÉX »g ∫É«LC’G ÖbÉ©J IôgÉX
øY èàæj »à«eÉL π«Lh (äÉeƒ°SƒehôμdG »FÉæK) »°ùæL ôKÉμJ øY èàæj …òdGh »ZƒÑdG π«édG;ø«∏«L
‘ ∫É«LC’G ÖbÉ©J IôgÉX (1-8) πμ°ûdG í°Vƒjh (äÉeƒ°SƒehôμdG …OÉMCG) »°ùæL ’ ôKÉμJ

.äÉJÉÑædG

Alternation of generation in plant and multicelluler algae

ÉjÓîdG IójóY ÖdÉë£dG ‘ ôKÉμàdG 2-8

 ôëÑdG ¢ùN Ö∏ëW ‘ ôKÉμàdGUlva:
,øjQƒ£H ôëÑdG ¢ùN Ö∏ëW IÉ«M IQhO ô“ »à«eÉ÷G Qƒ£dGgametophyte (1n),»ZƒÑdG Qƒ£dGh

sporophyte (2n ) (2-8) πμ°ûdG ,.

Reproduction in multicelluler algae

äÉJÉÑædG ‘ ∫É«LC’G ÖbÉ©J IôgÉX : (1-8) πμ°ûdG

 ) äÉeƒ°SƒehôμdG …OÉMCG1n(

 ) äÉ`eƒ°Sƒehô`μdG »FÉæK2n(

 ) äÉeƒ°SƒehôμdG »FÉæK2n(

 ) äÉeƒ°SƒehôμdG …OÉMCG1n(

 . ô°TÉÑŸG ÒZ ΩÉ°ù≤f’ÉH  ƒªædG

»dGõàNG ΩÉ°ù≤fG

ΩÉ°ù≤fG

ô°TÉÑe ÒZ
ΩÉ°ù≤fG

ô°TÉÑe ÒZ
 »à«eÉL äÉÑf

 )1n(

äÉ«à«eÉL
 )1n(  ÆGƒHCG

)(1n

 ÜÉ°üNEG

äƒéjR
 )2n(

äÉà«eÉL »à«eÉ÷G äÉÑædG èàæj

äÉ˘˘˘˘˘˘eƒ˘˘˘˘˘˘°Sƒ˘˘˘˘˘˘ehô˘˘˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘˘˘dG á˘˘˘˘˘˘˘jOÉ˘˘˘˘˘˘˘MCG

. ô°TÉÑŸG ÒZ ΩÉ°ù≤f’ÉH

»˘˘˘Zƒ˘˘˘Ñ˘˘˘dG äÉ˘˘˘Ñ˘˘˘æ˘˘˘dG è˘˘˘à˘˘˘æ˘˘˘j

É k̆«˘dGõ˘à˘NG º˘°ù≤˘æ˘J É˘jÓ˘˘N

á˘˘˘˘˘jOÉ˘˘˘˘˘MCG ÆGƒ˘˘˘˘˘HCG êÉ˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘fE’

. äÉeƒ°SƒehôμdG

»ZƒH äÉÑf

)2n(

ájôcòdG äÉà«eÉédG Ö°üîJ

èàæàd á˘jƒ˘ã˘fC’G äÉ˘à˘«˘eÉ÷G
á˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘K äÉ˘˘˘˘˘˘˘Jƒ˘˘˘˘˘˘˘é˘˘˘˘˘˘˘jR

. äÉeƒ°SƒehôμdG

º«¶æàdGh Ëó≤àdG

 ∫É«LC’G ∫OÉÑJ IôgÉXAlternation of Generation

á«◊G äÉæFÉμdG øe ÒãμdG IÉ«M IQhO ¢ùØf ‘ ºé◊Gh πμ°ûdG ‘ áæjÉÑàŸG ∫É«LC’G ÖbÉ©àJ ¿CG IôgÉ¶dG √òg ‘ çóëj

™Ñàjh, kÉ«°ùæL ’ ôKÉμàj ôNBG QƒW ™e kÉ«°ùæL ôKÉμàj QƒW ÖbÉ©àj å«M (á«fGƒ«◊Gh á«JÉÑædG)Ö«cÎdG  Ió≤©ŸGh á£«°ùÑdG

 äÉeƒ°SƒehôμdG ájOÉMG øe ∫OÉÑàJ »àdG äÉeƒ°SƒehôμdG ‘ ±ÓàNG ∂dP1n äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæK ¤G2n.

á«ª∏Y á«Ø∏N
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AGô°†ÿG •ƒ«ÿG øe á∏àc πμ°T ≈∏Y ƒªæJh âÑæJ É¡fÉa ÖWQ ¿Éμe ≈∏Y …RGõM äÉÑf áZƒH §≤°ùJ ÉeóæY

 ±ô©J  á°ü«ªædÉHprotonema øY IQÉÑY ∫hC’G ,ø«FõL ¤G ƒªæJ »àdGQhòL √ÉÑ°TCGrhizoidsAõ÷G háHÎdG πNGO

. ¬JÉ«M IQhO øe »à«eÉ÷G Qƒ£dG ƒg h kÉjRGõM kÉJÉÑf kÉfƒμe ¬HÎdG ≈∏YCG ƒªæj …òdG …ô°†ÿG ´ƒªÛG ôNB’G

 èàæjh »à«eÉ÷G Qƒ£dG áªb ‘ ájôKÉμJ Ö«cGôJ ‘ äÉà«eÉ÷G ¿ƒμàJ…ôcòdG íHÉ°ùdGsperm‘

äGójôãfC’G (IôcòŸG á«°ùæ÷G AÉ°†YC’G)antheridia á°†jƒÑdGhegg äÉfƒé«°TQC’G ‘á«°ùæ÷G AÉ°†YC’G)

 (áãfDƒŸGarchegonia.

É¡æY èàæj »àdG ÜÉ°üN’G á«∏ªY çó– äÉ°†jƒÑdG ÉjÓN ¤EG π°üJh ájôcòdG äÉëHÉ°ùdG QôëàJ ÉeóæY

ƒªæjh , äÉÑædG IÉ«M IQhO ‘ »ZƒÑdG Qƒ£dG ájGóH πãÁ …òdGh äÉeƒ°SƒehôμdG »FÉæK äƒéjR ¿ƒμJ

í°Vƒjh , á«FGò¨dG OGƒŸGh AÉŸG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ ¬«∏Y óªà©jh Iô°TÉÑe »à«eÉ÷G äÉÑædG º°ùL øe äƒéjõdG

.…RGõM äÉÑf IÉ«M IQhO  (3-8)  πμ°ûdG

ôëÑdG ¢ùN Ö∏ëW IÉ«M IQhO : ( 2-8) πμ°ûdG

äÉ`eƒ°Sƒehô`μdG »FÉæK

äÉeƒ°SƒehôμdG …OÉMCG

»dGõàNG ΩÉ°ù≤fGô°TÉÑe ÒZ ΩÉ°ù≤fG

ô°TÉÑe ÒZ ΩÉ°ù≤fG

 äÉÑf

»à«eÉL

åfDƒe

»à«eÉL äÉÑf

ôcòe

êÉeófG
äÉà«eÉédG

 ÆGƒHCG

 ÜÉ°üNEG

äƒéjR äÉÑf

»ZƒH

äÉjRGõëdG ‘ ôKÉμàdG 3-8Reproduction in mosses

á˘˘˘˘«◊G äÉ˘˘˘˘æ˘˘˘˘FÉ˘˘˘˘μ˘˘˘˘dG ¢†©˘˘˘˘H »˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘a

ΩÉ˘˘˘˘°ù≤˘˘˘˘f’G çó˘˘˘˘ë˘˘˘˘j ÖdÉ˘˘˘˘ë˘˘˘˘£˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘˘c

äÉà«eÉ÷G OÉ–G ó©H Iô°TÉÑe ‹GõàN’G

IOÉY á«∏°SÉæàdG ÉjÓÿÉa  ,(ÜÉ°üNE’G)

‘ ø˘μ˘d, äÉ˘eƒ˘°Sƒ˘ehô˘˘μ˘˘dG á˘˘«˘˘Ø˘˘°üf

∫OÉ˘˘Ñ˘˘à˘˘H äÉ˘˘˘«˘˘˘°ùNô˘˘˘°ùdGh äÉ˘˘˘jRGõ◊G

Qƒ£dG ™e (»Ø°üædG) »à«eÉ÷G Qƒ£dG

±ô˘˘˘©˘˘˘j É˘˘˘ª˘˘˘«˘˘˘a  (êhOõŸG) »˘˘˘˘Zƒ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘dG

»bÉH ‘ ÉeCG. ∫É«LC’G  ÖbÉ©J IôgÉ¶H

»°†“ IÉ«◊G πMGôe ™«ªéa äÉJÉÑædG

çó˘˘ë˘˘jh á˘˘LhOõ˘˘e É˘˘jÓ˘˘N á˘˘dÉ˘˘˘M ‘

.äÉà«eÉ÷G ‘ §≤a »Ø°üædG Qƒ£dG

ÉjÓîdG IójóY ÖdÉë£dG ‘ ôKÉμàdG 2-8
º∏`©àdG äÉLôfl

¢†©H ÚH ôKÉμàdG äÉ«∏ªY áfQÉ≤e 13-11

: πãe äÉJÉÑædG ΩÉ°ùbCG

,ÖdÉ˘ë˘£˘dG ,äÉ˘˘«`°ùNô`°ùdG ,äÉ````jRGõ```◊G

í˘«˘°Vƒ˘Jh ,Qhò˘Ñ˘dG IÉ˘£˘¨˘eh Qhò˘˘Ñ˘˘dG äÉ˘˘jQÉ˘˘Y

™e äÉJÉÑædG ∂∏J ‘ ôKÉμàdG äÉ«∏ªY ∞«μJ

. É¡«a ¢û«©J »àdG äÉÄ«ÑdG

ÖdÉ˘ë˘£˘dG ‘ ô˘KÉ˘˘μ˘˘à˘˘dG í˘˘«˘˘°Vƒ˘˘J-Ü

 .ÉjÓÿG IójóY

   ∫É«L’G ÖbÉ©J IôgÉ¶H ±ô©jÉe ôëÑdG ¢ùN IÉ«M IQhO øª°†àJalternation of generation

…OÉM’G Qƒ£dG èàæj, äÉeƒ°SƒehôμdG »FÉæãdGh äÉeƒ°SƒehôμdG …OÉM’G ÚŒÉædG øjQƒ£dG É¡«a ¿ƒμj »àdG

»˘à˘«˘eÉ÷G Qƒ˘£˘dÉ˘H ±ô˘©˘j É˘gó˘æ˘Yh ¬˘˘ã˘˘fDƒ˘˘eh √ô˘˘cò˘˘e, äÉ˘˘à˘˘«˘˘eÉ÷G ø˘˘e ÚYƒ˘˘f Ö∏˘˘ë˘˘£˘˘dG ‘ äÉ˘˘eƒ˘˘°Sƒ˘˘ehô˘˘μ˘˘dG

gemetophytesƒªæJ äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæK ¬«JƒéjR ¬«∏N êÉàfG ¤G ¬ãfDƒŸGh IôcòŸG äÉà«eÉ÷G êÉeófG …ODƒj

.äÉeƒ°SƒehôμdG »FÉæKh ÉjÓÿG ójóY ÒÑc Ö∏ëW »£©àd

á˘jOÉ˘MCG á˘jô˘KÉ˘μ˘J É˘jÓ˘N è˘à˘æ˘«˘d ‹Gõ˘à˘NG ΩÉ˘˘°ù≤˘˘fG á˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘Y ‘ äÉ˘˘eƒ˘˘°Sƒ˘˘ehô˘˘μ˘˘dG »˘˘FÉ˘˘æ˘˘ã˘˘dG Ö∏˘˘ë˘˘£˘˘dG π˘˘Nó˘˘j

 ÆGƒHCG ≈ª°ùJ äÉeƒ°SƒehôμdG spores,¿hO IójóL OGôaCG ¤G ƒªædG ≈∏Y QOÉb ÆGƒH’G √òg øe πc ¿ƒμjh

»ZƒÑdG Qƒ£dÉH ÆGƒH’G Ö∏ë£dG ¬«a èàæj …òdG Qƒ£dG Gòg ±ô©jh ,iôNBG á«∏îH •ÉÑJQ’Gsporophyte.

º«¶æàdGh Ëó≤àdG



298äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒdG

284äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒdG

…RGõM äÉÑf IÉ«M IQhO : (3-8) πμ°ûdG

ô«¨°U »ZƒH äÉÑf

»ZƒH äÉÑf
ô«Ñc

»dGõàNG ΩÉ°ù≤fG

åfDƒe

á°†jƒH

ôcòe

á«à«eÉL äÉJÉÑf

 âHÉf ÆƒH

ÜÉ°üNÉH …ôcòdG íHÉ°ùdG Ωƒ≤j -5
äÉfƒé«°TQC’G πNGO äÉ°†jƒÑdG

á˘«˘à˘«˘eÉ˘é˘˘dG äÉ˘˘JÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG è˘˘à˘˘æ˘˘J-4

äGó˘jô˘ã˘fC’G π˘NGO äÉ˘à˘«˘eÉ˘˘L

.äÉfƒé«°TQC’Gh

kÉ˘fƒ˘μ˘˘e ƒ˘˘ª˘˘æ˘˘j äƒ˘˘é˘˘jR -1
GkójóL Ék«ZƒH ÉkJÉÑf

Iôcòe á«à«eÉL äÉJÉÑf ¤EG ÆGƒHC’G ƒªæJ-3
 áãfDƒeh

kÉ˘˘ZGƒ˘˘HCG ÒÑ˘˘μ˘˘dG »˘˘Zƒ˘˘Ñ˘˘˘d äÉ˘˘˘Ñ˘˘˘æ˘˘˘dG è˘˘˘à˘˘˘æ˘˘˘j-2
.á«ZƒÑdG á¶aÉ◊G πNGO

…ôcP íHÉ°S
äGójôãfCG

äÉfƒé«°TQCG

ÆGƒHCG

äƒéjR

  á«ZƒH á¶aÉM
( ΩCG á«ZƒH á«∏N)

 ) äÉeƒ°SƒehôμdG »FÉæK2n(  ) äÉeƒ°SƒehôμdG …OÉMCG1n(

äÉ«°ùNô°ùdG ‘ ôKÉμàdG 4-8
ƒªæjh ÆGƒHC’G á∏KÉªàe äÉ«°ùNô°ùdG º¶©ªa,äÉjRGõëdG IÉ«M IQhO äÉ«°ùNô°ùdG IÉ«M IQhO ¬Ñ°ûJ

,»ZƒÑdG Qƒ£dG ƒg äÉ«°ùNô°ùdG IÉ«M IQhO ‘ óFÉ°ùdG Qƒ£dG øμdh,»à«eÉédG äÉÑædG øe »ZƒÑdG äÉÑædG

.»°ùNô°S äÉÑf IÉ«M IQhO (4-8) πμ°ûdG í°Vƒjh

Reproduction in ferns

 ÜÉ°üNEG

 ΩÉ°ù≤fG
ô°TÉÑe ô«Z

 ΩÉ°ù≤fG
ô°TÉÑe ô«Z

,…RGõ◊G äÉ˘Ñ˘æ˘˘dG IÉ˘˘«˘˘M IQhO ¢Vô˘˘YG-

hCG á˘˘«˘˘aÉ˘˘Ø˘˘°T ≈˘˘∏˘˘Y ,(3-8) π˘˘μ˘˘°ûdG

∫ƒM ÜÓ£dG ¢ûbÉfh IQƒ°üe áMƒd

. IÉ«◊G IQhO πMGôe

∫É«LC’G ÖbÉ©J IôgÉX RGôHG ≈∏Y õcQ -

.É¡«a óFÉ°ùdG Qƒ£dGh äÉÑædÉH

. äÉfƒé«°TQ’Gh äGójÌf’G πãe IOQGƒdG Iójó÷G á«ª∏©dG äÉë∏£°üŸG ≈∏Y õcQ -

.ÖdÉ£dG ÜÉàc øe ådÉãdG π°üØdG ‘ äÉjRGõ◊G ∫ƒM Égƒ°SQO »àdG äÉeƒ∏©ŸÉH ÜÓ£dG äÉeƒ∏©e §HQG -

º«¶æàdGh Ωó≤àdG

∫ƒM ÜÓ£dG ¢ûbÉfh IQƒ°üe áMƒd hCG á«aÉØ°T ≈∏Y (4-8) πμ°ûdG,»°ùNô°ùdG äÉÑædG IÉ«M IQhO ¢VôYG-

.IÉ«◊G IQhO

º«¶æàdGh Ωó≤àdG

äÉjRGõëdG ‘ ôKÉμàdG 3-8
º∏`©àdG äÉLôfl

¢†©H ÚH ôKÉμàdG äÉ«∏ªY áfQÉ≤e 13-11

: πãe äÉJÉÑædG ΩÉ°ùbCG

,ÖdÉë£dG ,äÉ«`°ùNô`°ùdG ,äÉ````jRGõ```◊G

í«°VƒJh ,QhòÑdG IÉ£¨eh QhòÑdG äÉjQÉY

™e äÉJÉÑædG ∂∏J ‘ ôKÉμàdG äÉ«∏ªY ∞«μJ

. É¡«a ¢û«©J »àdG äÉÄ«ÑdG

äÉ«°ùNô°ùdG ‘ ôKÉμàdG 4-8s

º∏`©àdG äÉLôfl

: πãe äÉJÉÑædG ΩÉ°ùbCG ¢†©H ÚH ôKÉμàdG äÉ«∏ªY áfQÉ≤e 13-11

™e äÉJÉÑædG ∂∏J ‘ ôKÉμàdG äÉ«∏ªY ∞«μJ í«°VƒJh ,QhòÑdG IÉ£¨eh QhòÑdG äÉjQÉY ,ÖdÉë£dG ,äÉ«`°ùNô`°ùdG ,äÉ````jRGõ```◊G

. É¡«a ¢û«©J »àdG äÉÄ«ÑdG
.äÉ«°ùNô°ùdGh äÉjRGõ◊G ‘ ôKÉμàdG ∞°Uh -ê

äÉ˘jRGõ◊G ‘ ô˘˘KÉ˘˘μ˘˘à˘˘dG ∞˘˘°Uh -ê

 .äÉ«°ùNô°ùdGh
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»°ùNô°S äÉÑf IÉ«M IQhO : (4-8) πμ°ûdG

»ZƒH äÉÑf
ô«¨°U

»ZƒH äÉÑf
ô«Ñc

(Iófhôa)áØ©°S
QhòL ¬Ñ°T

QhòL

á°†jƒH

»∏Ø°S í£°S

»à«eÉL äÉÑf
è°VÉf

…ô˘˘cò˘˘dG í˘˘˘HÉ˘˘˘°ùdG Ωƒ˘˘˘≤˘˘˘j-5
äÉ˘˘˘˘°†jƒ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘dG ÜÉ˘˘˘˘˘°üNÉ˘˘˘˘˘H

.äÉfƒé«°TQC’G πNGO
≈˘˘˘˘dEG ƒ˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘j äƒ˘˘˘˘˘é˘˘˘˘˘jR-1

GkójóL Ék«ZƒH ÉkJÉÑf

»˘˘à˘˘«˘˘eÉ˘˘L äÉ˘˘Ñ˘˘f ¤EG ÆGƒ˘˘HC’G ƒ˘˘ª˘˘æ˘˘J-3
.Ö∏b πμ°T ≈∏Y

äÉà«eÉL á«à«eÉ÷G äÉJÉÑædG èàæJ-4
.äÉfƒé«°TQC’Gh äGójÌfC’G πNGO

kÉ˘ZGƒ˘HCG ÒÑ˘μ˘dG »˘Zƒ˘Ñ˘dG äÉ˘Ñ˘æ˘dG è˘à˘æ˘j-2
.ΩC’G á«ZƒÑdG ÉjÓÿG äÉ©ªŒ ‘

…ôcP íHÉ°S

IójôãfCG

áfƒé«°TQCG

ÆGƒHCG

 ÜÉ°üNEG

äƒéjR

( ΩCG á«ZƒH á«∏N)

 ) äÉeƒ°SƒehôμdG »FÉæK2n(  ) äÉeƒ°SƒehôμdG …OÉMCG1n(

Èà©JäÉ«WhôıGconifersøe ÚYƒf ≈∏Y …ƒà– »àdG QhòÑdG äÉjQÉY øe É kYƒ«°T Ìc’G ´ƒædG

. ôHƒæ°üdG äÉÑf IÉ«M IQhO (5-8) πμ°ûdG í°Vƒjh,áãfDƒeh Iôcòe : §jQÉîªdG

QhòÑdG äÉjQÉY ‘ ôKÉμàdG 5-8Reproduction in gymnosperms

óFÉ°ùdG Qƒ£dG ƒgÉe ? äÉ«°ùNô°ùdGh äÉjRGõ◊G IÉ«M IQhO ‘ ∫É«LC’G ÖbÉ©J IôgÉX í°Vh -

? É¡æe πc ‘

»dGõàNG ΩÉ°ù≤fG
 ΩÉ°ù≤fG

ô°TÉÑe ô«Z

 ΩÉ°ù≤fG
ô°TÉÑe ô«Z

 ΩÉ°ù≤fG
ô°TÉÑe ô«Z

»ZƒÑdG äÉÑædG ƒªæjh ÆGƒHC’G á∏KÉªàe äÉ«°ùNô°ùdG º¶©ªa, äÉjRGõ◊G IÉ«M IQhO äÉ«°ùNô°ùdG IÉ«M IQhO ¬Ñ°ûJ

. »ZƒÑdG Qƒ£dG ƒg äÉ«°ùNô°ùdG IÉ«M IQhO ‘ óFÉ°ùdG Qƒ£dG øμdh , »à«eÉ÷G äÉÑædG øe

á°†jƒÑdG ™e óMGh …ôcP íHÉ°S èeóæj å«M É«fƒé«°TQ’G ¤G ÉjójÌf’G øe ájôcòdG äÉëHÉ°ùdG íÑ°ùJ AÉŸG OƒLh ‘

. ójó÷G »ZƒÑdG äÉÑædG ‘ ¤hC’G á«∏ÿG ƒg …òdG äƒéjõdG ¿ƒμà«d

≈∏Y »ZƒÑdG äÉÑædG óªà©j ¿CG OôéÃ  »à«eÉ÷G äÉÑædG äƒÁh, Ò¨°U »°ùNô°S äÉÑf ¤G ºK ÚæL ¤G äƒéjõdG ƒªæj

.¬°ùØf

 äÉØ©°S É¡«∏Y ≥∏£j áÑcôe ¥GQhCG ≈∏Y è°VÉædG »ZƒÑdG äÉÑædG …ƒàëjfronds»°VQCG â– ¥É°S øe ƒªæJ »àdGh

 rhizome‘h  ΩC’G á«eƒKô÷G ÉjÓÿG áfƒμe áØ©°ùdG øe »∏Ø°ùdG ÖfÉ÷G ‘ áæ«©e ÉjÓN ƒªæJ äÉ«°ùNô°ùdG º¶©eaignarop s
 äGÌH É¡«∏Y ≥∏£«a ∞à∏Jh ™ªéàJ »àdGsori.

á˘jOÉ˘MG ÆGƒ˘HCG ¿ƒ˘μ˘J ¬˘æ˘Y è˘à˘æ˘j ‹Gõ˘˘à˘˘NG ΩÉ˘˘°ù≤˘˘fG á˘˘∏˘˘Mô˘˘e ‘ ΩC’G á˘˘«˘˘eƒ˘˘Kô÷G á˘˘«˘˘∏ÿG ‘ IOƒ˘˘LƒŸG É˘˘jÓÿG π˘˘Nó˘˘J

. AGƒ¡dG äGQÉ«J á£°SGƒH kGó«©H πªëàd ÆGƒH’G É¡æe êôîJh á«eƒKô÷G á«∏ÿG íàØJ è°†ædG óæYh , äÉeƒ°SƒehôμdG

.ójóL »à«eÉL äÉÑf »£©àd áÑ°SÉæŸG áÄ«ÑdG ‘ ƒªæJ ¢VQC’G ≈∏Y ÆGƒH’G §≤°ùJ ÉeóæYh

ÚH ¬˘HÉ˘°ûà˘dG ¬˘˘LhCG RGô˘˘HG ≈˘˘∏˘˘Y õ˘˘cQ-

»˘°ùNô˘°ùdG äÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘dG IÉ˘˘«˘˘M »˘˘JQhO

¬˘˘Lh ∂dò˘˘ch,…RGõ◊G äÉ˘˘Ñ˘˘˘æ˘˘˘dGh

.±ÓàN’G

á˘«˘ª˘∏˘˘©˘˘dG äÉ˘˘ë˘˘∏˘˘£˘˘°üŸG ≈˘˘∏˘˘Y õ˘˘cQ-

.IOQGƒdG Iójó÷G

äÉeƒ∏©ŸÉH ÜÓ£dG äÉeƒ∏©e §HQG-

äÉ«°ùNô°ùdG ∫ƒM Égƒ°SQO »àdG

ÜÉ˘˘˘à˘˘˘˘c ø˘˘˘˘e ådÉ˘˘˘˘ã˘˘˘˘dG π˘˘˘˘°üØ˘˘˘˘dG ‘

.ÖdÉ£dG

º«¶æàdGh Ωó≤àdG

äÉ˘«˘°ùNô˘°ùdG IÉ˘«˘M IQhO ø˘ª˘°†à˘J

∫É˘«˘L’G ÖbÉ˘©˘J Iô˘gÉ˘˘X äÉ˘˘jRGõ◊Gh

Qƒ˘˘˘£˘˘˘dG ø˘˘˘jQƒ˘˘˘W ∫OÉ˘˘˘Ñ˘˘˘J º˘˘˘à˘˘˘j å«˘˘˘˘M

Oƒ°ùj å«M »ZƒÑdG Qƒ£dGh »à«eÉ÷G

IÉ˘˘˘˘«˘˘˘˘M IQhO ‘ »˘˘˘˘à˘˘˘˘«˘˘˘˘eÉ÷G Qƒ˘˘˘˘£˘˘˘˘˘dG

»ZƒÑdG Qƒ£dG Oƒ°ùj Éªæ«H äÉjRGõ◊G

.äÉ«°ùNô°ùdG IÉ«M IQhO ‘

(1) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

á«ª∏Y á«Ø∏N
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»à«eÉL äÉÑf

á°†jƒH
áÑ°üfl

á°†jƒH

á˘˘°†jƒ˘˘Ñ˘˘dG ƒ˘˘ª˘˘˘æ˘˘˘J-5
¤EG á˘˘˘Ñ˘˘˘˘°üî˘˘˘˘ª˘˘˘˘dG
Ò¨°U »ZƒH äÉÑf

. IQòÑdG πNGO

»˘à˘dG ÆGƒ˘HC’G è˘à˘æ˘˘J-2
äÉ˘˘JÉ˘˘Ñ˘˘f ¤EG ƒ˘˘ª˘˘˘æ˘˘˘J

.á«à«eÉL

»˘˘Zƒ˘˘Ñ˘˘dG äÉ˘˘Ñ˘˘æ˘˘˘dG ƒ˘˘˘ª˘˘˘æ˘˘˘j -1
IQò˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘dG π˘˘˘˘˘NGO Ò¨˘˘˘˘˘˘°üdG

.ô«Ñc »ZƒH äÉÑf ¤EG

ìÉ˘˘jô˘˘dG π˘˘ª˘˘˘ë˘˘˘J-4
ìÉ˘˘˘≤˘˘˘∏˘˘˘˘dG Üƒ˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘M
á˘˘˘˘˘°†jƒ˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘dG ¤EG
Ωƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘j å«˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘M
…ô˘cò˘dG í˘HÉ˘°ùdG

.É¡HÉ°üNÉH

É˘˘˘˘˘˘˘˘jÓÿG è˘˘˘˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘˘J -3
π˘˘˘˘˘˘˘NGO á˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘°ùæ÷G

 §jQÉıG

 åfDƒe •hôfl
(»°VôY ´É£b) ôcòe •hôfl

(»°VôY ´É£b)

áãfDƒe §jQÉîe

 ìÉ≤d ÜƒÑM

IQòH

»ZƒH äÉÑf

Iôcòe §jQÉfl

QhòÑdG äÉ`jQÉY É¡æeh á``jQòÑdG äÉJÉÑædG ¿Éa äÉ`«°ùNô°ùdGh äÉjRGõëdG ¢ùμY ≈∏Y ¬fCG Éæg ßMÓŸG
.AGƒ°ùdG ≈∏Y á°ùHÉ«dGh áÑWôdG äÉÄ«ÑdG ‘ ¢û«©J »¡a ∂dòdh äÉà«eÉ÷G ÜÉ°üNG á«∏ªY ‘ AÉŸG êÉà– ’

(ájôgõdG äÉJÉÑædG) QhòÑdG äÉ«°SÉc ‘ ôKÉμàdG 6-8

∂dPh äÉ«°ùNô°ùdGh äÉjRGõ◊G ‘ É¡æe §°ùHCG ájôgõdG äÉJÉÑædG IÉ«M IQhO hóÑJ ¤h’G á∏gƒ∏d
¿CG ¤EG áaÉ°V’ÉH »°ùæLÓdG ôKÉμà∏d ájQhô°†dG ÆGƒH’G êÉàfG ≈∏Y ájôgõdG äÉJÉÑædG IQób ΩóY ÖÑ°ùH
ájôgõdG äÉJÉÑædG ¿CG ’EG , iôN’G äÉJÉÑædG ‘ ∫É◊G »gÉªc É¡«a áë°VGh â°ù«d ∫É«L’G ÖbÉ©J IôgÉX
Qƒ£dG ÉeCG ,É¡«a ôKÉμàdG ƒ°†Y »g »àdG IôgõdG ≈∏Y,É¡«a óFÉ°ùdG ƒgh,»ZƒÑdG Qƒ£dG AGƒàMÉH RÉà“

.IôgõdG Éª¡éàæJ »àdG äÉ°†jƒÑdGh ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ‘ πãªàjh ájÉ¨∏d ∫õàfl ƒ¡a »à«eÉ÷G
.Ék«°ùæL ’h Ék«°ùæL ájôgõdG äÉJÉÑædG ôKÉμàJh

Reproduction in angiosperms (flowering plants)

 .äÉÑædG IÉ«M IQhO ¢VGô©à°SG óæY §jQÉıÉc Iójó÷G á«ª∏©dG äÉë∏£°üŸG ≈∏Y õcQ-

.äÉ«°ùNô°ùdGh äÉjRGõ◊ÉH áfQÉ≤e AÉŸG ¤G áLÉ◊G å«M øe QhòÑdG äÉjQÉY ±ÓàNG ‘ ÜÓ£dG ¢ûbÉf-

 äÉ«WhôıG ƒg QhòÑdG äÉjQÉY øe kÉYƒ«°T Ìc’G ´ƒædGconifers,§jQÉıG øe ÚYƒf ≈∏Y …ƒà– »àdG

‘ ôcòŸG »à«eÉ÷G äÉÑædG óLƒjh . IÒ¨°U á«à«eÉL äÉJÉÑf É¡æe πc øe áŒÉædG ÆGƒH’G íÑ°üJ áãfDƒeh Iôcòe

,¢†«ÑdG áãfDƒŸG á«à«eÉ÷G äÉJÉÑædG èàæJh, ájôcòdG äÉëHÉ°ùdG …ƒ– »àdG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM QhòÑdG ájQÉY äÉJÉÑædG

¿G øμÁh, í«≤∏àdG É¡«∏Y ≥∏£j á«∏ªY ‘ áãfDƒŸG §jQÉıG ¤G ájôcòdG §jQÉıG øe ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ìÉjôdG πª–h

. ´ƒædG ¢ùØf øe ôNBG äÉÑf ≈∏Y hCG äÉÑædG ¢ùØf ≈∏Y áãfDƒŸG §jQÉıG ¿ƒμJ

¤G ƒªæàd åfDƒŸG •hôıG ‘ äÉ°†jƒÑdG ÜÉ°üNG ≈∏Y ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ‘ OƒLƒŸG …ôcòdG  íHÉ°ùdG πª©j

äÉHÉ¨dG ≥FGôM πãe á°UÉN ±hôX â– hCG Iô°TÉÑe ÉeG ájÉ¡ædG ‘ Qô– »àdG IQòÑdÉH •Éëj Ò¨°U »ZƒH äÉÑf

.á«JGƒe á«Ä«ÑdG ±hô¶dG âfÉc GPG ÉgQhóH ƒªæàd

á«ª∏Y á«Ø∏N

QhòÑdG äÉjQÉY ‘ ôKÉμàdG 5-8
º∏©àdG äÉLôfl

á≤HÉ°ùdG ÜÓ£dG äÉeƒ∏©e ™LÎ°SG-

π°üØdG øe QhòÑdG äÉjQÉY ∫ƒM

 ÖdÉ£dG ÜÉàc øe ådÉãdG

,ô˘˘˘˘Hƒ˘˘˘˘æ˘˘˘˘°üdG IÉ˘˘˘˘«˘˘˘˘˘M IQhO ¢Vô˘˘˘˘˘YG-

ió˘MEG É˘eó˘˘î˘˘à˘˘°ùe (5-8) π˘˘μ˘˘°ûdG

¢ûbÉ˘fh, á˘MÉ˘àŸG á˘«˘ª˘«˘∏˘©˘à˘dG π˘FÉ˘˘°Sƒ˘˘dG

. É¡dƒM ÜÓ£dG

º«¶æàdGh Ωó≤àdG

¢†©H ÚH ôKÉμàdG äÉ«∏ªY áfQÉ≤e 13-11

: πãe äÉJÉÑædG ΩÉ°ùbCG

,ÖdÉë£dG ,äÉ«`°ùNô`°ùdG ,äÉ````jRGõ```◊G

í«°VƒJh ,QhòÑdG IÉ£¨eh QhòÑdG äÉjQÉY

™e äÉJÉÑædG ∂∏J ‘ ôKÉμàdG äÉ«∏ªY ∞«μJ

. É¡«a ¢û«©J »àdG äÉÄ«ÑdG

äÉjQÉY ‘ ôKÉμàdG á«Ø«c í«°VƒJ-O

. QhòÑdG äÉ«°SÉch QhòÑdG



301 äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒdG

287 äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒdG

»°ùæédG ôKÉμàdG -CGSexual Reproduction 

Flower IôgõdG

äÉaÓàN’G øe ójó©dG OƒLh øe ºZôdÉHh , GQƒ£Jh Gó«≤©J äÉJÉÑædG ‘ ôKÉμàdG AÉ°†YCG ÌcCG IôgõdG

(6-8) πμ°ûdG .É¡æ«H Éª«a ácÎ°ûe AGõLCG ≈∏Y …ƒà– É¡fCG ’EG áØ∏àıG QÉgRC’G Ö«côJh πμ°T ‘

IôgõdG á°SGQO ∂d ≥Ñ°S ó≤dh

™˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°ùdG ÚØ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘°üdG ‘

π˘HÉ˘≤ŸG π˘μ˘˘°ûdG ß˘˘M’,™˘˘°SÉ˘˘à˘˘dGh

:á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCGh

‘ á˘˘˘°ù«˘˘˘Fô˘˘˘dG AGõ˘˘˘˘L’G »˘˘˘˘gÉ˘˘˘˘e -

…ò˘˘˘dG É˘˘˘eh ?Iô˘˘˘gõ˘˘˘dG Ö«˘˘˘cô˘˘˘J

?É¡æe πc ¬∏ãªj

äÓ˘˘Ñ˘˘°ùdG ø˘˘e π˘˘c á˘˘«˘˘ª˘˘˘gCG É˘˘˘e -

?º°ù«ŸGh äÓàÑdGh

í«≤∏àdGpollination

: ¿ÉYƒf ƒgh,º°ù«ŸG ¤EG ∂àŸG øe áé°VÉædG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ∫É≤àfG á«∏ªY »g í«≤∏àdG

:»JGòdG í«≤∏àdG-IôgR º°ù«e ¤EG hCG IôgõdG ¢ùØf º°ù«e ¤EG IôgR ∂àe øe ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ∫É≤àfG ƒgh

 äÉÑædG ¢ùØf ‘ iôNG

:»£∏îdG í«≤∏àdG-Gògh ,ôNBG äÉÑf ‘ iôNCG IôgR º°ù«e ¤EG IôgR ∂àe øe ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ∫É≤àfG ƒgh

. ÉYƒ«°T Ìc’G ƒg ´ƒædG

äGô°ûëdG »°SÉ°SCG π˘μ˘°ûHh,äÉ˘fGƒ˘«˘ë˘dG á˘£˘°SGƒ˘H á˘jô˘gõ˘dG äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG º˘¶˘©˘e ‘ í˘«˘≤˘∏˘à˘dG á˘«˘∏˘ª˘Y º˘à˘Jh

øe áYƒ˘ª› äÉ˘fGƒ˘«◊G ≈˘∏˘Y É˘¡˘ë˘«˘≤˘∏˘J ‘ ó˘ª˘à˘©˘J »˘à˘dG äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG ∂∏˘à“ å«˘M,(7-8) π˘μ˘°ûdGQƒ˘«˘£˘dGh

å«M äÉfGƒ«◊G ∂dòch,äÉfGƒ«ëdG ÜòL øe É¡æμ“ »àdG áMGƒØdG áëFGôdGh áHGò÷G ¿GƒdC’Éc äÉØ«μàdG

.≥«MôdG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d QÉgR’G ¢†©H ¥ÉªYCG ¤EG ∫ƒ°UƒdG øe É¡æμÁ ƒëf ≈∏Y É¡eÉ°ùLCG ∫Éμ°TCG äQƒW

IôgõdG Ö«côJ : (6-8) πμ°ûdG

∂àe

§«N
√Gó°S

á∏àH

º°ù«e
º∏b á∏Hôc
¢†«Ñe

á∏Ñ°S

á°†jƒH

-CG»°ùæ÷G ôKÉμàdG

 ∫DƒÑæàdG-. ÅaGO ¿Éμe ‘ ìÉ≤∏dG áHƒÑfCG ƒ‰ ±É°ûμà°SG ‘ á©HQC’G ¥ÉÑWC’G ™°Vh ‘ ÖÑ°ùdÉH

 äGÒ¨àŸG ójó–h áHôŒ º«ª°üJ 2-11-1Ω
 äÉÑædG ‘ »°ùæLÓdG ôKÉμàdG í«°Vƒàd áHôŒ º«ª°üJ-ì

. áHôéàdG hCG ¢üædG ™e Ö°SÉæàJ ∫GhóLh ∫Éμ°TCG ‘ äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ 2-11-2 Ω
 ìÉ≤∏dG áHƒÑfG ƒ‰ áHôŒ ‘ É¡«∏Y π°ü– »àdG èFÉàædG π«é°ùàd k’hóL º«ª°üJ ( Ω

 ádhGôØdG äÉÑf ¥É°S ƒ‰ ≈∏Y CGô£J »àdG äGÒ¨àdG »£«£îàdG º°SôdG ΩGóîà°SÉH π«é°ùJ (¿

 á«fhÎμdG hCG áYƒÑ£e áØ∏àfl QOÉ°üe øe äÉeƒ∏©ŸG AÉ≤àfG 3-11-2 Ω
. …ô°†ÿG ôKÉμàdG øe iôNCG ´GƒfCG øY ™LGôŸGh QOÉ°üŸG ∫ÓN øe åëÑdG (O

(ájôgõdG äÉJÉÑædG) QhòÑdG äÉ«°SÉc ‘ ôKÉμàdG 6-8

º∏©àdG äÉLôfl

AGõLCG ∫ƒM º¡JÉeƒ∏©e ¿ƒ©LÎ°ùj ÜÓ£dG ´Oh äÉfÉ«ÑdG áHÉàc ¿hóH (6-8)πμ°ûdG á«aÉØ°T ≈∏Y ¢VôYCG-

. AõL πc á«ªgCGh º°SôdG ≈∏Y É¡«dG QÉ°ûŸG IôgõdG

º«¶æàdGh Ωó≤àdG

¢†©H ÚH ôKÉμàdG äÉ«∏ªY áfQÉ≤e 13-11
: πãe äÉJÉÑædG ΩÉ°ùbCG

,ÖdÉë£dG ,äÉ«`°ùNô`°ùdG ,äÉ````jRGõ```◊G
í«°VƒJh ,QhòÑdG IÉ£¨eh QhòÑdG äÉjQÉY
™e äÉJÉÑædG ∂∏J ‘ ôKÉμàdG äÉ«∏ªY ∞«μJ

. É¡«a ¢û«©J »àdG äÉÄ«ÑdG

äÉjQÉY ‘ ôKÉμàdG á«Ø«c í«°VƒJ-O

 QhòÑdG äÉ«°SÉch QhòÑdG

ô˘˘˘KÉ˘˘˘μ˘˘˘à˘˘˘dG ¥ô˘˘˘W ¢†©˘˘˘H ∞˘˘˘°Uh- `g

 äÉÑædG ‘ »°ùæLÓdG

∫hGó˘˘˘˘˘Lh ∫É˘˘˘˘˘μ˘˘˘˘˘°TCG ‘ äÉ˘˘˘˘˘JÉ˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘dG
. áHôéàdG hCG ¢üædG ™e Ö°SÉæàJ

π˘«˘¡˘°ùà˘d á˘∏˘˘Ä˘˘°SCG ìô˘˘W 1-11-1 Ω
èFÉàæ˘H Aƒ˘Ñ˘æ˘à˘dGh, AÉ˘°ü≤˘à˘°S’G á˘«˘∏˘ª˘Y
äÉ˘eƒ˘∏˘©˘e ≈˘∏˘Y AÉ˘æ˘H á˘˘æ˘˘«˘˘©˘˘e çGó˘˘MCG

. á≤HÉ°S
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(9-8)h(8-8) ∫Éμ°TC’G ∞Xh-

á¶MÓŸG ‘ øª°†àŸG ƒªædG ≈∏Y

É˘˘æ˘˘°Vô˘˘©˘˘˘J á˘˘˘jGó˘˘˘H ‘ äOQh »˘˘˘à˘˘˘dG

π˘˘«˘˘˘dO ‘ π˘˘˘°üØ˘˘˘dG Gò˘˘˘g äÉ˘˘˘jƒ˘˘˘àÙ

 º∏©ŸG

√òg äÉYƒ°VƒŸ ∂°ùjQóJ ‘ õcQ -

º˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘gÉ˘˘˘˘˘˘˘ØŸG ≈˘˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘˘Y á˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘Fõ÷G

Ió˘jó÷G á˘«˘ª˘∏˘˘©˘˘dG äÉ˘˘ë˘˘∏˘˘£˘˘°üŸGh

. êhOõŸG ÜÉ°üN’G Ωƒ¡Øªc

: ìÎ≤ŸG øeõdG á≤«bO 20

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG
 á£HÉ°†dG áHôéàdG πãÁ-1

∫ƒ˘˘˘˘∏fi ‘ AÉŸG ∞˘˘˘˘é˘˘˘˘˘j ’ ≈˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘M-2

ƒ‰ ∞bƒà«a, áëjô°ûdG ≈∏Y ôμ°ùdG

.ìÉ≤∏dG áHƒÑfCG

. % 50 ¤EG π°üJ ób õ«cGôJ ¤G IOÉY êÉà– É¡æμd ,QÉgRC’G ´ƒæd kÉ©ÑJ áHÉL’G ∞∏àîJ-3

. ìÉ≤∏dG áÑM ájƒÑfG Qƒ¡¶d ¥ô¨à°ùŸG øeõdGh ôμ°ùdG π«dÉÙG õ«cGôJ ÚH ’hóL ÖdÉ£dG ºª°üj -

ìÉ≤∏dG áHƒÑfCG ƒ‰ :(1)±É°ûμà°S’G

288äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒdG

ìÉ≤∏dG áHƒÑfCG ƒªf 1
?ìÉ≤∏dG áHƒÑfG ƒ‰ ≈∏Y …ôμ°ùdG ∫ƒ∏ÙG õ«côJ ±ÓàNG ôKCG Ée

.É¡ªbQh á«LÉLR íFGô°T ™HQCG òN-1

Iô£bh ¤h’G áëjô°ûdG ≈∏Y ô£≤ŸG AÉŸG øe Iô£b ™°V IQÉ£≤dG ΩGóîà°SÉH-2

 ∫ƒ∏ÙG øe%1 …ôμ°ùdG ∫ƒ∏ÙG øeh , á«fÉãdG áëjô°ûdG ≈∏Y %5≈∏Y

 …ôμ°ùdG ∫ƒ∏ÙG øeh,áãdÉãdG áëjô°ûdG%01™e á©HGôdG áëjô°ûdG ≈∏Y

.ΩGóîà°SG πc ÚH IQÉ£≤dG π°ùZ IÉYGôe

IÉ°TôØdG ΩGóîà°SÉH ™HQC’G íFGô°ûdG ≈dEG IôgõdG ∂àe øe ìÉ≤d ÜƒÑM π≤fG-3

.É¡æe πc ≈∏Y áëjô°ûdG AÉ£Z ™°V ºK

á˘˘˘bÓ˘˘˘Y äGô˘˘˘°û◊G á˘˘˘£˘˘˘°SGƒ˘˘˘H í˘˘˘«˘˘˘≤˘˘˘∏˘˘˘˘à˘˘˘˘dG ô˘˘˘˘aƒ˘˘˘˘jh

¢SÉH ’ GQGó≤e äGô°ûë∏d í«≤∏àdG ôaƒj å«M,á«∏aÉμJ

≈∏Y hCG É¡°ùØf ìÉ≤∏dG ÜƒÑM IQƒ°U ‘ AGò¨dG øe ¬H

ó˘«˘Ø˘à˘°ùJ äÉ˘JÉ˘Ñ˘æ˘dG ¿É˘a π˘HÉ˘˘≤˘˘ª˘˘dÉ˘˘Hh,≥˘˘«˘˘Mô˘˘dG IQƒ˘˘°U

Iô°TÉÑe É¡MÉ≤d ÜƒÑM äGô°û◊G π≤æJ å«M ÉgQhóH

.iôNCG ¤EG IôgR øe

‘ Éªc AÉŸGh ìÉjôdG iôN’G í«≤∏àdG πFÉ°Sh øeh

.á«FÉªdG äÉJÉÑædG

äGô°ûëdÉH í«≤∏àdG : (7-8) πμ°ûdG

                          (         ,        ,         ) áØ∏àfl õ«cGôJ äGP Rhôμ°S π«dÉfi -

.ô£≤e AÉe -

              . …ôàH ¥ÉÑWCG -                     .áé°VÉf ∑ƒàe ≈∏Y …ƒà– QÉgRCG -

                               .∞«°ûæJ ¥Qh -. IÉ°Tôa -

                              .íjô°ûJ äGhOCG -.»Fƒ°V ô¡› -

.IQÉ£b  -             .íFGô°T á«£ZGh á«LÉLR íFGô°T -

10%   5 %    1%



303 äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒdG

289 äÉÑædG ‘ ájƒ«M äÉ«∏ªY : á©HGôdG IóMƒdG

?ô£≤ªdG AÉŸG ΩGóîà°SG á«ªgCG Ée -1

? …ôàÑdG ≥ÑW ‘ á∏∏Ñe ∞«°ûæJ ábQh â©°Vh GPÉŸ -2

? GPÉªdh ? √ÒZ øe π°†aCG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ƒ‰ ¿Éc π«dÉÙG …CG ‘ -3

≈dhC’G áëjô°ûdG É¡bƒa ™°Vh,…ôàH ≥ÑW ‘ AÉŸÉH á∏∏Ñe ∞«°ûæJ ábQh ™°V -4

. íFGô°ûdG »bÉH ™e ∂dP Qôch ¬FÉ£¨H ≥Ñ£dG ≥∏ZG ºK

 ? GPÉªd.ÅaGO ¿Éμe ‘ á©HQ’G ¥ÉÑW’G ™°V-5

k’hóL ºª°Uh,ô«ÑμàdG Iƒb ΩGóîà°SÉH ô¡ÛG â– ™HQC’G íFGô°ûdG ¢üëaG -6

.∂JÉ¶MÓe π«é°ùàd

ìÉ≤∏dG ÜƒÑM øjƒμJPollen Grains Formation

 É¡æe πc ‘ äGôéM ™`HQCG øe ¿ƒμàj …òdG ∂àŸG πNGO ìÉ≤∏dG ÜƒÑM øjƒμJ á«∏ªY ºàJ¢ù«c

ìÉ≤dpollen sacøe ÒÑc OóY ≈∏Y …ƒàëjIô«¨°U á«eCG á«ZƒH ÉjÓN .

á˘˘jOÉ˘˘MCG ÆGƒ˘˘HCG á˘˘©˘˘HQCG É˘˘é˘˘à˘˘æ˘˘e kÉ˘˘«˘˘dGõ˘˘à˘˘NCG É˘˘ª˘˘°SÉ˘˘≤˘˘fG  IÒ¨˘˘°üdG á`«˘˘eC’G á˘˘«˘˘Zƒ˘˘Ñ˘˘˘dG á˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘î˘˘˘dG º˘˘˘°ù≤˘˘˘æ˘˘˘J

äÉeƒ°SƒehôμdG(In). áZƒH πc ∫ƒM …ƒ∏N QGóL ¿ƒμàjh ,

¿Éà«∏N ¿ƒμààa Gô°TÉÑe ÒZ ÉeÉ°ù≤fG áZƒH πc º°ù≤æJ ìÉ≤∏dG ÜƒÑM QÉ°ûàfGh ∂àŸG QÉéØfG π«Ñb

 ≈ª°ùJ IÒ¨°U ÉªgGóMEG IódƒŸG á«∏ÿGgenerative cell ≈ª°ùJ IÒÑc iôNC’Ghá«HƒÑfC’G á«∏ÿGtube cell

 IõgÉL ¿ƒμJ »àdG ìÉ≤∏dG áÑM ¿Óμ°ûJ ¿Éà∏dG.ÜÉ°üNEÓd

äÉ°†jƒÑdG øjƒμJOvules Formation

 º°ù≤æJ IÒÑμdG á«eC’G á«ZƒÑdG á«∏ÿG,¢†«ÑªdÉH »æ«æ÷G ¢ù«μdG πNGO óLƒJ »àdG

çÓK π∏ëàJ,äÉeƒ°SƒehôμdG ájOÉMCG ÉjÓN ™HQG ¿ƒμààa kÉ«dGõàNEG ÉeÉ°ù≤fG ,äÉ°†jƒÑdG ¿ƒμàJ å«M

íÑ°üj ∂dòHh ,Iô°TÉÑe ÒZ äÉeÉ°ù≤fG áKÓK Ò≤ædG áëàa øY Ió«©ÑdG á«∏ÿG º°ù≤æJh Ò≤ædG áëàa óæY É¡æe

¤EG iƒf ™HQCG πc øe IGƒf π≤àæJ ºK Ö£b πc óæY É¡æe ™HQCG ,        ¬jƒfCG »fÉªK »æ«æ÷G ¢ù«μdG πNGO

: »JB’G ƒëædG ≈∏Y »æ«æ÷G ¢ù«μdG Ö«côJ íÑ°üj å«ëH §°SƒdG

 Ò≤ædG áëàa óæY ¿ÉJóYÉ°ùe ¿Éà«∏Nh á°†jƒH -

.§°SƒdG ‘ ¿Éà«Ñ£b ¿ÉJGƒf -

microsporocyte

megasporocyte

( In )

: êÉ°ûeE’G ƒ‰

 ájOÉMCG ÆGƒH’G èàæoJ( In )ÆGƒHE’G º°ù≤æJ ºK øeh , ájó°SC’G ‘ ∂àŸG πNGO ‹GõàN’G ΩÉ°ù≤f’G á£°SGƒH

 ìÉ≤∏dG ÜƒÑM á∏μ°ûe á©HÉààe Iô°TÉÑŸG ÒZ äÉeÉ°ù≤fG( In )ájOÉMCG Úà«∏N ìÉ≤d áÑM πc ‘ óLƒJh ,

iôNC’Gh á«HƒÑf’G á«∏ÿÉH ÉjÓÿG √òg óMG ±ô©Jh ìÉ≤∏dG áÑM ájÉª◊ ∂«ª°S QGóéH áWÉfi äÉeƒ°SƒehôμdG

 . IódƒŸG á«∏ÿÉH

á«ª∏Y á«Ø∏N
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ôHƒæ°üdG äÉÑf IÉ«M IQhO : (5-8) πμ°ûdG

ÆGƒHCG á©HQCG

IÒ¨°U
ÒÑc ÆƒH

ÉjÓN çÓK
á«àª°S

¿Éfƒj
¿É«Ñ£b

¿Éà«∏N
¿ÉJóYÉ°ùe

Ò¨°U ÆƒH

á°†jƒH

Iódƒe á«∏N

 ìÉ≤d ¢ù«c

 ìÉ≤d áÑM

á«ZƒH á«∏N
IÒÑc á«eCG

è°
VÉ

f »
æ«

æL
 ¢

ù«
c

»æ«æL ¢ù«c

Ò≤f

á«ZƒH á«∏N
IÒ¨°U á«eCG

á«∏N IGƒf
á«HƒÑfCG

 ΩÉ°ù≤fG
ô°TÉÑe ô«Z

»dGõàNG ΩÉ°ù≤fG

2n
1n

 ¿ƒuμJ,ô«≤ædG øe ó«©ÑdG ±ô£dG óæY iƒf çÓK- á«àª°ùdG ÉjÓÿG . antipodal cells

.…ƒãfC’G »à«eÉ÷G Qƒ£dG è°VÉædG »æ«æ÷G ¢ù«μdG πãÁh

 ÜƒÑMh äÉ°†jƒÑdG øjƒμJ (8-8) πμ°ûdG í°Vƒjh.ìÉ≤∏dG

ìÉ≤∏dG ÜƒÑMh äÉ°†jƒÑdG øjƒμJ : (8-8) πμ°ûdG

ÜÉ``°üNE’GFertilization

øe ìÉ≤∏dG áHƒÑfCG ƒªæàa ìÉ≤∏dG áÑ◊ »∏NGódG QGó÷G π«£à°ùj º°ù«ŸG ≈dEG ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ∫É≤àfG ó©H

ÉàjOÉMG ¿ÉàjôcP ¿ÉJGƒf èàæàa ô°TÉÑŸG ÒZ ÉeÉ°ù≤fG IódƒŸG á«∏ÿG º°ù≤æJ Égƒ‰ AÉæKCGh á«HƒÑfC’G á«∏ÿG

.ôcòªdG »à«eÉ÷G Qƒ£dG ìÉ≤∏dG áHƒÑfG ™e ¿Óμ°ûJ ¿Éà∏dGh äÉeƒ°SƒehôμdG

QGóL hG ±Ó¨H ≥°üà∏J É°†jG á°†jƒH πch Ò≤ædG √ÉŒG ‘ ¢†«ÑŸG πNGóH óLƒJ IôgõdG ‘ á°†jƒH πc ÉeCG

.»æ«÷G ¢ù«μdG ‘ ájõcôe IÒÑc á«∏N πNGóH óLƒJ ÚJGƒf øY IOÉÑY á«Ñ£≤dG ájƒf’G ¿G Éªc ¢†«ÑŸG
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íàØJ å«M »æ«æ÷G ¢ù«μdG ¤G É¡æeh Ò≤ædG áëàa ¤G π°üJ ≈àM ƒªædG ‘ ìÉ≤∏dG áHƒÑfG ôªà°ùJ
™e ÚàjôcòdG Úà«∏ÿG »JGƒf ióMG óëàJ å«M ¢ù«μdG πNGO ¤G ¿ÉàjôcòdG ¿Éà«∏ÿG π≤àæJh áHƒÑf’G
™e iôN’G ájôcòdG á«∏ÿG IGƒf óëàJh,äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæK áÑ°üfl á°†jƒH øjƒμàd á°†jƒÑdG IGƒf
,        äÉeƒ°SƒehôμdG á«KÓK Ωô«Ñ°ShófE’G IGƒf ¿ƒμàd »æ«æ÷G ¢ù«μdG §°Sh ‘ Úà«Ñ£≤dG ÚJGƒædG

 á«∏ª©dG √òg ±ô©Jh êhOõŸG ÜÉ°üN’ÉH double fertilizationäÉJÉÑædG ¢üFÉ°üN ióMEG »g »àdG
. IóYÉ°ùŸG ÉjÓÿGh á«àª°ùdG ÉjÓÿG »ØàîJ ºK ,QhòÑdG á«°SÉc

è«°ùf ¿ƒμàd á«KÓãdG Ωô«Ñ°ShófE’G á«∏N º°ù≤æJh ÚæL ¤EG áÑ°üıG á°†jƒÑdG Qƒ£àJ,ÜÉ°üNE’G ó©H
á≤∏ØdG QhòH ‘ Úæ÷G ¬«∏Y óªà©j å«M AGò¨∏d ¿õfl è«°ùf ƒgh äÉeƒ°SƒehôμdG »KÓK ΩÒÑ°Shóf’G
Úà≤∏ØdG QhòH º¶©e ‘ ÉeCG,á«eô«Ñ°ShófG IQòH ≈ª°ùàa ΩÒÑ°Shóf’G ‘ AGò¨dG IQòÑdG ¿õîàa IóMGƒdG
IÉ«M IQhO (9-8) πμ°ûdG í°Vƒjh.Éé°VÉf É«æ«æL É°ù«c IQòÑdG ó©Jh,äÉ≤∏ØdG ‘ ¿õîj AGò¨dG ¿Éa

.…ôgR äÉÑf

( 3n )

…ôgR äÉÑf IÉ«M IQhO : (9-8) πμ°ûdG

ΩÒÑ°ShófEG

(       )

ô«Ñc »ZƒH äÉÑf IGó°S

ábóe

IôgR

AÉ£Z
IQòÑdG

 ÚæL
äÉÑædG
»ZƒÑdG

áHƒÑfCG
ìÉ≤d

áHƒÑfCG
ìÉ≤d

 ìÉ≤d ÜƒÑM
á«à«eÉL äÉJÉÑf)

(Iôcòe

è°VÉf …ƒãfCG ÆƒH
(åfDƒe »à«eÉL äÉÑf)

í˘˘«˘˘≤˘˘∏˘˘˘à˘˘˘dG á˘˘˘«˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘Y çó˘˘˘ë˘˘˘J-4
ìÉ˘˘≤˘˘˘d á˘˘˘Ñ˘˘˘M §˘˘˘≤˘˘˘°ùJ å«˘˘˘M

.ábóªdG º°ù«e ≈∏Y
¢†«Ñe

í«≤∏J

ájôcP ÆGƒHCG

…ô˘cò˘dG í˘˘HÉ˘˘°ùdG π˘˘Nó˘˘j -5
áHƒÑfCG ÈY ¢†«ÑŸG ¤EG
á˘˘«˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘Y çó–h ìÉ˘˘˘≤˘˘˘∏˘˘˘dG

 .ÜÉ°üN’G

äÉ˘˘˘˘JÉ˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘f ¤EG ÆGƒ˘˘˘˘˘HC’G ƒ˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘J-3

.áãfDƒeh Iôcòe á«à«eÉL

¤EG ¢†«˘˘˘˘˘ÑŸGh äƒ˘˘˘˘˘é˘˘˘˘˘jõ˘˘˘˘˘˘dG ƒ˘˘˘˘˘˘ª˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘j-1
»ZƒH äÉÑf ¤EG ƒªæJ »àdG IQòÑdG

.ójóL

Iô˘còŸG Æƒ˘HC’G Iô˘˘gõ˘˘dG è˘˘à˘˘æ˘˘J-2

‘ á˘˘˘˘˘ã˘˘˘˘˘˘fDƒŸG ÆGƒ˘˘˘˘˘˘HC’Gh ∂àŸG ‘

.ábóªdG

á°†jƒH

êhOõe ÜÉ°üNEG

íHÉ°S
…ôcP

¢†«Ñe

IGƒf

IQòH

∂àe

3 n

áÑ°üîe á°†jƒH
(äƒéjR)

 ) äÉeƒ°SƒehôμdG »FÉæK2n(  ) äÉeƒ°SƒehôμdG …OÉMCG1n(

»dGõàNG ΩÉ°ù≤fG

»dGõàNG ΩÉ°ù≤fG

 ΩÉ°ù≤fG
ô°TÉÑe ô«Z

 ΩÉ°ù≤fG
ô°TÉÑe ô«Z

: º∏©ŸG »NG

∞°ü©dG ¢ùjQóàdG á≤jôW ΩGóîà°SÉH ∂°SQO ’hG ∫hÉæàJ ¿G π°†Øj …ôgR äÉÑf IÉ«M QhO ∂HÓW ¢ùjQóJ óæY

hG iôgR äÉÑf IÉ«M IQhO í°VƒJ á«aÉØ°T ¢Vô©à°ùJ ºK øeh QÉμaC’G QÉ°†ëà°SÉH ≈ª°ùj Ée hG ÜÓ£∏d »ægòdG

»Áó≤àdG ¢Vô©dG ΩGóîà°SG ≥jôW øYPower Point. ∂HÓW óæY ≈ª∏©dG ∫É«ÿG á≤jôW ΩGóîà°SG ∂æμÁ Éªc
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»°ùæLÓdG ôKÉμàdG -ÜASexual Reproduction 

’ ôKÉμàdG øe ´ƒædG Gòg ‘h , É«°ùæL ’ ájôgõdG äÉJÉÑædG ôKÉμàJ »°ùæ÷G ôKÉμàdG ¤EG áaÉ°V’ÉH
,Qò÷G hG ¥É°ùdG πãe äÉÑædG AGõLG óMCG øe ójóL äÉÑf èàæj å«M IôgõdG OƒLh ¤G äÉÑædG êÉàëj

: ¬YGƒfCG øeh …ô°†ÿG ôKÉμàdG kÉ°†jCG ¬«∏Y ≥∏£j ∂dòdh

ájQÉ÷G ¿É≤«°ùdG -CGrunnersƒªæJ áØ«©°V ¿É≤«°S »gh ,
äÉ˘«˘eÓ˘°Sh ó˘≤˘Y ¤EG á˘ª˘°ù≤˘eh,¢VQC’G í˘£˘°S ¥ƒ˘a á˘«˘≤˘˘aCG
ƒªæjh,áHôàdG ‘ á«°VôY QhòL ƒªæJ Ió≤©dG ™°Vƒe ‘h
≥jôW øY ájQÉ÷G ¥É°ùdG ƒªæJh,ójóL »JÉÑf ´ôa ≈∏YC’
ôKÉμàJ »àdG äÉJÉÑædG øeh,¥É°ùdG ±ôW ‘ ‘ôW ºYôH

 πμ°ûdG.ádhGôØdG äÉÑf á≤jô£dG √ò¡H.(10-8)

ájQÉédG ¿É≤«°ùdG : (10-8) πμ°ûdG

äÉ``eQƒ```μdG-Ücormsá``eQƒ`μdGh,
á`î˘˘Ø˘˘˘à˘˘˘æ˘˘˘e á`«˘˘˘°SCGQ ¥É˘˘˘°S ø`Y IQÉ``Ñ˘˘˘Y
¿Gô˘˘˘˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘˘˘˘Yõ˘˘˘˘˘˘˘˘dG π˘˘˘˘˘˘˘˘ã˘˘˘˘˘˘˘˘e AGò˘˘˘˘˘˘˘˘¨˘˘˘˘˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘˘˘˘˘H

.(11-8) πμ°ûdG.¢SÉ≤∏≤dGh

äÉeQƒμdG : (11-8) πμ°ûdG

äÉ``fQódG -ê tuberskÉjóJh kGQòL ¿ƒμJ ób,
kÉîØàæe kÉ«Ø«d kGQòL hCG Qõ÷G πãe AGò¨dÉH kÉîØàæe
πãe áîØàæe á«≤aCG kÉbÉ°S hCG ÉWÉ£ÑdG πãe AGò¨dÉH

 ) πμ°ûdG.¢ùWÉ£ÑdG.(12-8

äÉfQódG : (12-8) πμ°ûdG

-Ü»°ùæLÓdG ôKÉμàdG

AGõLCG hCG äÉJÉÑf π°üØdG ¤G ô°†MCG-

ô˘KÉ˘μ˘à˘dG è˘FÉ˘à˘f É˘¡˘«˘a í˘°†à˘j á˘«˘JÉ˘˘Ñ˘˘f

π˘°üØ˘dG ‘ É˘¡˘°Vô˘YCGh »˘˘°ùæ˘˘LÓ˘˘dG

»˘˘˘˘˘c ÜÓ˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘d á˘˘˘˘˘°Uô˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘dG —CGh

 .Égƒ°üëØj

∫É```μ˘˘˘˘˘˘°TC’G ‘ ÜÓ``£˘˘˘˘˘˘dG ¢ûbÉ˘˘˘˘˘˘f-

(12-8) ,(11-8) ,(10-8)

´Gƒ˘fCG ¢†©˘H í˘«˘°Vƒ˘à˘˘d (13-8)h

 .…ô°†ÿG ôKÉμàdG

ø˘˘˘Y åë˘˘˘Ñ˘˘˘dG ÜÓ˘˘˘£˘˘˘dG ¤G Ö∏˘˘˘˘WCG-

 …ô°†ÿG ôKÉμàdG øe iôNCG ¥ôW

ô˘KÉ˘μ˘à˘dG ∫ƒ˘M AGô˘˘KC’G ø˘˘e ó˘˘jõ˘˘ª˘˘∏˘˘d-

≈˘˘˘∏˘˘˘Y ´Ó˘˘˘W’G ∂æ˘˘˘μÁ …ô˘˘˘°†ÿG

á`Ñ˘à˘μ˘˘e á˘˘∏˘˘°ù∏˘˘°S ø˘˘e ådÉ˘˘ã˘˘dG Aõ÷G

ô`aƒ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘àŸG AÉ˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘˘«`MC’G ‘ Iô`°SC’G

.¢SQGóŸÉH

º«¶æàdGh Ωó≤àdG
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äÉ``ehõjô`dG-Orhizomes»```gh,
â– ƒªæJ IQƒëàe ¿É≤«°S øY IQÉÑY
äÉ˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘f π˘˘˘˘˘˘˘˘ã˘˘˘˘˘˘˘˘e ¢VQC’G í˘˘˘˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘˘˘˘°S

 .(13-8) πμ°ûdG.¿GQõ«îdG

äÉehõjôdG : (13-8) πμ°ûdG

äÉJÉÑædG »a »°ùæLÓdG ôKÉμàdG 2
? mQÉL äÉÑf øe ójóL äÉÑf êÉàfG øμÁ ∞«c

.√AGõLG º°SQGh ádhGôØdG øe Éª«∏°S ÉJÉÑf ÎNG -1
,AÉªdÉH Aƒ∏‡ AÉfEG ‘ ´ƒ£≤ŸG ±ô£dG ™°Vh äÉÑædG øe ájQÉL ¥É°S ™£bG -2
¢SôZG ºK áÑWQ áØ«ØN áHÎH Aƒ∏‡ ¢ü«°UCG ¥ƒa Góà‡ ¥É°ùdG »bÉH π©LGh

. áHÎdG πNGO ¤G ≥aôH ¥É°ùdG
IÎØd Úeƒj πc ¥É°ùdÉH çó– ób »àdG äGÒ¨àdG ßM’h AÉŸÉH áHÎdG hQG -3

 º°SôdÉH É¡¶MÓJ »àdG äGÒ¨àdG πé°Sh,ø«YƒÑ°SG.»£«£îàdG

.áHôàH Aƒ∏‡ ¢ü«°UG -             .ádhGôØdG äÉÑf -

? ájQÉ÷G ¥É°ù∏d çó– »àdG äGÒ¨àdG Ée -1
 ? ójó÷G äÉÑædG CÉ°ûæj ¥É°ùdG Ö«cGôJ …CG øe -2

¬d ¿ƒμàJ ¿CG πÑb ¥É°ùdG øe ójó÷G äÉÑædG π°üa ” ƒd çóë«°S …òdG Ée -3
? QhòL ¬d ¿ƒμàJ ¿CG ó©Hh ? QhòL

? êhOõŸG ÜÉ°üNE’ÉH Oƒ°ü≤ªdG Ée -1
? äÉÑædG ‘ …ô°†ÿG ôKÉμàdG øe iôNCG ´GƒfCG ôcPCG -2

: ìÎ≤ŸG øeõdG á«Ø°U á°üM

: Ò°ùØàdGh π«∏ëàdG
¥É°ùdG ≈∏Y ójóL äÉÑf ¿ƒμàj-1

 ájQÉ÷G

 Ió≤©dG óæY (ºYÈdG) áàÑædG øe-2

¿hóH kÉ«M ójó÷G äÉÑædG ≈≤Ñj ød-3

π°UGƒ«°S Qhò÷G ¿ƒμJ ó©Ña, QhòL

.√ƒ‰ ójó÷G äÉÑædG

  :(2) ±É°ûμà°S’G
äÉÑædG ‘ »°ùæLÓdG ôKÉμàdG

(2) ∂ª¡a ÈàNG áHÉLEG

™e …ôcòdG â«eÉ÷G IGƒf êÉeófG

ø˘˘˘jƒ˘˘˘μ˘˘˘˘à˘˘˘˘d …ƒ˘˘˘˘ã˘˘˘˘fC’G â«˘˘˘˘eÉ÷G IGƒ˘˘˘˘f

á˘˘«˘˘∏ÿG êÉ˘˘eó˘˘fGh, á˘˘Ñ˘˘°üıG á˘˘˘°†jƒ˘˘˘Ñ˘˘˘dG

øjƒμàd Úà«Ñ£≤dG ÚJGƒædG ™e ájôcòdG

.            ΩÒÑ°Shóf’G á«∏N( 3 n )

: ájôgõdG äÉJÉÑædG ‘ ôKÉμàdG AÉ°†YCG

IOÉY É¡d QÉ°ûj á«°ù«FQ AGõLCG  á©HQCG …ƒà– IôgõdG øμdh ¿ƒ∏dGh ºé◊Gh πμ°ûdG ‘QÉgR’G ∞∏àîJ

: ‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y πNGódG  ¤EG êQÉÿG øe äÉ£«ÙG √òg Ö«JôJh ájôgõdG äÉ£«ÙÉH

 rG-.á«∏NGódG AGõLC’G ájÉªM ≈∏Y πª©Jh á∏Ñ°S É¡æe IóMGƒdG ≈ª°ùJ A Gô°†N  ¥GQhCG IóY øe ¿ƒμàJh : ¢SCÉμdG

ájÉªM ≈∏Y kÉ°†jCG πª©J h äGô°û◊G Üò÷ ¿ƒ∏dG á«gGR ¿ƒμJ Ée kÉÑdÉZ äÓàH áYƒª› øe ¿ƒμàjh : èjƒàdG -Ü

. á«∏NGódG AGõLC’G

¢SÉ«cCG ≈∏Y …ƒàëj ∂àŸG ≈ª°ùj ñÉØàfGh §«N øe IGó°ùdG ¿ƒμàJ h , ájó°SCG áYƒª› øe ¿ƒμàj h : ™∏£dG -ê

. ôcòŸG »à«eÉ÷G äÉÑædG »g ìÉ≤∏dG áÑMh . ìÉ≤∏dG ÜƒÑM ≈∏Y …ƒà– »àdG h ìÉ≤∏dG

,º°ù«ŸG ≈ª°ùj h êõ∏dG …ƒ∏©dG Aõ÷G : AGõLCG áKÓK øe ábóŸG ¿ƒμàJ . ÌcCG hCG ábóe øe ¿ƒμàj …òdG h :´ÉàŸG -O

»∏Ø°ùdG Aõ÷G ºK , º∏≤dG πØ°SCG ¤G ¬«∏j

.( åfDƒŸG »à«eÉ÷G äÉÑædG ) ÌcCG hCG IóMGh á°†jƒH ≈∏Y …ƒàëj …òdG ¢†«ÑŸG ƒg h ïØàæŸG

á«ª∏Y á«Ø∏N
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: á«JB’G πFGóÑdG øe πμd IÉ£©ŸG πFGóÑdG ÚH øe áë«ë°üdG áHÉLE’G õeQ ÎNG: ∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

 π°üØdG á∏Ä°SCG

: »g IôgõdG ‘ á«°SÉ°SC’G AGõLC’G -1
 . ¢SCÉμdG -CG

. ´ÉàªdGh ™∏£dG -Ü
. èjƒàdG -ê

. ≥æ©dGh âîàdG -O

: ‘ QhòÑdG IÉ£¨e äÉJÉÑædG ‘ ÜÉ°üNE’G çóëj -2
                           .   º°ù«ŸG -CG. á°†jƒÑdG ±ÓZ -ê

                             . ∂àŸG -Ü. »æ«æ÷G ¢ù«μdG -O

: »g ájôgõdG äÉJÉÑædG ‘ ájôcòdG ÉjÓÿG ≈∏Y …ƒà– »àdG Ö«cGÎdG -3
                                . ÆGƒHC’G -CG. ìÉ≤∏dG ÜƒÑM -ê
                              . ¢†jÉÑŸG -Ü. äÉ≤∏ØdG -O

: ƒg IôªãdG ¤EG Qƒ£àj …òdG äÉÑædG Ö«côJ -4
                                  . á≤∏ØdG -CG. IQòÑdG -ê
                               . ÆƒÑdG -Ü. ¢†«ÑŸG -O

: á«JB’G äGQÉÑ©dG π∏Y : ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG

.ájQòÑdG äÉJÉÑædG ‘ ôKÉμàdG ƒ°†Y »g IôgõdG -1
.äÉeƒ°SƒehôμdG á«KÓK ΩÒÑ°ShófE’G IGƒf -2
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øeÉãdG π°üØdG á∏Ä°SCG äÉHÉLEG

:∫hC’G ∫GDƒ°ùdG áHÉLEG

.ÖdÉ£dG ÜÉàc iƒàfi ‘ äÉHÉLE’G

:ÊÉãdG ∫GDƒ°ùdG áHÉLEG
AÉ˘˘˘°†YC’G ≈˘˘˘∏˘˘˘Y …ƒ˘˘˘à– É˘˘˘˘¡˘˘˘˘fC’ -1

AÉ˘˘˘°†Y’Gh (™˘˘˘∏˘˘˘£˘˘˘˘dG) á˘˘˘˘jô˘˘˘˘cò˘˘˘˘dG

á«∏ª©H Ωƒ≤J »àdG (´ÉàŸG) ájƒãfC’G

. ôKÉμàdG

ÚJGƒædG Ö«°üîJ øe èàæJ É¡fC’ -2

äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæK Úà«Ñ£≤dG

á˘˘˘˘˘jOÉ˘˘˘˘˘MCG á˘˘˘˘˘jô˘˘˘˘˘cò˘˘˘˘˘dG IGƒ˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘˘˘H

.äÉeƒ°SƒehôμdG
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: á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG : ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

? ÒãμàdG ¬H OGôj É¡jCGh , äÉØ°üdG Ú°ù– ¬H ó°ü≤j …ô°†ÿG ôKÉμàdG ´GƒfCG …CG -1

 êhOõŸG ÜÉ°üNE’G : øe πμH Oƒ°ü≤ŸG Ée -2-? ΩÒÑ°Shóf’G

: ¤EG …ôgõdG äÉÑædG IÉ«M IQhO ‘ á«JB’G ÉjÓÿG ∞æ°U-3
: äÉeƒ°SƒehôμdG á«KÓK , äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæK , äÉeƒ°SƒehôμdG ájOÉMCG

ΩÒÑ°ShófE’G á«∏N -
 IÒ¨°üdG á«eC’G á«ZƒÑdG á«∏ÿG -

 á«àª°ùdG á«∏îdG-
 IÒÑμdG á«eC’G á«ZƒÑdG á«∏îdG-

IóYÉ°ùªdG á«∏îdG-
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:ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG áHÉLEG

. ÖdÉ£dG ÜÉàc ô¶fG -1

êÉ˘˘˘eó˘˘˘˘fG : êhOõŸG ÜÉ˘˘˘˘°üNE’G-2

IGƒ˘˘f ™˘˘e …ô˘˘cò˘˘dG â«˘˘eÉ÷G IGƒ˘˘f

ø˘˘˘˘jƒ˘˘˘˘μ˘˘˘˘à˘˘˘˘d …ƒ˘˘˘˘ã˘˘˘˘˘fC’G â«˘˘˘˘˘eÉ÷G

á«∏ÿG êÉeófGh, áÑ°üıG á°†jƒÑdG

Úà˘«˘Ñ˘£˘≤˘dG ÚJGƒ˘æ˘dG ™˘˘e á˘˘jô˘˘cò˘˘dG

. ΩÒÑ°Shóf’G á«∏N øjƒμàd

AGò¨∏d ¿õfl è«°ùf : ΩÒÑ°ShófE’G

, á˘«˘eƒ˘°Sƒ˘ehô˘μ˘dG á˘Yƒ˘˘ªÛG »˘˘KÓ˘˘K

äÉJÉÑf QhòH ‘ Úæ÷G ¬«∏Y óªà©j

. IóMGƒdG á≤∏ØdG

:ΩÒÑ°ShófE’G á«∏N-3

.äÉeƒ°SƒehôμdG á«KÓK

:IÒ¨˘°üdG á˘«˘eC’G á˘˘«˘˘Zƒ˘˘Ñ˘˘dG á˘˘«˘˘∏ÿG -

.äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæK

 : á«àª°ùdG á«∏ÿG-

.äÉeƒ°SƒehôμdG ájOÉMCG

: IÒÑ˘μ˘dG á˘«˘eC’G á˘˘«˘˘Zƒ˘˘Ñ˘˘dG á˘˘«˘˘∏ÿG -

.äÉeƒ°SƒehôμdG á«FÉæK

: IóYÉ°ùŸG á«∏ÿG-

.äÉeƒ°SƒehôμdG ájOÉMCG
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