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 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

 (A-0التحليل الوظيفي التنازلي )النشاط البياني ( 1ج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تعتبر الإجابة صحيحة في حالة كتابة منفذات كل أشغولة في السندات.ملاحظة: 

  

 من وجهة نظر جزء التحكم" العلب  ختم"  4متمن الأشغولة ( 2ج

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  

 انخُلف الأمىٓ.: X200 حهتدور انًر (3ج

 F/GCI : (100) : مه مخمه الأمه إنّ مخمه انمٕبدة َانخٍٕئت نخىشٕط انمرزهت  إرغبوأمرX100 .َحخمٕم ببلٓ انمرازم 

(40) (50) (20) (30) F/GCI : (10) : انرأسٕت  مه مخمه الأمه إنّ مخمه الإوخبج انؼبدْ نخىشٕط انمرازم إرغبوأمر

X10  ،X20  ،X30  ،X40  ،X50 .َحخمٕم ببلٓ انمرازم 

  

   .X54 :' الصرف نهاية'  تضمن التي الإستقبالية (4ج

 :"صرف علبة كرتونية" 5لمراحل الأشغولة جدول معادلات التنشيط والتخميل والأفعال  (5ج
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 ":صرف العلبة الكرتونية" 5المعقب الكهربائي لمتمن الأشغولة  (6ج
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   الكشف عن العلب.( دور كل طابق: الطابق الأول: 7ج

 دارة ضد الإرتداد .الطابق الثاني:                        
 .العدالطابق الثالث:                       

  

   .عةيعمل في التبديل كقاطه: دور        مقحل دارلينتون.:  T2 العنصر إسم( 8ج
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 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

 :T2للمقحل   المميزة المقادير (9ج

IC

IB

IE

VCE

VBE

 

  

 .)ة)حماية الثنائي D1تحديد التيار المار في الثنائية : R1 المقاومة دور( 11ج

1حسب قانون العروات لدينا: : R1 المقاومة حساب قيمة      max 1 0CC DV R I V   

ومنه: 
1

1
max

CC DV V
R

I




         
:     تطبيق عددي

 
1 3
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16 10
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
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 :والعد الكشف لدارة الأول الطابق تشغيل جدول( 11ج
 T2 R S Qحانت انًقحم  T1حانت انًقحم  

 0 0 1 مسذَد مشبغ عند غٍاب انعهبت

  1 1 0 مشبغ مسذَد عند حضىر انعهبت

  

 :والعد الكشف لدارة الثاني الطابق لتشغيل الزمني المخطط (21ج
R

t
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t
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  .   (AND)بوابة ضرب منطقً  :المنطقية الدارة نوع( 13ج

 عند بداٌة التشغٌل. آلٌا تصفٌر العداد :R3C1 الخلية دور       
  

     دارة العداد:( 14ج

7490

)       (

Cka

Ckb

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

7490

)      (

Cka

Ckb

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

7490

)     (

Cka

Ckb

QA QB QC QD

R0(1) R0(2) R9(1) R9(2)

C1

R3

               

         

 
   

          

H

 

  

  .C2والمكثفة  R4المقاومة : التفريغ دارة -     .C2والمكثفة  R5المقاومة : الشحن دارة( 15ج
 عجلة حرة.: D الثنائي دور -   يعمل في التبديل كقاطعة.: T2 المقحل دور -   الإذن بالتأجيل.: X31 الملمس دور 

  

 :C2حساب قيمة المكثفة ( 16ج

1لدٌنا:  5 2 ln
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 مولد نبضات.    دور التركيب: ( 17ج

 الإذن بالتشغٌل.: yدور المدخل       
  

   TL≠ TH الإشارة لٌست مربعة لأن   :Ra=Rb=1,2KΩمن أجل ( 18ج

:    لدٌنا       حساب تواتر إشارة الخروج:( 19ج
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 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

 ة:الزمنٌ اتالمخطط( 02ج
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   : الإزاحة المستعملسجل رسم  (01ج
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 .Nبقناة  MOSFETمقحل : T4( 00ج
 ٌعمل فً التبدٌل كقاطعة.دوره:         

  

  تقوٌم مراقب ثنائً النوبة.: المستعمل التقويم نوع( 03ج
    α =180 – βَمىً      α  +  β = 180°لدٌنا    : القدح زاوية       

 α = 60°َمىً              α = 180-120حطبٕك ػذدْ:   

  

 :لتوترل المتوسطة القيمة باحس( 02ج

لدٌنا:   1 cos
V

V 


     تطبٌق عددي: 
220 2

1 cos60 148,55V V


  . 

 تيار:لل المتوسطة القيمة باحس        

V.لدٌنا:   I R    ومنه
V

I
R

  تطبٌق عددي:
 

148.55
3,53

42
I A . 

  

 تحوٌل التغٌر فً درجة الحرارة إلى تغٌر فً المقاومة. تعمل على CTNمقاومة حرارٌة نوع :  RCTNالعنصر ( 05ج
  مضخم عملً ٌعمل كمقارن.:  AOPالعنصر 
 توتر مرجعً للمقارنة.: V1التوتر 

  

 للتشغيل: ( ثنائي زينر الموافق 02ج

حسب قانون مجزئ التوتر:  
8

1
7 8

R
V Vcc

R R
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     :1تطبٌق عددي
1

15 7,5
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 .BZX85C7V5هو:  01المناسب حسب الملحق  زٌنر ثنائًومنه مرجع 

  

 :   R6المقاومة  قيمةحساب ( 07ج
 .θ=60°C  من أجل      RCTN =2487.1Ω    لدٌنا 02من الملحق 

    V1 = V2 =7,5 Vد التبديل يكون: وعن

2حسب قانون مجزئ التوتر:  
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.:تطبٌق عددي
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  :T5للمقحل  Icsatب تيار التشبع احس (08ج

CEsat
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       :تطبٌق عددي     
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
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 :θملتقط الكشف عن درجة الحرارة جدول تشغيل  (09ج  

  θ زبنت انخمبس T5زبنت انممسم  VSلٕمت انخُحر  V2ببنىسبت نـ  V1انخُحر  

<  60°Cθ V2  >  V1 15V مغهُق مشبغ 

>  60°Cθ V2  <  V1 0 مفخُذ مسذَد  
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 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

 :  PIC16F84Aر مدلول رموز ٌستف (32ج
PIC: .انمرالبت انمبرمدت نهُسبئط  

 )انمذِ انمخُسط(.  Mid-rangeانؼبئهت  :12

F: .راكرة انبروبمح وُع فلاش لببهت نهمسر َانكخببت 

 وُع انمٕكرمرالب. :82

           A:  20انخُاحر الأػظمٓ نهخشغٕمMHz. 

  

   .تهٌئة المٌكرومراقب:  Kدور الزر الضاغط ( 31ج

 :TRISBو  TRISAمحتوى السجلين  (30ج  
 TRISAانسدم 

 

 TRISAانسدم 

Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 Bit4 Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 Bit4 Bit5 Bit6 Bit7 

1 1 2 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1  

  

 :التعليقات والتعليمات الخاصة بجزء من برنامج التشغيل( 33ج  

 
 
 

  

 

  

 :PIC16F84A للـ المادية الإعدادات سجل محتوى (32ج  
1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Bit0             Bit14  

  

 مثلثً.    : M1المحرك  إقران  نوع( 35ج
 .التوتر الأصغر للمحرك ٌساوي التوتر المركب للشبكة( تقبل الإجابة:) كل لف ٌتحمل توتر مركبالتعليل:         

 نجمً.    : M2المحرك  إقران  وعن       
 .التوتر الأكبر للمحرك ٌساوي التوتر المركب للشبكة( تقبل الإجابة:) كل لفان ٌتحملان توتر مركبالتعليل:         

  

 : ب الانزلاقاحس( 32ج
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970وبما أن  / minrn tr    1000فإن / minsn tr  1000: تطبيق عددي 970
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   3ومنه%g    

 :عدد أقطاب انًحرك باحس     
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 أقطاب. 6ومنه  للمحرك 

  

 : يجًىع انضٍاعاث انحرارٌت باحس( 37ج

:الضٌاع الحراري فً الساكن
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23: تطبيق عددي
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:الضٌاع الحراري فً الدوار
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:تطبيق عددي 
   

0,03 7539,27jrP  

 
226,17jrP   ومنه      W

 
jَمىً مدمُع انضٕبػبث انسرارٔت:  js jrP P P 

     
235,2      :تطبيق عددي 226,17 463,37jP W   

  

 : ب انًردوداحس( 38ج
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:تطبيق عددي
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 :انعزو انًفٍد نهًحرك باحس       

لدٌنا:
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:تطبيق عددي  
  

 7924,4 235,2 150 226,17 150
60 70,55

2 3,14 970
uT Nm

   
  
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Start

      btfss  PORTB,5     ;  …PORTB,5=1                               …...

          …goto Lab1…   ;Start          

      bsf PORTB,2         ;…………PORTB,2=1       ……….

Lab 1

      ..btfss  PORTB,6…; PORTB,6=1                               

          goto Lab1            ;……Lab1          ………………….

      ..bcf PORTB,2…..   ; PORTB,2=0       

     bsf PORTA,2            ;…………PORTA,2=1       ……….
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 عناصر الإجابة
 العلامة

 مجموع مجزأة

 ة.الحماٌة من الشدات المفرطة والدارات القصٌر دوره: ،حامل منصهرات       :  قاطع عازل   Q2( 39ج
       KM2  ،             ًالتحكم فً تشغٌل المحرك. دوره:: ملامس كهرومغناطٌس 

      RT2:                ْالحماٌة من الفرط فً الحمولة والاختلال فً الأطوار. دوره:،             مرزم زرار 
  

 إللاع مببشر إحدبي َازذ نهذَران.: الإقلاع نىع (22ج
  

 :M2رسى دارة انتحكى نهًحرك ( 21ج

X53X52

KM2

24VAC 0 V

RT2

Q2

 

  

 .خفض مطال إشارة الدخول( تقبل الإجابة:)  التكٌٌف  :دوره      محول كهربائًالطابق الأول: (20ج
 .تحوٌل الإشارة ثنائٌة الاتجاه إلى أحادٌة الاتجاه( تقبل الإجابة:ٌم    )التقو:دوره    جسر غراٌتس   الطابق الثاني:       
 .التقلٌل من التموجات( تقبل الإجابة:الترشٌح  )ا:دوره               مكثفةالطابق الثالث:        
 .مستقرة(ة ومستمرالحصول على اشارة  تقبل الإجابة:التثبٌت ):دوره            منظم    الطابق الرابع:       

  

 :(10( و )78ر مدلول الرمزين )يفست (23ج
 .(12VDC+)توتر الخروج الخاص بالمنظم : 10منظم توترات موجبة.        : 78       

  

 :والثالث الثاني الطابقين لتوتري الخروج إشارتيرسم  (22ج

VD(t)

VC(t)

 

  

 المقادير:( 25ج
P10 :انضٕبع فٓ انسذٔذ Pfer. 

P1CC :)انضٕبع فٓ انىسبس )خُل Pj. 

  

 :المحول لثانوي الإسمي التيار باحس( 22ج

:لدٌنا
                        

2
2

N
N

S
I

U


  
:تطبيق عددي

             
2

75
6,25

12
NI A    

 :انًقاويت انًرجعت إنى انثانىي باحس( 27ج

:لدٌنا
                        

1 1
2 2

2 2

CC CC
s

CC N

P P
R

I I
 

  
:تطبيق عددي

     
2

12.5
0,32

6,25
sR   

         
 :انهبىط فً انتىتر باحس

:لدٌنا
                        

2 2NU I Rs 

  
:تطبيق عددي

  
2 6,25 0,32 2U V   

            

  

   .ػهبت انمىخُج انصىبػٓ مؼذوٕت: حثً  جىار يهتقظ استعًال سبة( 28س

 .P2 نهمهخمط ببنىسبت( زثٓ خُار مهخمط) انسببك انىُع وفس اسخؼمبل ٔمكهلا ( 29س

   لأن انؼهبت كرحُوٕت )نٕسج مؼذوٕت(. انسبة:

 :Cنهمُزع انكٍرٌَُائٓ نهرافؼت  2/4ر مدلول التعٌٌن سٌفت (52ج
 عدد الوضعٌات )وضعٌة الراحة + وضعٌة العمل( :0

 منفذ الإنفلات( 3منافذ الربط مع الرافعة،   4و  2منفذ التغذٌة بالهواء المضغوط،   1عدد المنافذ  ) :2    
  

 


