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  تعريف الفيروسات

اكياي لا شلوياة جير نشااااااااا اة شاار   الفيروسااااااااااات تر

عوائلها مما دفع بعض العلماء الى اعتبارها كائنات 

جير حية، فهي عبارة عن بلورات تجمع في شواصااااها 

 300-20بين الجمااااااد والأحيااااااء، صاااااااااغيرة الحجم 

نااااااناوماياتار، لا تارى الا باااااالاماجاهار الالاكاتارو اي.  ياتاكاو  

 ، وهاااذاDNAأو  RNAالفيروس من حمض نووي 

الحمض قااااد يكو  مفرد أو م دو  يحااااا  بغ   

بروتيني. جميع الفيروساااااااااااات ممر اااااااااااات إجبااا ياة 

الت فال، فهي تصاااااااااياي جميع أنواا الكاائناات الحياة 

بماااااا في لالاااااا الاناااااااااااااااا  والحيواناااااات والنبااااااتاااااات 

والف ريات والبكتيريا وتااااااااابي لها أمراض معدية، 

فهي تااااااااااباي العادياد من الأمراض النبااتياة الهااماة 

نتج عنها شاااااااائر كبيرة في جلة المحاصاااااايل والتي ي

وجااودتااهاااااا فااي جااماايااع أنااحااااااء الااعاااااالاام. تااااااااااااتااغااااال 

الفيروسااااااااااااااات ال ااااااقاااااة الكيمياااااائياااااة والبروتيناااااات 

 والأحماض النووية للعائل لتضاعف نفاها.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تعود بدايات علم الفيروسات النباتية إلى أواشر 

القر  التاسع عشر عندما كا  عالم الأحياء الدقيقة 

الهولندي بيجيرينا والباحث الروسي ايفانوفاكي 

يبحثا  في سبي المرض الغامض الذي أصاب  

التبغ والذي عر  فيما بعد بمرض موزاييا التبغ 

(TMV) (Zaitlin,1998)تبغ . فيروس موزاييا ال

هو أول فيروس يتم وصفه بعد لالا تم التعر  

على عدد كبير من الفيروسات المتنوعة التي 

تصيي النباتات، الحيوانات، الف ريات، البكتيريا. 

 4000التقدير الحالي للفيروسات المعروفة يتجاوز 

فيروسات نباتية. عبر  1000فيروس، منها حوالي 

ديد صحي التا يخ، يُنظر للفيروسات على أنها ته

للإناا  والماشية ونباتات المحاصيل والابي 

الرئياي لدراسة فيروسات النبات هو التأثير 

الالبي للأمراض الفيروسية على إنتا  المحاصيل. 

لكن التقدم الأشير في فهم الع قة بين العائل 

والفيروس قد حول الفيروسات إلى أدوات مهمة في 

 ,.Pogue et alال ي والتكنولوجيا الحيوية )

2002.) 

 أشكال الفيروسات النباتية 

 تتكو  من حمض نووي  النباتية جميع الفيروسات

 بغ   تكو  مغلفة  بعض الفيروسات،  وج   بروتيني

 

 نشأة علم الفيروسات النباتية
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تأشذ الدهو  والبروتينات. مكو  من شاء شارجي 

الفيروسات النباتية أشكالا مختلفة منها الفيروسات  

مثل  Rigid rods virusesالعصوية الصلدة 

 (، أو على  1)شكل  TMVفيروس موزاييا التبغ  

 Flexuous threads virusesشكل شيو  مرنة 

الب اطا. الفيروسات   Y( مثل فيروس 2)الشكل 

( وهي 3)الشكل  Spherical virusesالكروية 

تشكل نابة كبيرة من فيروسات النبات مثل 

. الفيروسات  CMVفيروس موزاييا الخيار 

وهي لاات شكل انبوبي   Bacillus virusesالباسيلية  

عصوي قصير مع نهاية مكورة بشكل نصف دائري 

( مثل فيروس تدهور الرز العصوي 4)الشكل 

RTBV (Gergerich and Dolja, 2006.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النباتية  العدوى بالفيروسات

تتم عملية العدوى بالفيروسات من ش ل عدة 

 :مراحل متعاقبة 

جزيئات  تلتصق:  Attachmen التعلق .1

 .الفيروس بالا ح الخارجي لخلية العائل

تعني دشول  :    Penetration الاختراق .2

 .الفيروسي إلى الخلية النباتيةالحمض النووي 

بمجرد الدشول   : Replication التضاعف .3

للخلية فإ  بعض جينات الفيروس يتم ناخها  

الخاص بالعائل   RNA بواس ة الإنزيم بوليمرز

وترجمتها لإنتا  إنزيمات تبني ناخ عديدة من  

الحمض النووي الخاص بالفيروس، كما يتم  

 .تكوين الغ   البروتيني للفيروس

تتجمع جزيئات الحمض  :    Assembly  التجميع .4

النووي والبروتينات المغلفة المتراكمة في أج اء  

كاملة لتع ي م يين الناخ الفيروسية  

 .الجديدة

 

 

1شكل  2شكل       

3شكل  4شكل    
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 يتم تكوين جزيئات أنزيم  : Release الإطلاق .5

lysozyme   التي تعمل على تحلل جدار شلية

محتوياتها من  العائل وتؤدي لانفجارها وتن لق  

جزيئات الفيروس. تغادر الفيروسات الخلية وفي  

 .هذه المرحلة تكو  الخلية ميتة عادة  

تتحرك الفيروسات   Transmission الانتقال .6

 .باستخدام ناقل لخ يا جديدة لإصابتها

 

 

 

 

 

 

تحدد حااسية أو مقاومة الأنواا والأصنا  النباتية 

للفيروسات بشكل أساسي من ش ل النمط 

الجيني للنبات، حيث تمتلا النباتات عدة وسائل 

فعالة للوقاية ومقاومة الأمراض الفيروسية، منها 

وسائل سلبية تتمثل في فشل النبات العائل في 

أكثر م لوب لتكاثر الفيروس  إنتا  عامل أو 

انتشاره داشله. كما يمتلا النبات وسائل دفاا و

ايجابية تتمثل بجينات المقاومة في النبات حيث 

اكتشا  الخ يا المصابة بالفيروس    تعمل على 

 

وتدمرها، وعادة ما تكو  جينات المقاومة فعالة 

فقط  د فيروس معين. بالإ افة إلى لالا، تمتلا 

ظام النباتات نظام دفاا عام يشبه إلى حد ما ن

المناعة الحيوانية، والاشت   الرئياي بين الاثنين 

هو أ  الجهاز المناعي في الحيوانات ياتهد  

 بروتينات الممرض، في حين أ  نظام الدفاا عند 

اكتشا  وتحليل الحمض  النبات يعمل على 

 .النووي الريبي للفيروس ويب ل عمله

تتراوح استجابة النبات للإصابة بالفيروسات من 

عديمة الأعراض إلى مرض شديد وموت  حالة

النبات ويرتبط لالا بنوا النبات العائل وس لة 

الفيروس والظرو  البيئية. في معظم الحالات 

تنتشر الفيروسات في جميع أنحاء النبات وتابي 

عدوى جهازية، بينما في بعض الحالات تكو  

 .الإصابة مو عية على شكل بقع محددة

اق بأنما  متعددة مثل تظهر الأعراض على الأور 

الموزاييا، بقع نكروزية، الاصفرار والتخ ط،  

شفافية وتح م العروق، تجعد والتفا  الأوراق كما 

تتعدد أنما  الأعراض على ثمار الفاكهة 

والخضروات مثل الموزاييا وتغير اللو ، تشوه 

وتق م الثمار، تشكل حلقات وبقع ملونة على الثمار 

.(Gergerich and Dolja, 2006.) 

أنماط مختلفة لأعراض الاصابة بالفيروسات  ▪

 والثمار  على أوراق النباتات

 

التفاعل بين الفيروس والعائل النباتي 

 وأهم الأعراض الناتجة
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 على الأوراق  نيكروزيهبقع 

تجعد والتفا  الأوراق    عروق الأوراق شفافية وتح م

 نيكروزيه 

  الأوراق اصفرار وتخ ط

 حلقات وبقع ملونة على الثمار تشوه وتق م الثمار

 على الثمار  الموزاييا وتغير اللو 

 موزاييا الأوراق 
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تؤدي أمراض النبات الفيروسية إلى تأشر نمو النبات  

ونقص في كمية المحصول وجودته، والأمثلة التالية 

لالا: تبلغ الخاائر الانوية الناتجة عن تو ح 

 50حوالي  CSSV الإصابة بفيروس الكاكاو المتورم

ألف طن من حبوب الكاكاو في أفريقيا تقدر قيمتها 

في  .(Bowers et al., 2001). مليو  دولار 28با 

جنوب شرق آسيا تؤدي الإصابة بفيروس تدهور 

 1.5إلى شاارة اقتصادية سنوية تقدر با  RTV الرز

مليار دولار. يصيي فيروس الذبول المتبقع في 

مجموعة متنوعة من النباتات بما  TSWV ال ماطم

 في لالا ال ماطم والفول الاودا ي والتبغ 

(Sherwood et al., 2003) وتقدر الخاائر ،

الانوية بابي الإصابة بهذا الفيروس في جميع 

ية أنحاء العالم بمليار دولار. وتكمن الأهمية الاقتصاد

 :للفيروسات الممر ة للنبات في عدة نقا 

المدى العائلي الواسع من النباتات الذي   ▪

تت فل عليه الفيروسات، فهي قادرة على إصابة 

ا.   جميع أنواا النباتات الم روعة والبرية تقريب 

ومع لالا، يختلف المدى العائلي للفيروسات  

ا، على سبيل  الفردية من محدود إلى واسع جد 

 المثال يصيي فيروس ترياتي ا الحمضيات

CTV فقط من الحمضيات، بينما  بضعة أنواا 

من   أكثر  CMVيصيي فيروس موزاييا الخيار

 .عائلة نباتية 85نوا تتبع  1000

 

عند   (Mutation)القدرة الكبيرة على الت فر ▪

تعرض الفيروسات للإشعاعات والمواد 

الكيميائية يؤدي لالا إلى التغير في صفاتها أو 

مت فرة  قدرتها الت فلية وتظهر س لة جديدة 

 .تختلف تماما  عن الا لة الأصل

أو الإصابات  (Latency) ظاهرة الكمو  ▪

لبعض  (Masked infection) المُتخفية

 .الفيروسات والا لات الفيروسية

 (Vectors) تعدد وتنوا النواقل الحيوية ▪

 .للفيروسات، والانتشار الجغرافي الواسع

عدم وجود إمكانية لمكافحة الإصابات   ▪

بعد وقوعها لأ  ت فلها على  الفيروسية

الماتوى الوراثي وليس على الماتوى الغذائي  

 وهي لا تاتجيي للمضادات الحيوية  

 (.1976)الحمادي وآشرو ،      

يمكن أ  تحدث معظم الأعراض التي تاببها 

ا بابي الظرو  البيئية الايئة أو  الفيروسات أيض 

بابي الممر ات الأشرى، ولهذا عادة ما نحتا  الى  

اجراء بعض الاشتبارات للتشخيص الصحيح  

للأمراض الفيروسية. ونظر ا لأ  الفيروسات 

ا مشابهة، فإ  النمط  المختلفة قد تظهر أعرا  

للمرض يمكن أ  يوفر معلومات   الظاهري

محدودة، على الرجم من أهميتها لكنها جير كافية 

 لتشخيص المرض. وهناك طرائق عديدة 

  الأهمية الاقتصادية لفيروسات النبات

 تشخيص الأمراض الفيروسية 
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لتشخيص الأمراض الفيروسية تعتمد على  

  :شصائص الفيروس منها

   Pathogenicity اختبار القدرة الامراضية  ▪

ولالا باستخدام النباتات الدالة، بعض الأجناس  

، الارمق )رجل  Nicotiana النباتية مثل التبغ

ا   Chenopodium الأوز( تكو  حااسة لعدد 

من الفيروسات وتاتخدم كدلائل نباتية  

للتعر  على الإصابات الفيروسية. هناك نوعا  

من استجابة النباتات الدالة هما البقع 

المو عية المحدودة والتي تقتصر على الأوراق  

الاصابات الجهازية  المعدية بشكل مباشر، و

ا على الأوراق البعيدة عن  التي تنتج أعرا  

  .موقع العدوى

  Transmissibility القابلية للانتقال ▪

تجرى اشتبارات قابلية الانتقال بابي  

شصوصية النواقل، وقد يوفر تحديد الكائن الذي  

ينقل الفيروس معلومات مهمة للتعر  على  

 .الفيروس

الإلكتروني      المجهرالتشخيص باستخدام  ▪

Electron Microscope                         

حيث يتم من ش له معرفة الشكل الظاهري  

وأحجام الجايمات الفيروسية وأماكن تواجدها  

في أناجة العائل. كما يتم استخدام المجهر 

الالكترو ي لدراسة التغيرات التشريحية لأناجة  

 .بالفيروسالعائل المصاحبة للإصابة 

 

المصلية  التشخيص باستخدام الاختبارات ▪

Immunology Tests  

المصلية على شصائص بروتين  تعتمد الاشتبارات

الفيروس المتواجد في ماتخلص العينة النباتية 

حيث  (antigen) المصابة والذي يُعر  بمولد الضد

 مع الاجاام المضادة للفيروس يدمص 

(antibodies) انتاجها من ش ل حقن ، والتي يتم

ماتخلص الفيروس النقي في جام حيوا  من 

 :الثدييات كالأرني. وتُقام الاشتبارات المصلية إلى 

 اختبارات الترسيب .1

مثل اشتبارات الشريحة ال جاجية، الحلقة المعلقة، 

الانتشار الم دو  في الآجار، الانتشار الشعاعي. وهذه 

ين المجردة الاشتبارات جير دقيقة وتعتمد على الع

أو باستخدام مكبرة للكشف عن وجود الراسي 

 .المعقد للدلالة على الإصابة الفيروسية

 الاختبارات الأنزيمية  .2

وهي الاشتبارات الشائعة في مخابر الأمراض  

الفيروسية كونها سهلة التنفيذ بالإ افة لدقتها 

 Enzyme Linked وس مة نتائجها، وأهمها اشتبار

Immunosorbent Assay (ELISA). 

 :اعياختبارات المجهر الإلكتروني المن ▪

Immunosorbent Electron Microscopy 

(ISEM)  

تاتخدم لتشخيص الفيروسات النباتية والحيوانية 

 وهي تقوم بالدمج بين استعمال المجهر الالكترو ي  
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الجايمات  والاشتبارات المصلية لتحاين رؤية 

  .الفيروسية وتشخيص الفيروس بشكل أدق

 التشخيص باستخدام البيولوجيا الجزيئية  ▪

في    PCRتاتخدم طرق البيولوجيا الجزيئية مثل  

تحديد الفيروس من ش ل الكشف عن 

شصائص حمضه النووي. وهذه الاشتبارات  

مكلفة ماديا  وتحتا  إلى تجهي ات شاصة  

(Gergerich and Dolja, 2006.) 

تنتقل معظم فيروسات النباتات من النباتات  

المصابة إلى الاليمة بواس ة كائن حي يامى 

والف ريات من  ناقل، تعد الحشرات والنيماتودا

النواقل الرئياية للفيروسات النباتية. ا  فهم 

عملية انتقال الفيروس أمر بالغ الأهمية لت وير 

استراتيجيات فعالة لإدارة أمراض النبات 

الفيروسية، نظر ا لأ  الاي رة على هذه الأمراض  

ا ما يكو  من ش ل التحكم بنواقل الفيروس.  جالب 

 :ال الفيروساتومن ال رق المعروفة لانتق

 الانتقال الميكانيكي  ▪

تنتقل بعض الفيروسات من نبات مصاب إلى آشر 

سليم بال رق الميكانيكية وقد يحدث هذا الانتقال  

طبيعيا في الحقل أو بال رق الصناعية في التجارب 

الحقلية والمخبرية. الانتقال الميكانيكي في الحقل 

روح يحدث في حالة ال راعات الكثيفة من ش ل الج

 الناتجة عن احتكاك أوراق النباتات المصابة بأشرى 

 

أكثر الفيروسات التي تنتقل بهذه  سليمة، ومن 

 X ال ريقة فيروس موزاييا الدشا  وفيروس

الب اطا. أيضا يقوم الاناا  والحيوا  بنقل بعض 

الفيروسات في الحقل أثناء العمليات ال راعية 

وانتقالها بين المختلفة، او أثناء تغذية الحيوانات 

النباتات. كما أ  عملية تق يع تقاوي الب اطا 

 االب اط x يااعد في انتشار فيروس 

(Ford and Evans 2003).  

  الانتقال عن طريق الحشرات ▪

تعتبر الحشرات أهم وسائل انتقال الفيروسات في 

ال بيعة، وأهمها الحشرات الثاقبة الماصة، كما ا  

الفيروسات التي تنتقل بواس ة هناك قليل من 

الحشرات القار ة مثل فيروس موزاييا الكوسا 

الذي ينتقل بخنافس الخيار. أهم الحشرات الماصة 

الناقلة للفيروسات هي المن والذبابة البيضاء 

ون اطات الأوراق والتربس فهي تنقل أكبر عدد من 

أنواا الفيروسات الممر ة للنبات.  انتقال 

 ة ناقل حشري هو عملية محددة الفيروسات بواس

للغاية، فيمكن لنوا واحد من نواقل الفيروسات 

أ  ينقل  Myzus persicae مثل من الخوخ الأشضر

بعض الفيروسات مثل فيروس اصفرار الشوندر 

الاكري ولا يات يع نقل البعض الآشر مثل 

فيروس ترياتي ا الحمضيات على الرجم أ  هذه 

كبير وراثيا. وتقوم الفيروسات تتشابه إلى حد 

 :الحشرات بنقل الفيروسات ب ريقتين

 انتقال الفيروسات النباتية 
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 الطريقة غير المثابرة ▪

ا  ا جد  يكو  التفاعل بين الفيروس وناقله س حي 

وتتم عملية نقل الفيروس نتيجة تعلقه بالأس ح  

الخارجية لأج اء فم الناقل. على سبيل المثال، تنتج 

ا  Potyvirus الفيروسات في جنس بروتين ا شاص 

يااعد في التصاق الفيروسات بحشرات المن، في 

هذه الحالة، يات يع المن نقل الفيروسات من 

النبات المصاب إلى الاليم مباشرة ش ل دقائق  

أثناء عملية التغذية، إلا أنه يفقد قدرته على نقل هذا 

  .ساعة 2-1الفيروس بعد 

 الطريقة المثابرة ▪

طريق  حيث يدشل الفيروس لجام الحشرة عن 

أكثر من   24القناة الها مة، وبعد فترة )عادة 

ساعة( تات يع هذه الحشرة نقل الفيروس إلى  

النباتات الاليمة طيلة فترة حياتها عن طريق  

  Luteoviridae اللعاب كما في عائلة

(Gray and Gildow, 2003).  

وقد تتضاعف الفيروسات في ش يا الناقل الحشري 

ف فيروس الذبول  على سبيل المثال، يتضاع

المتبقع في ال ماطم في ش يا ناقله )حشرة التربس( 

وبمجرد أ  يكتاي الناقل هذا الفيروس يمكنه 

 ه. نقله طيلة حيات

(Sherwood et al., 2003). 

 

 

 

  الانتقال بالأجزاء النباتية المختلفة  ▪

تنتقل بعض الفيروسات عندما يتم نشر الأج اء 

 النباتية المصابة، من ش ل البذور، الدرنات،  

الت عيم، الشتول، حبوب اللقاح وهذا النوا من 

الانتقال مهم بشكل شاص لاستمرار بقاء الفيروس 

 .ش ل فصل الشتاء

 الانتقال عن طريق التربة  ▪

انتقال الفيروسات عن طريق التربة يمثل أحد 

لوسائل الهامة في نقل وانتشار الأمراض  ا

الفيروسية. وهناك ث ثة طرق لانتقال الفيروسات 

 :عن طريق التربة

 الانتقال بدون ناقلات أرضية معروفة  .1

قد تكو  الجزيئات الفيروسية ثابته بدرجة  

تمكنها من الاحتفاظ بنشاطها الحيوي في التربة 

بدو  مااعدة أي عوامل أشرى. وين بق لالا  

على فيروس موزاييا التبغ، فعند زراعة عائل  

قابل للإصابة في أرض ملوثة بهذا الفيروس فا   

العائل سو  يصاب من ش ل الجروح الدقيقة  

التي تحدث في الجذور او عن طريق الجروح 

التي تتواجد على الأوراق الافلى الم صقة  

 .لا ح التربة

 الانتقال بواسطة الفطريات .2

أكثر  ف ريات التربة الناقلة للفيروسات  من 

 وهو مت فل   Olpidium brassicae ف ر
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اجباري على جذور الكثير من النباتات. يكو  هذا 

الف ر في ش يا الجذر جراثيم ساكنه تنتقل إلى  

التربة عندما تتحلل الجذور، وعند توفر الظرو   

 المناسبة فا  الجراثيم الااكنة تع ى العديد  

الهدبية التي تتحرك في ماء التربة  من الجراثيم 

 لتصيي جذور نباتات أشرى. الع قة بين هذا 

الف ر والفيروسات التي يقوم بنقلها )مثل  

فيروس تق م التبغ( جير مفهومة على وجه  

الدقة إلا أ  نتائج الأبحاث الحديثة توحي با   

هذا الف ر قد ينقل فيروسا ب ريقة وينقل  

كما أ  هناك العديد فيروسا آشر ب ريقة أشرى.  

من الفيروسات الأشرى التي تنتقل عن طريق  

 :ف ريات التربة نذكر منها

 فيروس موزاييا القمح ينتقل بف ر

Polymyxa graminis.فيروس x   الب اطا ينتقل

فيروس  .Synchytrium endobioticum بف ر

 تكتل القمة في الب اطا ينتقل بف ر

Spongospora subterranean 

 الانتقال عن طريق النيماتودا  .3

هناك الكثير من الأمراض الفيروسية الهامة  

والواسعة الانتشار التي تنتقل ش ل التربة عن 

طريق النيماتودا شارجية الت فل. إلاا ما 

اكتابت النيماتودا الفيروس بعد تغذيتها على 

 النبات المصاب فإنها قد تظل محتفظة بقدرتها  

 

 

نقل الفيروس لفترة طويلة قد تصل في  على 

بعض الحالات إلى سنتين. اليرقات الحاملة  

للفيروس تفقد قدرتها على العدوى بعد حدوث  

 عملية الانا خ، ولذلا فإ  هذه اليرقات أو 

النيماتودا البالغة الناتجة يل مها أ  تتغذى على  

 مصدر الفيروس قبل أ  تات يع نقله ثانية،  

ات لا تنتقل من ش ل بيوض  كما أ  الفيروس

 .النيماتودا

 الانتقال بواسطة الحلم ▪

ينقل الحلم عددا من الفيروسات منها فيروس 

الموزاييا المخ ط في القمح وفيروس الموزاييا 

المتبقع في القمح وفيروس موزاييا التين وجيرها. 

ونظرا لصغر حجم الحلم وصعوبة أجراء تجارب  

المعلومات عن ع قة الحلم النقل به فا  

بالفيروس مازالت جير وا حة تماما ويعتقد بوجود 

ع قة بيولوجية بين الحلم والفيروس المنقول به. 

فالحلم الناقل لفيروسي الموزاييا المخ ط 

والموزاييا المتبقع في القمح يظل محتفظا بقدرته 

يوم على التوالي. كما يحتفظ  12، 9على نقلها لمدة 

لحامل لهذين الفيروسين )الحو يات(  الحلم ا

بقدرته على النقل بعد حدوث الانا خ، بينما الحلم 

البالغ الكبير العمر ليس له القدرة على لالا. لم 

يثبت حتى الآ  انتقال الفيروس ش ل بيوض الحلم 

 (. 2011)قاسم، 
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النبات هي مجموعات متنوعة وجير  فيروسات

عادية من ماببات الأمراض التي تصيي عدد كبير 

 من الأنواا النباتية، ونظر ا لاعتمادها على طاقة 

شلية العائل لكي تضاعف نفاها، فمن  ومكونات

 الصعي القضاء عليها دو  الإ رار بالنبات العائل، 

الأمراض  ولهذا الابي تعتمد استراتيجيات إدارة 

الفيروسية على الوقاية من الإصابة، ولتحقيق لالا 

لابد من تحديد الفيروس كخ وة أولى ومن ثم 

معرفة ال ريقة التي ينتقل بها بين النباتات داشل 

المحصول، وكيفية دشوله الى داشل عائله، وكيف 

يعيش الفيروس عندما لا يتم زراعة المحصول.  

صابة وانتشار تشمل التدابير الوقائية لمنع الإ

الأمراض الفيروسية، استخدام البذور المعتمَدة 

الخالية من الفيروسات، ومكافحة الأعشاب البرية 

التي تعتبر عوائل بديلة للفيروسات، وتعديل 

ممارسات وأوقات ال راعة والحصاد، وتعتبر 

المكافحة الفعالة للنواقل الحيوية من أهم 

لمرض الإجراءات التي تخفف أو تمنع حدوث ا

  .بشكل كبير

 الاستراتيجية البديلة للاي رة على الفيروسات هي 

 

 

 

 استخدام المقاومة ال بيعية الموجودة في بعض 

 الأصنا  النباتية أو المقاومة المكتابة ولالا من 

ش ل إدشال جينات المقاومة للفيروسات في 

أصنا  المحاصيل عن طريق برامج التربية 

التقليدية، أو من ش ل تقنيات الهندسة الوراثية. 

اكااب النباتات مقاومة للأمراض  أيضا يمكن 

 الفيروسية من ش ل استخدام تقنيات التعديل  

الوراثي، ويتم تحقيق لالا عن طريق إدشال أج اء 

 ض النووي الفيروسي في كروموسومات  من الحم

 النبات، تمنح هذه المقاومة المعدلة وراثيا مناعة  

 د الإصابة بالفيروس الذي أشذ منه الحمض 

النووي. على الرجم من أ  الهندسة الوراثية تقدم 

ا جير محدودة لإنتا  نباتات مقاومة  فرص 

للفيروسات، إلا أ  ت بيقها على ن اق واسع واجه 

ت واسعة من الباحثين والجهات العلمية انتقادا

المتخصصة، وهناك حاجة إلى فهم أفضل للمخاطر 

ا  المحتملة المرتب ة بإدشال النباتات المعدلة وراثي 

في البيئة للمااعدة في تقييم س مة النباتات التي 

ا لمقاومة الفيروسات  تمت هندستها وراثي 

(Gergerich and Dolja, 2006.) 
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 النباتتعريف علم أمراض 

Phytopathology 

 يتكون المصططططططططططلل العلمي لعلم أمراض النبطططات

Phytopathology  مططن ثططمثطططططة مططقطططططا طط Phyton 

 Logosويطعطنطي مطرض،   Pathosويطعطنطي تطبطططططات،  

ويطعطنطي عطلطم، ومطو عطلطم تطططبطيطقطي يطهطططططد    ط   ططططط  

مشكلة المرض النباتي، فهو يعنى بدراسة الأمراض 

النبطططططاتيطططططة وكطططططافطططططة الهرو  الم ثرة عليهطططططا بهطططططد  

 :مكافحتها من خمل دراسة

الكططائنططات الحيططة وعوامطط  البيبططة المسطططططططططببططة  ▪

 .للأمراض النباتية

 .مرضي بالنبات المصابعمقة المسبب ال ▪

 .ميكاتيكية تكشف المرض النباتي ▪

 .الطرق المختلفة لمن  أو مكافحة المرض  ▪

لا بطد من توافر ثمثطة عوامط  تتوافي فيمطا بينهطا لكي 

 :يحدث المرض النباتي ومي

  Pathogenالكائن الممرض .1

  Host النبات القاب  للإصابة .2

 Favorable الططهططرو  الططبططيططبططيطططططة الططمططمئططمطططططة .3

Environment  

 

 

 

 

 

 

 Plant Diseaseومطططططذا يسططططططططططمطى مط طلططططط  الطمطرض 

Triangle لطذلطلا لا يتوق   طدوث المرض النبطاتي مطا ،

لم تتوفر جمي  أضطططططططططمو الم لطط  وميططاب أ  منهم 

 يعني عدم وجود المرض.

 مولد علم الأمراض 

تشأ علم أمراض النبات علي يد الطبيب الألماني  

 ي  يعتبر 1853سنة    Anton De Baryالشاب 

اكتشف أن  م سس علم أمراض النبات. فقد 

المسبب لمرض اللفحة المتأخرة في البطا ا الفطر 

Phytophthora infestans  ومو المسبب لمجاعة

م  ينما دمر محصول البطا ا، 1850-1845ايرلندا  

د الناس ما يأكلوته، فمات تحو مليون اتسان فلم يج

جوعا، وماجر مليون اتسان آخر بح ا عن الطعام، 

وكان ذللا بداية ظهور علم أمراض النبات الحدي . 

وأستمر التقدم في علم أمراض النبات     أن جاء 

وعزل الفطر والبكتريا، كما وض    1881العالم كوخ  

ت العمقة فرضية كوخ والتي يمكن من خملها  ثبا

ما بين المرض والكائن الممرض. بعد ذللا توالت 

 الاكتشافات في علم أمراض النبات ا   يومنا مذا.
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 الأضرار والخسائر التي تسببها أمراض النبات

يمكن تقسيم الخسائر التي تسببها أمراض 

النباتات     خسائر مباشرة وخسائر مير مباشرة 

 :كما يلي

 الخسائر المباشرةأولا: 

موت النباتات كما في  الة الإصابة بالذبول أو  ▪

 . سقوط البادرات

تلف الأجزاء النباتية الاقتصادية من النبات كما   ▪

 في تعفن ال مار

 توقف النمو أو تأخره تتيجة الإصابة بالفيروس  ▪

اتخفاض القيمة التسويقية للمحصول م     ▪

 صابة الأوراق بأمراض التبقعات في محاصي   

الخضر الورقية، واصابة درتات البطا ا ببعض  

 .الأمراض م   الجرب العاد 

الإضرار بمههر وصفات الناتج النباتي   ▪

 كالتشومات كما في تباتات الزينة 

التسمم الغذائي الناتج عن السموم الفطرية   ▪

 . والبكتيرية

 غير المباشرةثانيا: الخسائر 

البذار  تكاليف مقاومة الأمراض م   معاممت  ▪

وعمليات الرش التي تتم لعمج النباتات 

 .المصابة

تكاليف التفتيش الحقلي للمزارو والحقول   ▪

 .لحصر ومتابعة الأمراض

 

 

تكاليف مقاومة و زالة العوائ  البديلة   ▪

والأعشاب الضارة والتي تكون  املة لمسببات  

 .الأمراض م   جراثيم الأصداء

وخروج  تكاليف الحجر الزراعي لمن  دخول  ▪

 .النباتات المصابة أو أجزائها

تكاليف الأبحاث التي تجرى للتوص      أفض    ▪

 .الطرق لمكافحة الأمراض 

تكاليف الأبحاث العلمية التي تجرى للحصول   ▪

 عل  أصنا  ومجن مقاومة للأمراض.   

  تعريف المرض النباتي

مو اتحرا  عن الحالة الطبيعية للنبات تاتج عن 

أك ر من العوام  البيبية أو خل  يحدثه عام   أو 

الكائنات الطفيلية الممرضة، ويرافي ذللا ظهور 

أعراض مرئية وضعف وتأخر تمو النبات وتقص  

الإتتاج سواء من  ي  النوو أو الكم، وقد ينتج عنه 

موت النبات كلياً أو جزئياً تتيجة لعدم قدرته عل  

 القيام بعملياته الحيوية. 

 مسببات أمراض النبات

تختلف مسببات أمراض النبات اختمفا كبيرا في 

 بيعتها وتركيبها وظرو   ياتها وتقسم أمراض  

النبات  سب المسبب     مجموعتين رئيسيتين 

 :ومما

  Infectious Diseases أمراض معدية ▪

 Non-infectious أمراض مير معدية ▪

Diseases 
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  أولا: الأمراض المعدية 

في النبات تتيجة ومي الاضطرابات التي تحدث 

 (Parasite) لأصابته بكائن  ي يطلي علية  في  

أما النبات المصاب أو القاب  للإصابة يسمى 

، والطفيليات  ما كائنات تباتية أو (Host) العائ 

 يواتية. لهذه المجموعة من الأمراض القدرة عل   

الاتتقال من تبات مريض     آخر سليم ومن أمم 

فطريات، البكتيريا،  مسببات مذه الأمراض ال

الفيروسات، النيماتودا، النباتات الزمرية المتطفلة 

وفيما يلي وصف مختصر لنماذج من مذه 

 .المسببات

 Fungi الفطريات ▪

الفطريات مي كائنات  ية دقيقة خالية من 

الكلوروفي  تعيش متطفلة عل  كائنات  ية أخرى 

مسببة لها الأمراض، أو مترممة عل  المواد 

العضوية الميتة. تتكون الفطريات من خيوط دقيقة 

 myceliumمتفرعة ومتشابكة تسمى الميسليوم 

. قد تكون تللا hyphaوالخيط الوا د يدعى ميفا 

مير مقسمة أو مقسمة بحواجز عريضة،   الهيفات

 تتكاثر بتكوين جراثيم جنسيه أو لا جنسيه. 

 

 

 Bacteria البكتريا ▪

البكتريا كائنات  ية دقيقة مير  قيقية النواة 

Prokaryotes  ذ أن المادة الوراثية توجد في 

السيتوبمزم ولا تحاط بغشاء توو  وتتب  مملكة 

. بعض البكتيريا تسبب أمراض  Moneraالبدائيات  

للنبات والحيوان والاتسان، والك ير منها مفيدة 

تلعب دور  ي  لها استخدامات صناعية ك يرة، كما  

 العضوية.  وادبتحلي  الم مام

 

 Virus الفيروسات ▪

الفيروسات ممرضات  جبارية التطف ، فهي 

تستغ  الطاقة الكيميائية والبروتين والأ ماض  

النووية للعائ  لتضاعف تفسها. تصيب الإتسان 

والحيوان والنبات والفطريات والطحالب والبكتيريا 

مسببة أمراضا وأضرارا بالغة. يتكون الفيروس من 

، الحمض النوو  قد DNA أو RNA  مض توو 

 .مفرد أو مزدوج، يحاط بغم  بروتينييكون  
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 Nematode النيماتودا ▪

كائنات  ية  يواتية صغيرة الحجم عديدة الخميا 

أسطواتة الشك . تتطف  عل  النبات مسببة العديد 

من الأمراض، كما تسامم في تسهي  دخول البكتريا 

والفطريات الممرضة وا داث الإصابة، وفي تق  

 الفيروسية.بعض الأمراض 

 

 Parasitic الزهرية المتطفلة النباتات ▪

Flowering Plants 

أشهرما الهالوك والحامول فهي خالية من اليخضور 

لذللا تتطف  كلياً عل  العديد من العوائ  وترس  

ممصاتها في تللا العوائ  لتحص  عل  ما تحتاج 

  ليه من مذاء. 

 

 

 

 

 

 

 

 الهالوك على البطاطا

 

 

 

 

 

 الحامول  

 ثانيا: الأمراض غير المعدية 

الفسيولوجية وتنشأ عن وتسمي أيضا بالأمراض 

درجة الحرارة مير الممئمة  عوام  مير  يه م   

وشدة أو عدم كفاية الضوء وزيادة أو تقص الر وبة 

وتلوث التربة او الهواء بالكيماويات السامة 

والتسمم بالعناصر المعدتية وتقص العناصر 

 .الغذائية
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 تأثير الصقيع 

 مقاومة الأمراض النباتية 

 Control plant Diseases   

يوجد شقين لمقاومة الأمراض النباتية، اما قب  

الإصابة من خمل اتخاذ الإجراءات والتدابير الوقائية 

لمن   دوث المرض، أو تطبيي وسائ  عمجية تتم 

  .بعد  دوث المرض

 Agricultural الممارسات الزراعية  .1

practice 

الزراعية المختلفة بطريقة تعني تنفيذ العمليات 

تحقي الهرو  الم لي لنمو المحصول وزيادة قدرة 

النبات عل  مقاومة الأمراض، م   زراعة الأصنا  

المقاومة وفي الموعد المناسب وباستخدام بذار 

خا ي من الأمراض ومعام  ببعض المبيدات لمن  

 تبات جراثيم الممرضات وقتلها قب  أن تتمكن من 

تسجة النبات الداخلية. الاعتدال بالر  الوصول     أ

والتسميد والتخلص من النباتات المصابة وبقايا 

المحصول السابي و زالة الأعشاب الضارة والعوائ  

  .البديلة للممرضات

 

 

    Induced resistance المقاومة المستحثة  .2

وتعني تحفيز النبات بطرق مختلفة ليههر مقاومة 

م بعدة  رق م   تجاه الممرضات ويمكن ان تت

الح  الميكاتيكي م   التقليم أو ا داث جروح، أو 

باستخدام الكائنات الحية م   بعض الكائنات  

 .المترممة لح  النبات عل  مقاومة الممرضات 

    Plant quarantine الحجر الزراعي .3

مو  صدار التشريعات والقواتين التي ت دى     

المنا ي  تجنب  دخال مسببات الأمراض     

الخالية منها واتخاذ التدابير الوقائية للحد من 

 .اتتشارما

  Biological Control المقاومة البيولوجية  .4

تتم من خمل استخدام كائنات  ية م   الحشرات، 

الفطريات، البكتريا لتتطف  بشك  مباشر عل  

مسببات الأمراض وتقضي عليها، مما يسامم في 

تقلي  تأثيرما الضار، م   استخدام فطر 

Trichoderma harzianum  وبكترياBacillus 

subtilis  .لمكافحة العديد من ممرضات النبات 
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Trichoderma harzianum 

 

 

 

 

 

 

Bacillus subtilis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Chemical controlالمقاومة الكيميائية  .5

سواء بالرش الوقائي أو   ويتم فيها استخدام المبيدات 

العلاجي بهدف الحد من انتشار الممرضات والإقلال من  

 أضرارها. 
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